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Sméry mozneho technologického vyvoje

1.1 Vychodiska

Zijeme v dob&, kdy se vyrazné vyviji technologie a spolu snimi i zpasoby piepravy.
Rozsifuje se elektromobilita, vSudyptitomné propojeni lidi a zafizeni do online systémi.
Cilem uprav a moderovani dopravniho proudu by stile méla byt zejména co nejvyssi
pfistupnost a otevienost feSeni. Zakladem je snaha o CO nejotevienéjsi feSeni, S minimem
proprietarnich technologii a uzavienych systému, protoZze se mohou objevovat noveé
technologie, které v horizontu 20 let vyrazné zméni potieby infrastruktury, typicky
navrhované na delsi zivotnost.

Pocet tézce zranénych a usmrcenych osob pii dopravnich nehodach dlouhodobé klesa, ale
presto dosazené hodnoty nespliiuji predpoklady vytyéené v Narodni strategii bezpecnosti
silniéniho provozu! (427 vs. 502 realn& usmrcenych). Zakladni principy této strategie jsou
shrnuty ve tfech oblastech — bezpecné pozemni komunikace, bezpe¢né dopravni prostiedky a
bezpecné chovani. Srozvojem elektroniky, asistentl fizeni a inteligentnich dopravnich
komunikaci se tyto oblasti stale vice prolinaji a zlepSeni v jedné z nich se miliZe projevit v jiné
— napf. asistent upozornéni na piekroceni maximalni dovolené rychlosti (bezpe¢ny dopravni
prostiedek) mtize upozornit fidice na to, ze se chova nelegalné (bezpe¢né chovani).

1.2 Autonomni rizeni

V soucasné dob¢ nejsou na trhu vyspélé systémy automatického fizeni (autonomie Grovné 4 a
vysSi) a s nejvetsi pravdépodobnosti nejsou ani blizko uvolnéni do sériové vyroby. Piestoze
jsou autonomni automobily ¢asto zviditeliiovany v médiich, nejde do velké miry o nic vic nez
0 reklamu nékterych automobilek, které ve skute¢nosti nabizi vice ¢i méné pokrocilé asistenty
fizeni. V této oblasti panoval velky optimismus, napt. Volvo v roce 2015 oznamilo, Ze v roce
2017 budou k dispozici plné¢ autonomni vozidla, kterd bude testovat ve spoluprici s
vybranymi zajemci z fad vefejnosti (coZ se nestalo), Tesla prubézné odklada vylepSenou verzi
svého autopilota (coz je marketingovy nazev pro systém adaptivniho tempomatu s asistentem
fizeni na urovni autonomie 2). Nejpokrocilejsi systém nabizi v soucasnosti Audi, které pro
model A8 modelového roku 2018 slibuje autonomni fizeni urovné 3, ale za splnéni riznych
podminek — relativné nizka rychlost do 50 km/h, sméroveé oddélena komunikace, dalsi vozidla
pfitomna v okolnich soubéznych pruzich.

! https://www.ibesip.cz/Pro-odborniky/Narodni-strategie-BESIP
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Do roku 2025 Ize ocekavat vice vozidel s autonomnim fizenim urovné 3, pravdépodobné
pouzitelnym jen ve specifickych podminkach. Bude je nabizet vétSina automobilek, ale budou
vyhrazeny jen vyS$$im modelim a penetrace trhu tak bude fakticky velmi nizka. Je
pravdépodobné, ze nebudou masové zavadény z diivodu vysokych vyrobnich nakladt (které
samoziejme postupné klesnou, jak je u technologii obvyklé).

Autonomie stupné 3 je také vnimana jako nejproblemati¢téjsi z hlediska bezpeénosti. Ridi¢
musi byt stadle schopny pievzit fizeni od vozidla, ale azZ po upozornéni a nemusi davat pozor
po celou dobu fizeni. Vyzkumy ukazuji, Ze pro fidice vCasné pievzeti kontroly miliZze byt
slozité, az nemozné?. Nékteré automobilky (Volvo, Ford a dalsi) ozndmily, Ze nebudou
nabizet vozidla se systémem asistence na Grovni 3 a nabidnou az vozidla Girovné 43, Je
teoreticky mozné, Ze po negativnich zkusenostech budou v budoucnu eventudlné systémy
urovné 3 zakazany a deaktivovany, pokud dojde k vétSimu poctu nehod, které nepiimo zavini.

Obrazek 1: Waymo, autonomni taxi v Phoenixu (tiroveii autonomie 4), prvni systém otevi‘eny pro
verejnost (https://www.theverge.com/2017/12/19/16796370/waymo-trov-self-driving-car-insurance)

2 http://auto2xtech.com/volvo-to-skip-level-3-autonomous-mode/
3 https://www.linkedin.com/pulse/another-carmaker-skips-level-3-automated-driving-georgios-stathousis
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1.3 Asistenty Fizeni

Nekteré systémy jsou uz dnes bézné dostupné a jsou jimi vybavena standardni auta, byt
vesmé&s stiedni a vyssi tfidy. Nejlevnéjsi auta pravdépodobné nebudou Vv horizontu 5 let
disponovat autonomii urovné 2 — adaptivni tempomat a fizeni v jizdnim pruhu — bézny ale
bude systém nouzového brzdéni pred piekazkou. Podle IIHS* (Insurance Institute for
Highway Safety) je u aut vybavenych automatickym brzdénim pted prekaZzkou o 40 % nizsi
pocet nehod, které souvisi se zastavenim pted vozidlem vptfedu. Pokud systém pouze varuje,
nikoli autonomné brzdi, sniZeni po&tu nehod je o 23 %°. V USA by mély byt prakticky
v§echny nové automobily od roku 2022 vybaveny touto funkci®, v Evropé probihaji diskuze,
ale zatim nejsou pfijata zadnad opatfeni. Tato opatieni se ale daji v horizontu nékolika let
ocekavat.

Piestoze méa dnes pokroilé asistenty malo aut, projevuji se problémy s akceptaci. Ridi¢i
systémy umi néjak pouzivat, ale nikdy necetli manualy k nim a nikdo je nepoudil, takze
neznaji omezeni systémi. To mlze byt velmi nebezpecné (viz medidlné exponované smrtelné
nehody automobilli Tesla v rezimu ,,autopilot®). Pokud fidi¢ nevi, za jakych okolnosti systém
pravdépodobné selze a co ho ovliviiuje, nemlze ho zodpovédné pouZzivat. Proto je otdzka, zda
by fidi¢i neméli projit zdkladnim Skolenim k zakoupenému vozu. Déle je zjevna nutnost
dohlizet na marketingova sdéleni vyrobct, kterd mohou byt pro fadu zakaznikti/uzivatel aut
zavadéjici.

Dalsi otazkou s otevienou odpovédi je, jak bude vypadat dopravni proud tvofeny smési aut s a
bez asistencnich systému. Systémy maji pfi selhani napt. tendenci ne¢ekané prudce zabrzdit,
coz v hustém provozu, kde mnoho tidi¢l nerespektuje bezpecny odstup od vozidla pred
sebou, pravdépodobné zpusobi nehodu. Senzory nejsou dostate¢né spolehlivé, kognitivni
neuronové sité v fidicich systémech vozidel nejsou dostatecné inteligentni a u soucasnych
prototypovych autonomnich aut maji ob¢as problém odlisit, co je a neni nebezpeci — napf.
rozpoznat lidi na okraji vozovky od kefi a dalsi vegetace.

1.4 Vyvoj materiali

Mén¢é napadnym, ale kliCovym trendem soucasnosti je vyuziti kombinace riznych materialt
pii vyrobé karoserie. Zcela konvencni je kombinace béznych a vysokopevnostnich oceli pro
mista kritickd pro pasivni bezpecnost, pomalu se objevuji karoserie kombinujici ocel, hlinik a

4 http://www.iihs.org

S http://www.iihs.org/iihs/news/desktopnews/crashes-avoided-front-crash-prevention-slashes-police-reported-
rear-end-crashes

8 https://www.theverge.com/2016/3/17/11253656/nhtsa-iihs-automatic-emergency-braking-agreement-2022
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kompozity (BMW 7 od roku 2015). Karoserie z uhlikovych vladken byla poprvé pouzita u
Formule 1 v roce 1981, v 90. letech zacala byt pouzivana u drahych supersportovnich
silni¢nich aut, v roce 2013 byla poprvé pouzita u bézného vozidla, resp. relativné¢ dostupného
masove vyuzivané. Vyroba je stile vyrazné draz$i nez u karoserie z oceli, takze je uhlikovy
kompozit pouzivan jen tam, kde potfebuje vyrobce snizit hmotnost, napf. stiecha, kapota.
BMW, které je v pouzivani uhlikovych kompoziti u obyéejnych aut nejdale, oznamilo nové
vyrobni technologie, které déle zlevni tyto materialy’.

Uhlikové kompozity maji mnohem lepsi vlastnosti pii ndrazu, nez ocel ¢i hlinik, coz je také
divod, pro¢ se primarné zacaly vyuzivat ve Formuli 1. Je mozné z nich udé€lat ochranny
monokok pro posadku, ktery vydrzi naraz ve vysokych rychlostech (ty pouziva napf.
Lamborghini), nebo je pouzit na néktera mista karoserie (BMW ftady 7).

Obrazek 2: Celo-karbonovy monokok Lamborghini vs. kompozitni karoserie u BMW iady 7 — hlinik,
ocel, uhlikovy kompozit (http://www.sub5zero.com/2016-bmw-7-series-is-a-composite-cruiser-w-videos/,
https://www.roadandtrack.com/new-cars/car-technology/news/a1980/check-out-lambos-new-all-carbon-
monocoque-19915/)

V pftistich letech lze ofekavat rozsifeni pouzivani uhlikovych kompozitl, ale nepljde o
masove rozsifrenou technologii, kterou potkdme u levnych modelli aut. To by se mohlo zmé&nit
s vyvojem vyrobnich materialli, napt. netkanymi uhlikovymi textiliemi a dal$imi materialy,
nicméné je 1 v horizontu 10 let bude pouzivat menSina novych aut.

7 https://newatlas.com/bmw-carbon-composite-manufacture/54068/
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1.5 Ptipojeni vozidel do internetu, OTA aktualizace

Ptipojeni automobild k internetu se stava bézné a v budoucnu se déle rozsiti. U vétSiny aut v
soucasnosti souvisi se zabavnimi a komfortnimi systémy (palubni WiFi, ovladani nezavislého
topeni na dalku apod.). Dale jsou K sitim piipojeny bezpecnosti systémy (eCall a dalsi).
Nékteré vozy uz dnes umi dostavat od vyrobce OTA (over the air) aktualizace. K tomu se
vaze riziko, kdy systémy auta mohou byt byt pfimo ovlivnitelné zvenci, bez fyzického zasahu
do vozidla. V letech 2014-2016 byla pfedvedena fada napadeni (hackd) vozidla Jeep
Cherokee, kde uto¢nici mohli vzdalené ovladat zrychleni a fizeni auta, pficemz fidi¢ mohl
pouze sledovat, co se d&je®. V posledni dobé (jaro 2018) bylo napf. objeveno 14 riiznych
zpisobli kompromitace softwaru vozidel BMW, z toho Sest z nich mohlo byt provedeno na
dalku®. Vyhodou vozidel umoziujicich vzdaleny pfistup ale ziistava moznost aktualizace a
tim zvySeni preventivni ochrany proti hackeriim, pokud automobilka odhali slaba mista v
softwaru. Prestoze je tato problematika v soucasnosti zcela okrajovd a mezi vefejnosti se
prakticky teSi pouze z hlediska kradeze vozidla, béhem néckolika let mize byt kriticky
dulezita.

Dalsim specifikem OTA aktualizaci je potfeba dohledu nad automobilkami. Zajimavou
ukazkou je Tesla model 3, ktery pii testu renomované spoletnosti Consumer reports?
vykazoval nekonzistentni brzdéni z rychlosti 60 mil v hodiné. Pfi prvnim prudkém brzdéni
zastavilo vozidlo pfiblizné na 130 stopach (~40 metrt), coz odpovida tomu, jak brzdi jiné
automobily stfedni tfidy. Pokud se vSak test opakoval, Tesla potifebovala k zastaveni 150 az
200 stop, coz je horsi nez americké osobni trucky typu Ford F150 (ten potiebuje cca 150-160
stop). Nepomohlo ani nechat brzdy ochladit. Tesla béhem nékolika dni vSechny vozidla
aktualizovala pomoci OTA a nyni vSechny brzdi opakované na ~130 stopach, oficialni diivod
byla chyba v kalibraci kontroly brzdného t¢inku.!! Problém je, Ze by tato kalibrace méla byt
vyfeSena uz v dobé homologace a je nepfipustné, aby byla vozidla uvadéna do bezpecného
stavu az v prib&hu provozu pravé pomoci OTA aktualizaci.'?

1.6 Infrastruktura

V souvislosti se zleviiovanim technologii (senzorl, kamer, vypocetnich systémill) a vyvojem
softwaru, pfedevSim rozpoznavani obrazu na bazi strojového uceni, 1ze ocekéavat masivnéjsi

8 https://www.wired.com/2016/08/jeep-hackers-return-high-speed-steering-acceleration-hacks

9 https://thehackernews.com/2018/05/bmw-smart-car-hacking.html

10 https://www.consumerreports.org

11 https://www.wired.com/story/tesla-model3-braking-software-update-consumer-reports/).

12 https://www.motherjones.com/kevin-drum/2018/05/lets-hold-the-applause-for-teslas-brake-update
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rozsifeni systémil, které jsou v soucasnosti nasazené napi. v tunelech nebo na nékterych
usecich dalnic. Vice komunikaci bude vybaveno inteligentnim fizenim provozu, bud’
liniovym, nebo v piipadé mést na celych oblastech. To umozni zvysSeni komfortu a kapacity a
zaroven snizeni nehodovosti. Inteligentni rozprostfeni dopravy uz ale fakticky funguje dnes,
pokud fidi¢ pouziva navigaci od Googlu ¢i aplikace jako Waze. Tyto navigace fidice samy
navadi do cile nejrychlejsi trasou a nejsou vibec zavislé na senzorovém vybaveni komunikaci
(ziskavaji sva data v realném Case myj. z telefonil dalSich fidici).

V soucasné dobé musi byt vSechna nova vozidla vybavena systémem eCall, ktery sam
upozorni IZS v piipadé nehody. Nékteré typy vozidel jsou vybavena telemetrii, ¢ernou
skiinkou, ktera uklada data o jizd¢ vozidla. Tato zafizeni nejsou v soucasnosti povinnd nebo
standardni, vyuzivaji je bud’ vyrobci aut (a data z nich nejsou oteviena, vyrobci je vyuzivaji
pro vyvoj, mj. i systému autonomniho fizeni), nebo jimi mohou byt vozidla dovybavena, coz
je bézné napt. u sluzebnich aut. Poslednich cca pét let probihaji diskuze o automatickém
omezovaci maximalni rychlosti, ktery by v zdvislosti na poloze vozidla omezoval maximalni
rychlost na nejvyssi dovolenou v daném misté. ProtoZe jsou uz automobily bézné ptipojeny k
internetu a technicky je mozné shromazd’'ovat vSechna data a ptipadné je odesilat (napft.
automaticky vybér pokut), je otdzkou casu, kdy budou tyto systémy zavedeny.
Pravdépodobné by snizily nehodovost, pocty zranénych a skody, 1ze ale o¢ekavat velky odpor
vetejnosti, ktera je miize vnimat jako nepfiméfeny zasah do soukromi.

Samostatnym tématem je zabezpeCeni inteligentni infrastruktury (ve smyslu silni¢nich
komunikaci), ktera prakticky umoznuje dva typy zneuziti. Prvnim z nich je napadeni a
uvedeni do poruchového stavu (vypnuti, v hor§Sim ptipadé nebezpecny stav). Pokud by napf.
¢ast mésta pfisla o fizeni svételnych kiizovatek a proménnych dopravnich znacek, povede to
ke kolapsu dopravy, zdrZzenim a navaznym ekonomickym $kodam. Druhy zptsob napadeni je
méné napadny. Utoénik by mohl pomoci infrastruktury sledovat pohyb jednotlivych vozidel a
ziskavat soukromé informace o jejich poloze v €ase. Zaroven to otvira dalsi vektor Gitoku na
vozidla, ktera komunikuji s infrastrukturou (a pfedpokladaji, ze data zni nejsou
kompromitovana). Tato problematika se vztahuje na vSechny zdroje dat, podle kterych se
vozidlo #idi, napt. GPS.13

Nebezpecim, které bylo témef neviditelné a projevilo se az v soucasné dobé, je stav starSich
staveb, které jsou soucasti infrastruktury. Po padu lavky v prazské Troji a zejména po
katastrofé¢ v Janoveé se ukdzalo, Ze uroven sledovani potencidlné¢ nebezpecnych mostnich
konstrukci je nedostatecna. Rizikovym faktorem, ktery byl spolecny pro obé stavby, byla

13 https://arstechnica.com/information-technology/2018/07/a-225-gps-spoofer-can-send-autonomous-vehicles-
into-oncoming-traffic/?comments=1&post=35681569
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koroze nosnych lan skrytych pod betonem — jejich diagnostika proto byla komplikovana, az
fakticky nemoznd. Tyto nehody ukazaly na nutnost dilkladnéji sledovat stav konstrukci,
dohledu a jednodussi alokace zdrojii na kontrolu a opravy, protoze jde o atraktivni a politicky
vdééné téma).

1.7 Elektromobilita

Ve méstech bude dile omezovana IAD (individualni automobilova doprava) ve prospéch
MHD (méstska hromadna doprava) a tzv. udrzitelnych druhti dopravy. Cilem je vytvofit
ptijemnéjsi prostiedi pro své obyvatele a snizit znecisténi vzduchu. Z hlediska bezpecnosti
chodce. Elektromobilt je pro spolehlivou statistiku stale piili§ malo. Baterie mohou pii narazu
zacit hofet, podobné jako konvenc¢ni paliva (pozar pifi dopravni nehodé je nicméné u
soucasnych aut celkové vyjimeény, nejen u elektromobilti). Vyhodou, ktera se projevuje dle
NHTSA (National Highway Traffic Safety Administration)!* je jiné rozlozeni hmotnosti nez u
konven¢niho auta. Velkd hmotnost akumulédtori v podlaze (stovky kilogrami) vyrazné
zlepSuje stabilitu a odolnost vi¢i pfevrzeni, na druhou stranu zhorSuje brzdnou dréhu.
Medidlné se Casto objevuji prohlaSeni o bezpecnosti elektromobilli Tesla, ale jde o
nepodlozené PR (public realitons), kdy neni zifejmé, na jakych datech je statistika stavéna. Dle
NHTSA je bezpecnost srovnatelnd s vozy stejné (prémiove) kategorie, kterd je obecné vyssi
nez u béznych voza nizsich tfid (kvili pouzitym materialim, celkové hmotnosti a dalSim
faktortim).

1.8 Individualni a hromadna doprava ve méstech

Lze wvidét trend rozvoje individualni mikro-elektromobility ve formé -elektrokol,
elektrokolobézek, segwayl a dalSich samobalan¢nich zatfizeni. Na jate 2018 byl naptiklad
velky problém v San Franciscu se startupy, které nabizely ptjceni elektrokolobézek (Lime,
Bird, Spin)®®. Rozsifeni této dopravy vedlo k nehoddm na chodnicich a dal§im problémiim,
napi. blokovani chodnikli odstavenymi kolob&zkami, coZ se uz dnes stavd v Praze a Brné s
Rekoly a dal$imi bikesharingy (napi. OFO).

14 https://www.nhtsa.gov/vehicle/2017/TESLA/MODEL %252520X%252520P100D/SUV/AWD#safety-ratings-
frontal

% https://www.theverge.com/2018/7/10/17550010/san-francisco-scooters-world-uber-lyft-spin-ridesharing
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Obrazek 3: Disledky nezvladnutého zavadéni bikesharingu, Cina
(https:/iwww.businessinsider.com.au/china-is-struggling-to-contain-its-epic-bike-sharing-boom-2017-4)

Ve meésté, které ma pro udrzitelné dopravni prostiedky vyhrazené komunikace (pruhy,
cyklojednosmérky, pési zény atd.), by rozvoj téchto zplsobl dopravy nezpusobil takové
potize a mohl by byt cestou k rychlejsi, ekologictejsi, levnéjsi a pfistupnéjsi mistni doprave.
Naopak Vv centru mésta muze dojit k vice konfliktim s chodci, chybi zde cyklotrasy a
prostupnost mésta legalnimi cestami komplikuje systém jednosmérnych ulic, které vznikly
primarné kviili omezeni automobild — cyklisté pak musi jezdit frekventovanymi ulicemi, popft.
jesté hute, ilegalné po chodniku. Vyuzivani spole¢ného dopravniho prostoru chodci, vozidly a
cyklisty musi byt spojeno s toleranci a ohleduplnosti vSech stran. Napf. statistiky zachyti jen
zlomek prestupktl cyklistli, mezi nimiz mnoho d¢€la tak zavazné ptestupky, jako je jizda na
cervenou (napt. vyuziti zelené pro chodce na ptechodu), u motorovych vozidel je tento
pfestupek marginalni (pfesto velmi nebezpecny).

V soucasnosti je navic pro cyklisty pies den (10-17 hodin) uzaviena ¢ast Prahy 1, coz mélo
hlavné zasahnout elektrokolobézky piijcované turistim, ale ve vysledku to zhorsilo situaci 1
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pro mistni obyvatele.'® Reseni jde proti podporovani alternativnich zptisobti dopravy ve mésté
a zviditeliiuje potfebu zaneseni jasné koncepce (elektro-) cyklo tras do izemniho planu, napf.
ve formé pé&Sich zon, do kterych budou mit povoleny vjezd rezidenti a podnikatelé, v SirSim
centru vsichni. Maximalni dovolend rychlost v pési zoné je 20 km/h, coz je pro
cyklisty/elektrocyklisty/segway/... rychlost vhodnd, zaroven je mozné se pohybovat
Vv prostoru bezpe¢né s chodci. Tato rychlost je pfijatelna také pro auto, pokud tvofi
prvnich/poslednich nékolik set metra cesty.

Identifikace vhodného uplatnéni novych technologii a ptistupii

1.9 Autonomni rizeni

Rozsiteni autonomniho fizeni vozidel V horizontu 2025 je témét vyloucené (s vyjimkou
testovacitho provozu v ramci vyvoje), i ve form¢ autonomnich vozii taxi. Protoze jsou
pozadavky na budouci provoz autonomnich vozi v souladu stim, co je tieba pro provoz
konven¢nich automobili (piehledné, Cisté dopravni znaceni, kvalitni povrch komunikaci,
pravidelnd udrzba vodorovného dopravniho znaceni, upravy vegetace u silnic), bude vystavba
a udrzba komunikaci vhodnych pro autonomni vozidla pfirozenou soucéasti vyvoje
infrastruktury.

1.10 Inteligentni asistenty

V soucasnosti jsou u aut stfedni a vyssi tfidy standardem nékteré inteligentni asistenty fizeni,
zejména se jedna o adaptivni tempomat, asistent jizdy v jizdnim pruhu, popt. sledovani
vozidel v mrtvém thlu. V pfistich letech budou tyto asistenty bézné i u zakladnich modela
aut. Uz dnes je viditelny problematicky trend, kdy fidici tyto systémy neumi pouzivat a
neznaji jejich omezeni, vyuZzivaji je intuitivné. Senzory a celé systémy jsou ale technologicky
stadle omezené a nefunguji za fady rlznych podminek (mlha/slunce nizko nad
obzorem/znecisténé vodorovné dopravni znaceni apod.), pfesto jim fidi¢i neumérné diveétuji.
Divodem je kombinace nekritického (nékdy az zavadgjiciho) marketingu automobilek a
pohodlnosti fidicu, ktefi netou varovani v navodech k vozidlim, kde jsou omezeni uvedena.

Manualy k vozidlim pfitom uz dnes vypisuji problematické situace, které fidi¢ nemutze

16 https://www.irozhlas.cz/zpravy-domov/praha-1-omezeni-kol-turisticka-sezona-cyklistika-v-centru-
prahy 1805251542 _dbr
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intuitivné rozpoznat, napt. varovani, ze fidi¢ nema pouzivat ACC ,,Pii jizd¢ v prostiedi, ve
kterém se vyskytuji kovové objekty (napt. kovové haly, kolejnice apod.).«!’

Nékteré z asisten¢nich systémil jsou povazovany za jednoznaéné pozitivni z hlediska
bezpecnosti, napf. autonomni brzdéni pred piekazkou pfi jizdé nizkou rychlosti. V. USA bude
timto systémem vybavena od roku 2022 naprostd vétSina novych aut'®, v EU se jednd o
moznosti tento systém zahrnout do povinné vybavy novych vozidel, ale zatim nedoslo
k rozhodnuti zda, a od kdy.

15:01 AZW A)

Obrazek 4: Grafické rozhrani systému nouzového autonomniho brzdéni od Skody Auto.
https://i.ytimg.com/vi/Sy2GCql3IDc/maxresdefault.jpg

Asistencni systémy nemusi v budoucnu slouzit pouze jako komfortni prvek, kdy odebiraji
zfidice cast zatéze zplsobené fizenim. V soucasnosti umi napi. sledovat maximalni

17 https://ws.skoda-auto.com/OwnersManualService/Data/cz/Superb_3V/11-
2016/Manual/Superb/B8_Superb_OwnersManual.pdf, s.228
18 https://www.theverge.com/2016/3/17/11253656/nhtsa-iihs-automatic-emergency-braking-agreement-2022
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dovolenou rychlost (a jeji ptekroceni), bud’ na zaklad¢ informaci z GPS a mapovych podkladi
(popft. 1 Z rozpoznavani dopravnich znacek), dale varuji pfi nedodrZeni bezpecné vzdalenosti —
tato upozornéni vlastné zajist'uji trvaly vycvik fidice a koriguji vznik nespravnych navyki pfi
fizeni. Ktomu se pfidavaji dal$i upozornéni, napf. asistent (i kdyz obvykle nepfilis
sofistikovany) optimalniho fazeni stupiiti u manudlni pfevodovky. Na druhou stranu, vzdy a u
kazdého systému je pifi uvedeni tieba provést analyzu ptinosi a rizik, protoZe nepozornost je
nejéast&jsi pricinnou nehody, ke které dojde kvili lidskému ¢initeli,'® a tyto systémy mohou
pii Spatném navrhu a implementaci odvadét pozornost.

V neposledni fadé mohou inteligentni asisten¢ni systémy pomoci pfi fizeni osobam s riznymi
pfirozenymi omezenimi, nejéast&ji zpisobenymi vys§im vékem fidice. Ridi¢i v seniorském
véku maji pomalejsi reakce, horsi vidéni, resp. horsi schopnost ptizptisobit se svétlu). Je
snaz$i takové fidice informacné pretizit v dopravné slozitych situacich. Proto jsou systémy,
které pomahaji s jizdou (automaticka prevodovka, zobrazeni aktualni maximalni dovolené
rychlosti) pfinosné, protoze pozornost fidi¢e se mlze zaméfit na nejdilezitéjsi aspekty fizeni
(sledovani provozu, ptednosti v kiizovatkach apod.). To, Ze se tyto systémy zacaly objevovat
Vv levnéjSich automobilech, dava této cilové skupiné prilezitost se s nimi setkat, naucit se
S nimi spolupracovat a zvysit bezpecnost fizeni pro sebe i pro ostatni Gcastniky provozu.

1.11 Vycvik ridi¢i

Mladi fidi¢i maji vyssi nehodovost. Divodu je cela fada — zejména nedostatek zkuSenosti, ale
také podcenovani nésledki nehod, v nékterych ptipadech nevyzralost, pfeceniovani svych
schopnosti (a schopnosti auta), sklon k ptfedvadéni se, pouzivani mobilnich telefonti pfi fizeni.
Jednim zmozZnych fteSeni je v¢Etsi kontrola a dohled nad témito tidi€i, naptiklad
prostiednictvim niz§iho poc¢tu maximalnich trestnych bodl pfed odebranim fidi¢ského
opravnéni. Tato feSeni je ale tfeba velmi dikladné zvaZovat, protoZe ¢ast mladych fidici
(typicky Zen) naopak déla chyby ze stresu. Ten mize byt zplisoben mimo jiné strachem z
postihu za bagatelni (ne nebezpecné) piestupky — zvySeni postihu mize paradoxné zhorsit
kvalitu fizeni téchto fidicl, protoze neumi spravné rozdélovat svou pozornost mezi sledovani
rychlosti, fizeni, sledovani provozu a dopravniho znaceni.

Soucasti vycviku fizeni mize byt trenaZér, resp. pocitatovy simulator jizdy. Ten umoZiuje
zacatecnikim cvicit zakladni fidi¢ské dovednosti 1épe a levnéji nez ve skutecném vozidle,
naopak pokrocilej$i Zaci v autoSkole mohou byt vystavovani redlnym, ale nebezpe¢nym
situacim, napi. ndhla kolona na dalnici, necekany vstup chodce do vozovky. Protoze prostiedi

19 https://www.czrso.cz/clanek/hloubkova-analyza-silnicnich-dopravnich-nehod-hlavni-priciny-vzniku-
nehod/?id=1654
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V simulatoru je zcela kontrolované, je mozné vytvaret standardizované jizdni scénare, které je
mozné¢ vyhodnocovat a pribézné podle vysledkii upravovat postup vyuky kazdého
jednotlivého zaka.

V poslednich nékolika malo letech doslo k velkému rozvoji vypocetni techniky i spotiebni
elektroniky (napt. velkoplo$né obrazovky s vysokym rozliSenim), jez se da vyuzit pro vyvoj
simuldtor. ProtoZze se tyto produkty posunuly do bézné spotiebni produkce a tim doslo
k extrémnimu zlevnéni, je mozné dnes v béznych trenazérech pouzivat feseni, ktera by stala
jesté kolem roku 2010 fadové miliony korun (napi. 3D bryle HTC Vive). Tyto technologické
moznosti zatim nejsou bézné u trenazérii pouzivany, prestoze by piinesly vyrazné vétsi imerzi
studenta do virtudlniho svéta.

Ridi¢i, s vyjimkou profesionaldi, neprochazi po ziskani fidi¢ského opravnéni zadnym dal§im
vycvikem. Cast fidi¢t se musi uéastnit kazdoroéniho $koleni fidi¢t u svého zaméstnavatele,
zbytek ale nema povinnost se jakkoli trénovat ¢i jen aktualizovat svoje znalosti. Bylo by
vhodné provést vyzkum tohoto problému (ma to vliv na nehodovost?) a na zaklad¢ vysledki
pfipadné udélat urcita opatfeni (napf. intenzivni osvétovd kampan). Stejné tak se
V soucasnosti uz projevuje neznalost funkci a limitd pokrocilych asistencnich systémt u fidict
vozidel témito systémy vybavenych.

Pokrocilé vozidlové asistenty ale mohou s pribéZznym vycvikem a vychovou fidi¢li naopak
pomoci. Dokédzi upozoriiovat na nebezpe€i (napt. nedodrZzeni bezpecného rozestupu,
nedodrzeni maximalni dovolené rychlosti), pomdhat s ovladanim vozidla (asistent fazeni
jizdnich stupiii) ¢i ucit fidic¢e ekologickeé jizde.

1.12 Elektromobilita

vvvvvv

dopravy nez vyvoj nehodovosti. Emise z dopravy jsou ve méstech zdsadnim faktorem pro
vznik chronickych onemocnéni a existuji odhady?, Ze jen v CR umira na nasledky dychéni
zne€iSténého vzduchu az 12 000 lidi ro¢né (ve srovnani s 507 obétmi dopravnich nehod,
Ztoho 44 cyklistl). D4 se namitnout, ze pii vyrobé elektfiny z fosilnich zdroji jen
elektromobil piesouvd své emise jinam, ale to je piesto pfinosné, protoze emise zpusobuji
nejvic Skody v mistech s nejhust§Sim zalidnénim, ve meéstech. Navic, elektrarna dokaze
pfeménovat fosilni paliva v elektfinu (vykon) mnohem ucinnéji nez automobil (20-30 % u
automobilu vs. 42/45 % u elektrarny spalujici uhli/ropu).

Vyvoj techniky se tyka vSech kategorii vozidel, kazdou z nich ale ovlivni jinak. U velkych
nakladnich vozidel a dalkovych autobust v horizontu deseti let nedojde k ptechodu na

20 https://frankbold.org/pro-media/tiskova-zprava/12-000-predcasnych-umrti-kvuli-prachu-v-ovzdusi
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elektromobilitu, protoze nebudou k dispozici odpovidajici baterie s vhodnymi parametry
(dojezd vs. hmotnost). Urcity vyvoj mize nastat u fidicich systém, které jsou ale uz dnes
velmi sofistikované, napt. automatické prevodovky ziskavaji informace o profilu komunikace
na zikladé polohy dle GPS apod.?! V zahrani¢i probihaji experimenty s napajenim nakladnich
vozidel na dalnici pomoci sbéracli, obdobnych tém na elektrickych lokomotivach
(eHighway)??. Pokud se systém ukéZe ¢innym a finanéné efektivnim, mtize dojit k potfebé
této infrastruktury na dalnicich (v horizontu 2025 a pozdéji) — muselo by vsak dojit k vzniku
celého systému a implementaci jak na stran€ provozovatell silnicni dopravy, tak na strané

spravce infrastruktury (RSD - Reditelstvi silnic a dalnic)?.

Obrazek 5: eHighWay _ nakladni viiz s odbérem elektfiny sbéraci na stiese.
https://pbs.twimg.com/media/CjOhVCzWsAAXr1S.jpg

U osobnich automobilti bude v horizontu péti let zejména kvili legislativnim tlakiim na

snizovani emisi bézny hybridni pohon (umoziujici rekuperaci energie pii brzdéni), u

nékterych vozidel v plug-in provedeni (vétsi kapacita akumulatoru, ktera umoznuje dojezd

okolo 30-50 km ¢isté na elektfinu), stejné jako Cisté elektromobily (dojezd 300-500 km

pouze na elektiinu). Velkou ¢ast prodeji budou stéle tvofit vozidla se spalovacim motorem,

2L https://www.zf.com/corporate/en_de/products/product_range/commercial_vehicles/traxon_3/Traxon.html
22 https://www.siemens.com/global/en/home/products/mobility/road-solutions/electromobility/ehighway.htmi#
2 https://www.rsd.cz

15



+
% EVROPSKA UNIE =

X % Evropsky fond pro regionaini rozvoj o 1

* ) W Operacni program Podnikani MINISTERSTVO

a inovace pro konkurenceschopnost c , S
pRI\JM“ISLU A {'B\.-HODU LM N DOFRAVA

piestoze bude tlak na jejich postupné omezovani v centrech mést, zejména vozii se vznétovym
motorem. Ve stfednédobém horizontu budou stale nédklady na provoz elektromobill vyssi nez
u konvencnich automobili, ale s poklesem ceny akumulatorti se bude rozdil snizovat.

V souvislosti s rozsifenim leh¢ich akumulatori s vyssi kapacitou (na bazi lithiovych ¢lanku)
dochazi k zvySovani poctu elektrokol. Nemusi jednat pouze o elektrokola, patii sem i
elektrokolobézky, zatfizeni typu segway, samobalancni jednokolky a dalsi. Typicka je pro né
maximalni rychlost okolo 25 km/h, dojezd kolem 25-40 km na jedno nabiti a to, ze pro jejich
fizeni neni tfeba fidi¢ské opravnéni. Vzhledem Kk jejich zvySujicimu se poétu je mozné, ze
postupné nahradi ¢ast cyklistické dopravy, se kterou sdili infrastrukturu.

Rozsifovani alternativnich zplsobli pfepravy mize zhorSit nehodovost, resp. statistiku
nasledki nehod. Ne nutné proto, Ze jsou partikularni dopravni prosttedky z principu
nebezpecné (samobalanéni stoje jsou az prekvapivé ovladatelné, vcetné brzdéni), ale proto, ze
auta jsou stale bezpecnéjsi.

1.13 Bezpecnost cyklistii a elektro-cyklista

Vyvoj pasivni bezpecnosti v poslednich desetiletich vyrazn¢ snizil nasledky nehod pro
posadku automobild, zatimco nésledky nehod na (elektro) kolech jsou stale podobné a kromé
roz§ifeni pouZivani helmy nelze jednoduSe zvysit bezpecnost. Tento trend je jasné patrny
z grafu vyvoje smrtelnych zranéni pii nehodach v Nizozemi. Data z Nizozemi jsou pouZzita
proto, Ze je zde nejrozvinutéjsi cyklistickd doprava na svété, zaroven podobny Zivotni styl a
vozovy park jako v CR.
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Obrazek 6: Vyvoj poftu smrtelnych zranéni p¥i dopravnich nehodach v Nizozemi. Zdroj Statistic
Netherlands, https://bicycledutch.wordpress.com/2018/04/25/more-cycling-fatalities-than-deaths-in-cars/

Z grafu je jasné€ vidét, Ze zatimco pocet usmrcenych ve vozidlech klesl od roku 1996 na méné
nez polovinu, u cyklistii nedoslo prakticky k zddné zmeén€. V roce 2017 poprvé zemielo vice
cyklistli, nez osob v automobilech. Stejna statistika upozorniuje na nebezpeci elektrokol,
zejména pro starsi cyklisty (31 z 38 muzi, kteti zemfeli po nehod¢ na elektrokole, bylo ptes
65 let). Nebezpeci pro starSi cyklisty mize souviset s pomalejSimi reakcemi a zhorSenym
vnimanim proti mladym cyklistim, stejné€ tak s dalSimi typickymi zmé&nami u starSich osob
(vetsi nachylnost ke zranéni, horsi 1écent).

V CR stéle pribézné ubyva pocet cyklisti, ktefi zemiou na silnicich (v posledni 10 letech cca
na polovinu), pocet nehod zustava stale srovnatelny. Podil cyklisti na elektrokolech na
nehodéch neni statisticky sledovan, ve srovnani s nizozemskymi statistikami lze pozorovat
podobny trend v nartistu zemielych cyklistii v seniorském véku (17 ze 44 zemfielych cyklistl
bylo ve véku 65+, ale nejsou data o elektrokolech) a s dal§im rozsifovanim elektrokol by bylo
vhodné tuto problematiku sledovat, protoze elektrokola budou ¢asto vyuzivana star§imi lidmi
S pomalejSimi reflexy a obecné zhorSenym smyslovym vniméanim.

17



= ‘TECOIIIIIIIE
kx EVROPSKA UNIE - D
X % Evropsky fond pro regionalni rozvoj o )

* * Operacni program Podnikani MINISTERSTVO

a inovace pro konkurenceschopnost c , S
pRI\JM“ISLU A {'B\.-HODU LM N DOFRAVA

Podle &eskych statistik?* jsou cyklisté problematickymi t¢astniky silni¢niho provozu — z 3790
nehod, ve kterych byli ucastniky, jich zavinili 2395 (vice nez 63 %). Takto vysoky podil ma
vice faktorti, cyklist¢é neprochdzi zadnym, ani zakladnim Skolenim bezpecné jizdy
(samoziejmé se predpoklada znalost dopravnich predpist, které musi znat pti pohybu na
pozemnich komunikacich). ProtoZe je kolo vnimano jako ,,neSkodné*, mnoho jezdcti zdmérné
porusuje dopravni predpisy. Ve méstech se velka ¢ast z nich pohybuje zbytecné bezohledné a
arogantné¢, mimo meésto je (zejména v nékterych oblastech) problémem alkohol v krvi. Na
jednu stranu maji nehody s cyklisty maly podil na celkovém poctu nehod (3790 z 103 821), na
druhou stranu je jejich spolecensky dopad nezanedbatelny a skryva se zde velky potencial ke
zlepSeni stavu.

Shrnuti

V ptistich nékolika letech se bude pribézné¢ zvysSovat bezpecnost dopravy, protoze budou
postupné¢ obménovana star§i vozidla shorSi pasivni bezpe€nosti za soucasna S pouzitim
vysokopevnostnich oceli apod. Nehodovost samotna se zatim pomalu zvySuje, ale je
pravdépodobné, Ze rozsiteni pokrocilych asistencnich systémi tento trend zvrati, protoze tyto
systémy mohou zabranit velkému poctu drobnych nehod z nepozornosti. Bude pokracovat
trend elektromobility, jak u osobnich aut, u vozidel méstské hromadné dopravy, tak u
osobnich dopravnich prostiedk (elektrokola).

Zvysujici se pocet udrzitelnych dopravnich prostfedkli ve méstech mtze zhorsit statistiky
nasledkti dopravnich nehod, protoze kola, kolobézky apod. nemohou mit pasivni bezpecnost
srovnatelnou s auty. Na druhou stranu, tyto stroje mohou zasadné zménit vnimani dopravy ve
mésté a udélat ji Cistsi, efektivné;si a rychlejsi.

Pti navrhovani jakychkoli opatfeni je tfeba vzdy brat ohled na to, Ze doprava je nezbytnou
soucasti nasi civilizace. Jeji efektivita, rychlost a dostupnost je klicova pro celou spole¢nost a
zaroven je obrovsky komplikovana. Kazdé partikularni feSeni, zejména postavené na
omezenich a zdkazech, by proto mélo byt sledovdno v co nejSirSich souvislostech a
disledcich.

2 Rocenka nehodovosti 2017, PCR, http://www.policie.cz/clanek/statistika-nehodovosti-
900835.aspx?q=Y 2hudW09Mg%3d%3d
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