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] Nékteré aspekty hydrogenace rostlinnych olejl
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- Omezené zasoby rop (42 let?)

- Vzristaji naklady na téZbu ropy ‘
- Konkurence k produkci potravin, rust jejich cen

PRy .

Pripravena novela smérnic RED a FQD |
- omezeni biopaliv 1. generace na 6 % ? — jaky produkt k nim pfidat?
- podpora vyspélych biopaliv

Nékteré aspekty hydrogenace rostlinnych olejt
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— ocekavaneé kritérium udrzitelnosti mezi 50 a 60 % i

— moznost zpracovani odpadnich a nepotravinafskych rostlin.oleji (>80 %) *

Pyrolyza biomasy s naslednou hydrogenaci
— vysoke teploty 400-500°C, agresivni poloprodukty

Zplynovani biomasy s Fisher Tropshovou syntézou (GTL)
— vysoké provozni a investicni naklady,
— malé vytézky finalnich produktu (destilaéné vyfiznout)

Nékteré aspekty hydrogenace rostlinnych olejt
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To be developed
Existing
Green = biomaterials

Vyhodna pozice rostlinnych oleju s pouze 12 % kysliku

] Nékteré aspekty hydrogenace rostlinnych olejl
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O Use

B Transporiation

B Fuel production
B Oil production

Il Cultivation
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@ Tailpipe (0 for bio)

H Fuel prod chain
The best current large
i scale engine+fuel
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GHG (gCO2eq/km)

Snizovani emisi GHG u typického automobilu stredni tFidy (zdroj: Neste Qil)
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Axens IFP: Vegan
Honywell UOP: Green Diesel
UPM: BioVerno
Ecopetrol: Biocetano
Petrobras: H-bio
v Neste Oil: NEXBTL™
ConocoPhilips: Renewable Diesel
»
R Syntroleum
Cetane Energy LLC
Nippon Oil
BP

Water

Triglycerides

= 3 % hydrogen

Renewable

~ diesel HVO
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— doporucuje se mzenyrsky p podet a konzultace s vyrobcem katalyzatoru
— zvysovani obsahu VO mdze veést k technologickym problémdm

Doporucované reakeéni podminky:
T.350 °C, P:>45barg, LHSV=1,5h-1,
pomér plynu k suroviné 500 Nm3/m3

Nékteré aspekty hydrogenace rostlinnych olejl
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Obecné probihaji reakce:

HDO - hydrodeoxygenace (hydrogenolyza - H20),

HDX — hydrodekarboxylace - CO2),

HDN — hydrodekarbonylace - CO),

reverzni reakce v€. metanace (obtizné kvantifikovatelné ale nutné k navrhu)

Nékteré aspekty hydrogenace rostlinnych olejl
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Feed and
Hydrogen
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Metanizacni a Stépné reakce snizuji parcialni tlak vodiku
— castecéné odchézi v produktu

In-spec Nutny vysoky pfisun c¢erstvého vodiku a dobra cirkulace

product and Nutné specialni katalyzatory (Albemarle, Haldor Topsoe)
by-products Nutné zajistit posouzeni inzenyrskou organizaci a
vyrobcem katalyzatoru, navrhnout prvky pro revamp

Nékteré aspekty hydrogenace rostlinnych olejl
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100 LITERS OF
SOYEBEAN OIL

PETROLEUM | Atmosph.

Destil

‘ ATMOSFH
RESIDUE
3 + gl
CATALYST ‘

96 LITERS OF
DIESEL

| VACUUM
22 NMS oF RESIDUE
FROFANE

STRAIGHT RUN DIESEL

COKER GASOIL
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oil FRACTIONS

Existing
HOT

H-BIO
Process
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— pouzivaji se hydrogenacnl katalyzatory (NlMo CoMo)

— dosahuje se vy3si CC (80) a vy3si vyhfevnost (44 MJ/kg)

— hydrogenat nutno zpravidla v druhém stupni izomerizovat

— k revampu Ize vyuzit odstavené jednotky, pfizpusobit jejich vykon

Licence mohou poskytnout:
Neste Oil (NexBTL), UOP, UOP/ENI, PetroBras, Axens, ConocoPhilips,
CLG-ARA a|.

Nékteré aspekty hydrogenace rostlinnych olejl
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CLG AHA Biofuels ISOCONVERSION Process

a-

QH&mJet' JhwdiDlesel

Chevron Lummus Global (CLG) and Applied Research Associates (ARA) Biofuels ISOCONVERSION
Process converts oils from plants and algae into Henewable, Aromatic, Drop-in (Readi) fuels known

vyvoj Vv letech 2006-2012 na objednavku US-letectvi w
nizkonakladova biokonverze s nizsi spotfebou vodiku min. o 50 % ‘
poloprovozni testy v fijnu 2012 1

2013 vystavba 2 malych jednotek s kapacitou 10 t/d
prodany dvé licence
vstup na trh v r.2015



http://www.cappo.cz

Catalytic
Hydroprocessing
< 5§ min. residence fime Convantional Catalyst & Equipment

Product Yield

Optimized Optimized
for Jet for Diesel

28% 65 % 2>
3% 13% [
31% 0% ==
6% | 3% S
Per Gallon of Feedstock



http://www.cappo.cz

www.Ccappo.cz

» i X
1 Y e e [ 1 .

h -1'_"..‘1." :ﬂ— [ e nU

&Zml C xil“v'. -‘n\ |t|. ~~ ne
U rostlinné '0|€j‘e"']eh0 dbstup’no'su“ 'a krlté‘rlem
- moznosti vyuziti odpadnich VO a jejich double countingu
- 1.2020 by mélo byt 12,9 % bioslozky s kritériem 50 %
nebo 10,8 % bioslozky s kritériem 60 %
— vyrobni jednotky spusténé do provozu po 1.1.2017 maji vyrabét bioslozku

s kritériem min. 60 %

',L*.

Nékteré aspekty hydrogenace rostlinnych olejl
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HVO ze slunetnice | 65
HVO z palmového olgje 40

synteticka nafta
z dievného odpadu technologii Fischer Tropsch 95
z Ucelng péstovaného dieva technologii FT 93

zdroj: Vyhl.271/2011 MZPr Slovenska

i
e e e R R


http://www.cappo.cz

Hae
i —

] Nékteré aspekty hydrogenace rostlinnych olejl



http://www.cappo.cz

