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1. Uvod

Studie Technicko-ekonomické podklady pro strategickou vyzkumnou agendu, cast Nové
pohonném hmoty pro silni¢ni dopravu, navazuje na ve Ctvrté etapé Cinnosti Technologické
platformy silni¢ni doprava zpracovany a oponovany materidl Moderni motorova paliva.
Zahrnuje nové ziskané poznatky k feSenym tématiim a prohlubuje koordinaci témat s ¢innosti
jinych platforem.

Studie je zaméfena na problematiku zpracovani biooleji rafinérskymi technologiemi a na
vyuziti produktll zpracovani biomasy a nebo odpadu (biopaliva II. generace) na uhlovodiky
pro motorova paliva. Nové je navrZzeno vyzkumné téma ndhrada MTBE v automobilovych
benzinech bio-MTBE.

Studie rozpracovava existujici a potenciondlni bariéry vyroby motorovych paliv
z obnovitelnych zdrojii energie v tuzemskych podminkéch, piipadné jejich zajisténi dovozem
z okolnich zemi, a navrhuje opatieni k jejich odstranéni.

ReSena je problematika nalezeni optimalni synergie motorovych paliv pro dopravu
a uhlovodikl vyrobenych z bioolejii nebo biomasy, vyuziti stdvajicich rafinérskych kapacit
pii poklesu spotieby Cistych fosilnich motorovych paliv, formuluje kriticka mista a ndvrhy na
odstranéni a posouzeni realizaénich moznosti novych technologii v CR, napf. realizaci
Biorafinérie, to vSak az po roce 2020. Ve studii jsou u kazdého tématu uvedeny kroky
k zaji$téni realizace navrzenych témat.

Vystup studie by mél byt souhrnem aktivit formou strategického planu na zajisténi energii pro
dopravu do roku 2030.

Reseni potieby motorovych paliv je zaméfeno na tato témata:

» Téma l

Vyzkum zpracovani Cerstvych a odpadnich rostlinnych a Zzivoc¢iSnych oleji a tukl
(bioolejit) rafinérskymi technologiemi na uhlovodikové motorové palivo a optimalizace
ziskanych uhlovodikovych produkti pro vyrobu motorovych paliv pro pohon vozidel se
zazehovym a vznétovym motorem.

» Téma?2

Vyvoj novych motorovych paliv na bazi zpracovani biomasy a spalitelnych komunalnich
a priumyslovych odpadii (biopaliva II. generace). Vyvoj a vyzkouSeni misicich receptur
novych paliv s ropnymi polotovary.

> Téma3

Vyroba bio-ethyltercbutyletheru etherifikaci izobutenu bioethanolem.

> Téma4

Néhrada methyltercbutyletheru v automobilovych benzinech bio-methyltercbutyletherem.
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2. Aktualizace strategické vyzkumné agendy

2.1 Soucasny stav FeSené problematiky

V ramci ¢innosti Technologické platformy silni¢ni doprava byla v ¢asti Energie pro dopravu
v letech 2010 az 2012 feSena nasledujici agenda:

e Vize silni¢ni dopravy v roce 2030, ¢ast Energie, zivotni prostfedi, zdroje
e Strategicka vyzkumna agenda, ¢ast Energie a alternativni zdroje
e Navrh implementa¢niho planu, ¢ast Energie a alternativni zdroje

e Moderni motorova paliva.

Agenda byla zpracovdna formou studii, které byly prezentovany a oponovany v ramci
¢innosti TPSD. Studie jsou uzce technicky a chronologicky provazané a jejich vyuziti je tteba
chéapat v kontextu zadani TPSD. Je v nich zachycen postupny vyvoj problematiky ¢aste¢né
nahrady fosilni slozky motorovych paliv palivy zobnovitelnych zdroji vyrobenych
jakymkoliv technicky, environmentdlné¢ a ekonomicky pfijatelnym zplsobem z biomasy
a odpada.

Legislativni opatieni

Legislativa uplatnéni motorovych paliv na bdzi biomasy a odpadii je v souvislosti se
pristich nékolika let. Legislativa by kromé cili méla stanovit i mantinely pfijatelného vyvoje
a surovinov¢ zakladny.

Na trovni EU legislativni a technické mantinely stanovi smérnice 2009/28/ES a 2009/30/ES.
Povinnosti ¢lenskych statli je smérnice transponovat do narodni legislativy a néasledné zajistit
splnéni cilt.

V CR se tak stalo prostfednictvim zakona o pohonnych hmotach a zédkona o ochrané ovzdusi,
provadeciho legislativniho predpisu k zdkonu o pohonnych hmotach (vyhlaska MPO
¢. 133/2010 Sb.) a nafizeni vlady ¢.446/2011 Sb., o kritériich udrZzitelnosti biopaliv
a piislusnych Metodickych pokynt MZP a GRC. Transpozice smérnic vsak v CR neni
dokoncena. Chybi zejména moznost uplatnéni paliv vyrobenych zbiomasy a odpada
rafinérskymi procesy a zvyhodnéni biopaliv vyrobenych z biologického odpadu do plnéni
povinnosti pouzivat biopaliva v doprave.

Organizadéni opatieni

Zasadnim dokumentem pro aplikaci novych modernich motorovych paliv je Narodni akéni
plén pro energii z obnovitelnych zdrojti v ¢asti Doprava, zpracovany Ministerstvem prumyslu
a obchodu. Vlada CR projednala NAP v srpnu 2010 a vzala jej na védomi. NAP obsahuje
Navrzend témata TPSD v ¢asti Energie a alternativni zdroje (moderni motorova paliva) jsou
v souladu s jeho obsahem.
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Vvzkumné vyvojova ¢innost a provozni zkousky

V CR byly za podpory statu provedeny zasadni vyzkumné a vyvojové prace ke viem tfem
tématim. K tématu tfi byly uskute¢nény provozni zkousky v rafinérii Kralupy. Téma ctyfi je
navrzeno k pievzeti v I. etapé¢ jako vyfeSené dovozem hotového produktu. Na zakladé
zhodnoceni je mozné v dalSich etapach rozhodnout o realizaci vlastni jednotky na zékladé
licence a po posouzeni tuzemské surovinové zéklady (glycerolu z vyroby FAME/MERO).
Téma jedna a dva vyzaduje dal§i rozpracovani technickych problémi v kontextu vyvoje
spotfeby motorovych paliv, surovinové zakladny a efektivnosti investic. K tématu jedna je
pfipravena provozni zkouSka v rafinérii PARAMO. Jeji realizace je zavisld na schvaleni
legislativy k zapocteni piinost z uziti uhlovodikli vyrobenych z biooleji do plnéni povinnosti
uzivat biopaliva.
Na téchto pracich se predevsim podilely tyto instituce:

e Vysoka skola chemicko-technologicka Praha

e Technickd univerzita v Liberci

e Vyzkumny ustav anorganické chemie, a.s.

e Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v.v.i.

e Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.

o Ceska technologicka platforma pro vyuziti bioslozek v chemickém primyslu

a dopravé.

V fad¢ ptipadii byly zadavatelem ukoll rezorty jako Ministerstvo priimyslu a obchodu,
Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo dopravy a Ministerstvo zivotniho prostfedi. Detailni
popis feSenych ukolll je popsan v ptedchozich materidlech Technologické platformy silni¢ni
doprava.

Ptedpoklada se, ze uzivatelem vystupu vyzkumnych a vyvojovych praci budou tuzemské
rafinérie v Litvinove, Kralupech a Pardubicich.

2.2 Cile a priority vyzkumu

Hlavnimi cily vyzkumu uplatnéni novych paliv jsou:

e 7zajiSténi Castecné ndhrady motorovych paliv fosilniho plivodu alternativnimi zdroji
energie pro dopravu

e zvySeni energetické bezpecnosti statu vyuzitim dostupnych zdroji obnovitelné energie
domaciho ptivodu

e vyuziti obnovitelnych zdrojl energie a biologického odpadu

e zlepsSeni ekologickych a uzitnych vlastnosti novych motorovych paliv.

Priority vyzkumu pro jednotliva témata jsou s ohledem na stav feSeni navrzena oddélen¢.
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Téma 1

Zékladni data pro realizaci tématu 1 jsou kdispozici na zakladé predchozich praci
realizovanych na VSCHT Praha, ve VUAnCh, a ve spole¢nosti PARAMO, Pardubice.
Vyznamnym zdrojem informaci jsou 1 zahrani¢ni poznatky.

Seznam priorit:

a) Provést sérii provoznich zkousek hydrogenace rostlinnych oleji spolu se stfednimi
ropnymi frakcemi na stivajicich rafinanich kapacitich rafinérii CESKE
RAFINERSKE a PARAMO. Konkrétni program zkousek je pfipraven ve spole¢nosti
PARAMO. Zkousky nasledné vyhodnotit.

b) Zpracovat analyzu mozZnosti sbéru a zpracovani upotfebenych kuchynskych oleja
hydrogena¢nimi procesy na uhlovodikové palivo pro vznétové motory. Problematika
upotiebenych kuchyniskych oleji je popsana v piiloze 1.

¢) Spolupracovat v ramci CEN/TC 383 na vydani technické normy EN 16214 Udrzitelné
vyrobena biomasa pro energetické vyuziti — principy, kritéria, ukazatele a ovétovatelé
pro biopaliva a biokapaliny. Viz ptiloha 2.

d) Ptipravit zdivodnéni nutnosti upravy stavajici tuzemské legislativy (zakon
o pohonnych hmotach, zdkon o ochrané ovzdusi, zdkon o spotiebnich danich a

vyhlaSka €. 133/2010 Sb. s cilem zahrnuti biopaliv II. generace vyrobenych z biomasy
a odpadt do poolu biopaliv, kterymi Ize splnit povinnost uvadét biopaliva na trh.

Téma 2

Téma 2 je vtuzemskych podminkach nejméné propracovanym tématem. V zahrani¢i je
vyzkum mnohem dale a poznatky lze efektivné prevzit.

Seznam priorit:

a) Analyzovat vybér optimdlnich provoznich podminek pro hydrogenaci rostlinnych
olejii (teplota, tlak) a vybér vhodnych katalyzatori.

b) Analyzovat technicko-ekonomické moznosti Upravy nizkoteplotnich vlastnosti
produktli hydrogenace rostlinnych olejli procesem izomerace.

¢) Analyzovat vybér a optimalizaci suroviny (bioolejit a odpadii) na zakladé¢ domacich
zdrojii a moznosti dovozi. Vybér determinovat dlouhodobou dostupnosti, ekonomiky
a dosazeni maximalni Gspory emisi sklenikovych plynii.

d) Porovnat slozeni jednotlivych biooleji z hlediska vysledkli jejich hydrogenace
(proveditelnosti, efektivity, ekologického piinosu) ve srovnani s biopalivy I. generace.

e) Overit fyzikdlni, chemické a uzitné vlastnosti produktid ziskanych hydrogenaci
ruznych druhti bioleji a odpadi a jejich smési s fosilnimi palivy.

f) Analyzovat mozZnosti vyroby uhlovodikii pro motorova paliva ze syngasu na bazi
biomasy prostiednictvim Fischer-Tropschovy syntézy.
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Téma 3

Téma 3 je nejpokrocilejsi namét. Byly provedeny tii provozni zkouSky v rafinérii Kralupy a je
k dispozici pfedprojektova dokumentace.

Seznam priorit:

a) Novelizovat legislativni opatfeni umozZiujici zapocet do plnéni povinnosti i biopaliv
jinych, neZ jsou biopaliva I. generace.

b) Iniciovat podnikatelskou sféru k rozhodnutim o realizaci. K tomu zpracovat podklady.

Téma 4

V prvni etapé se navrhuje nahradit v automobilovych benzinech MTBE doméciho ptivodu
dovoznim bio MTBE.

Seznam priorit:

a) Zpracovat technicko ekonomicky rozbor ucelnosti ndhrady MTBE fosilniho pivodu
v benzinech bio-MTBE z dovozu.

b) Analyzovat vlastni surovinovou zakladnu (glycerol) z vyroby MERO/FAME pro
zajiSténi vlastni vyroby bio-MTBE.

¢) Navrhnout upravu legislativy zépoctu biopaliv do plnéni povinnosti uplatiovat
biopaliva v doprave.

Realizace navrzenych témat bude vyzadovat investi¢ni ¢innost v rafinériich a mozna
i v obchodnich stiediscich distribu¢ni spoleénosti CEPRO. Ta se vsak bude odvijet od
konkrétnich ekonomickych podminek. Jejich piedpovéd je vSak sohledem na svétové
turbulence ekonomiky a ceny ropy a alternativ velmi obtizna. Realizace by vSak m¢la u témat
1, 3 a nebo 4 nastat do roku 2020. Jen tak bude CR schopna splnit zavazny cil Evropské
komise nahradit do roku 2020 10 % e/e fosilni slozky v palivech energii z obnovitelnych
zdrojii a snizit emise sklenikovych plyni ze spalovani motorovych paliv ve smyslu smérnice
2009/30/ES.

2.3 Kriticka mista a navrhy na jejich odstranéni

Navrzend vyzkumna témata maji tato kritickd mista:
a) konkretizace Narodniho ak¢niho planu pro energii z obnovitelnych zdroji
b) absence legislativnich opatfeni
c) absence ekonomické podpory

d) d)rozhodnuti podnikatelské sféry o realizaci.

a) Konkretizace Narodniho akéniho planu pro energii z obnovitelnych zdroji

Vlada CR dne 25. srpna 2010 schvalila NAP a piijala k nému usneseni &. 603/2010, v némz
ulozZila ministru primyslu a obchodu mimo jiné vypracovat navrh nafizeni vlady k NAP,
pravidelné¢ vyhodnocovat NAP a o vysledku informovat vladu, aktualizovat NAP ve
spolupraci s ministry zemed€lstvi a zivotniho prostfedi a analyzovat schvalovaci procesy pro
energetické stavby. NAP v ¢asti Doprava navrhl obecné naméty k dosaZeni cile smérnice
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2009/30/ES nahradit v roce 2020 nejméné 10 % energie z fosilnich zdroji alternativnimi
zdroji. Bylo konstatovano, ze uvedeného cile nelze dosdhnout pouze nizkoprocentnim
pfidavanim biopaliv do automobilovych benzinli a motorové nafty. NAP zaroven popsal
a navrhl zakladni Gpravy legislativy.

Vlada a pfislusné rezorty (Ministerstvo primyslu a obchodu, Ministerstvo Zivotniho prostiedi
a Ministerstvo zemédé€lstvi) dosud nepodnikly zaddné konkrétni kroky k rozpracovani
odpovidajicich legislativnich a technickych opatieni k realizaci cile.

Navrzena vyzkumna témata vychazi z NAP.

Zpracovatel studie navrhuje prostiednictvim Mezirezortni skupiny BIOPALIVA iniciovat
pfisluSné rezorty k provedeni inventarizace navrZzenych opatfeni v NAP v ¢asti Doprava,
analyzovat jednotliva témata a stanovit po dohodé€ s podnikatelskou sférou prioritni vyzkumna
témata na zakladé navrhii Technologické platformy silni¢ni doprava a CTPB.

b) Absence legislativnich opatieni

Smérnice Evropského parlamentu a Komise ¢. 2009/28/ES a 2009/30/ES, které jsou platnou
legislativou pro uplatiiovani biopaliv v dopravé a snizovani emisi sklenikovych plyna ze
spalovani motorovych paliv, nerozliSuji biopaliva podle surovinového pivodu. Jedinym
kritériem je, Ze jsou prokazatelné¢ vyrobena zbiomasy a spliuji kritéria udrzitelnosti
stanovend legislativou. Z toho vyplyva, Ze EU nechava v kompetenci jednotlivych €lenskych
statli, jaky typ biopaliva podle surovinového zdroje pouziji. To znamend, Ze stanovi stejna
pravidla pro uZiti biopaliv L., II. 1 III. generace. Nestanovi ani priority.

Soucasna ceska legislativa pro uplatiiovani biopaliv v dopravé (zékon o pohonnych hmotach,
provadeéci legislativni piedpis k zdkonu o pohonnych hmotach a zdkon o ochrané ovzdusi)
vSak neumoziiuje zapocitat do plnéni povinnosti nadhrady fosilni slozky v motorovych
palivech biopalivy (zakon o ochrané ovzdusi) biopaliva II. a III. generace. Soucasnd dikce
zakona o ochrané ovzdusi pfipousti pouze nizkokoncentrované smési fosilnich paliv
s biopalivy I. generace (bioethanol, ETBE, FAME/MERO), smésna paliva typu B30, E85
a Cista biopaliva typu B100.

To je vzasadnim rozporu se smérnici 2009/28/ES. Smérnice jednoznacné umoziuje
dosdhnout cile ndhrady 10 % fosilni slozky alternativnimi palivy z obnovitelnych zdroja
v roce 2020 prostfednictvim celé fady ostatnich paliv na bazi zpracovani biomasy a odpadi
petrolejaiskymi a chemickymi technologiemi. Tuzemské legislativa to povinnym osobdm
neumoziuje. DalSim problémem zplsobenym absenci legislativy je 1 ohroZeni plnéni
povinnosti dodavatelti pohonnych hmot splnit po roce 2014 snizeni emisi sklenikovych plynt
ze spalovani paliv, coZ je uloZeno ¢lenskym zemim smérnici 2009/30/ES. V podstaté lze
konstatovat, ze Ceska legislativa v plném rozsahu nepienesla evropskou legislativu do ¢eského
prava.

Resenim této nesrovnalosti je s Gi¢innosti nejpozd&ji od 1. 1. 2014 doplnit legislativu tak, aby
byl mozny zapocet biopaliv II. a III. generace a biopaliv vyrobenych z odpadii do plnéni
povinnosti ndhrady fosilni slozky alternativnimi zdroji ve smyslu zdkona o ochrané ovzdusi.

To znamena novelizovat tyto zakony a vyhlasku:

e Zakon o pohonnych hmotéch (¢. 311/2006 Sb.) v pozdéjsich znénich
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Podstatou novelizace je provést legislativni analyzu stavajici dikce zdkona, zda
transponuje vSechna ustanoveni smérnice 2009/28 a 2009/30/ES tykajici se
alternativnich paliv.

e Zakon o ochrang ovzdusi (¢. 86/2002 Sb.) v pozdéjsich znénich

Podstatou novelizace je upravit dikci § 3a odst. (2) tak, aby do plnéni povinnosti bylo
mozné zapocitat veSkera paliva v definovana v novém § 2 vyhlasky ¢. 133/2010Sb. Do
zakona dale zaradit transformaci ustanoveni odst. 2 ¢lanku ¢. 21 smérnice 2009/28/ES,
které se tykd zvyhodnéni biopaliv vyrobenych z odpadili, zbytkli, nepotravinaiskych
celulozovych vlaknovin. Takto vyrobena paliva lze oproti standardnim zapocitat do
plnéni dvakrat.

e Vyhlaska MPO ¢. 133/2010 Sb., o jakosti a evidenci pohonnych hmot. Zéikon
o ochrané ovzdusi (€. 86/2002 Sb.) v pozdé&jsich znénich.

Podstatou novelizace je v plném rozsahu do vyhlaSky v §2 Vymezeni pojmi
transponovat vSechna paliva na bazi zpracovani biomasy z ptilohy €. V €l. C odst. 18
smérnice 2009/28/ES a ustanoveni ¢l.21 odst. 2, o zvyhodnéni zdpoctu paliv
vyrobenych z odpadi.

Touto legislativni upravou bude dosaZzeno uplné transpozice smérnic 2009/28/ES
a2009/30/ES do ceského prava a bude vyhradné na povinnych osobach, jakym zplisobem
budou povinnost nahrady fosilnich paliv plnit. Zaroven bude odstranéna diskriminace jednoho
druhu biopaliv.

c) Absence ekonomické podpory

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/96/ES v ¢l. 16 stanovi, Ze ¢lenské stdity mohou
uplatiiovat pod financni kontrolu osvobozeni od dané nebo sniZenou sazbu na vyrobky
podléhajici dani uvedené v ¢lanku 2, pokud jsou tyto vyrobky sloZeny z jednoho nebo vice
nasledujicich vyrobki nebo tyto vyrobky jeden nebo vice z nasledujicich vyrobki obsahuji
vyrobky z biomasy. Biomasu definuje smérnice takto:

»Blomasou se rozumi biologicky rozloZitelna ¢ast vyrobku, odpadi a zbytkd ze zemé&délstvi
(v€etné rostlinnych a zivocisnych latek), lesnictvi a souvisejicich odvétvi, jakoZz i biologicky
rozlozitelna ¢ast primyslového a obecniho odpadu.*

Soucasna ceska legislativa o danovych podminkach uplatnovani biopaliv v dopravé (zédkon
o spotiebnich danich) danové zvyhodiiuje pouze biopaliva 1. generace. Ta maji nulovou sazbu
spotfebni dan€. Ve smésich s fosilnimi palivy je tak zdanéna prave jen fosilni slozka.

To vytvafi nerovnost na trhu s motorovymi palivy a konkuren¢ni vyhodu jen pro jeden
segment vyrobkil z biomasy. Je proto potteba tpravou zakona o spotiebnich danich vytvofit
pro vSechny vyrobky na bazi biomasy stejné danové podminky.

d) Rozhodnuti podnikatelské sféry o realizaci

Je tieba vzit na védomi, Ze podnikatelska sféra musi mit pfed rozhodnutim zahéjit realizaci
uplatnéni vyrobkli z biomasy jako ndhrady za fosilni paliva zakladni jistotu v jasné
a prihledné legislativé a danové podpotfe. Ta musi byt ur¢ena pfedem a s dlouhou dobou
ucinnosti. To je s ohledem na technickou a investi¢ni naro¢nost zdsadni podminka.
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3. Navrhy vyzkumnych témat

Zajisténi kapalnych motorovych paliv pro silniéni dopravu pro obdobi do roku 2030
predpoklada feseni Ctyf témat. Jedna se o:

e Vyzkum zpracovani Cerstvych a odpadnich rostlinnych a zivociSnych oleji a tukt
(bioolejit) rafinérskymi  technologiemi na uhlovodikové motorové palivo
a optimalizace ziskanych uhlovodikovych produktii pro vyrobu motorovych paliv pro
pohon vozidel se zdzehovym a vznétovym motorem.

e Vyvoj novych motorovych paliv na bazi zpracovani biomasy a spalitelnych
komunélnich a primyslovych odpadt (biopaliva II. generace). Vyvoj a vyzkouSeni
misicich receptur novych paliv s ropnymi polotovary.

e Vyroba bio-ethyltercbutyletheru etherifikaci izobutenu bioethanolem.

e Nahrada methyltercbutyletheru v automobilovych benzinech bio-
methyltercbutyletherem.

VSechna témata jsou na evropské Urovni rozvijena nebo jiz v zahrani¢i vyuZivana jako
alternativa k neobnovitelnym zdrojim fosilnich paliv na bazi ropy.

Vedle tspor ropy realizace témat umozni CR splnit zavazek ve snizovani emisi sklenikovych
plynt ze spalovani motorovych paliv ve smyslu smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/30/ES.

Dosavadni vysledky vyzkumu a vyvoje témat 1 a 3 jsou pro stavajici podminky CR
realizovatelné do roku 2020. Téma?2 je mozZné feSit bud v podstaté¢ ihned dovozem
uhlovodikii vyrobenych z biomasy a nebo vystavbou vlastni jednotky, coz s ohledem na
investi¢ni naro¢nost ptichazi v tivahu po roce 2020. Téma 4 je realizovatelné v souc¢asné dobé
dovozem bioMTBE z Nizozemska. Jedna se o konkurencni téma k tématu 3.

3.1 Vyzkumné téma 1

Vyzkum zpracovani Cerstvych a odpadnich rostlinnych a ZivociSnych olejii a tuki
(bioolejii) rafinérskymi technologiemi na uhlovodikové motorové palivo a optimalizace
ziskanych uhlovodikovych produktii pro vyrobu motorovych paliv pro pohon vozidel se
zaZzehovym a vznétovym motorem.

Vyzkumné téma prioritné feS$i ndhradu ropy ve vyrobé motorovych paliv. Zpracovanim
biooleju (fepkovy, slunecnicovy, palmovy olej) a UCO hydrogenacnimi procesy lze vyrobit
motorova paliva vybornych uzitnych vlastnosti a uZivat je k pohonu motorii. Transformace
rostlinnych a zivociSnych oleji a tukd na uhlovodiky podobné ropnym je uskuteCnitelna
pomoci standardnich rafinérskych (palivarskych) technologii.
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Prubeh hydrogenace rostlinnych olejii je na obrazku 1.
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a) Cile feseni

Cilem feSeni je vyuziti volnych rafinérskych kapacit hydrogenacnich rafinaci tuzemskych
zavodi na zpracovani ropy. Volna kapacita v trovni cca 500 tis. tun nastfiku za rok vznikla
jako diisledek nahrady ¢asti fosilni slozky motorovych paliv biopalivy I. generace a celkovym
poklesem spotfeby pohonnych hmot, ktery ma setrvaly stav dany ekonomickou situaci,
vyuzivanim alternativnich motorovych paliv, jako je CNG a biopaliva, a alternativnich
pohonit (elektfina). Stejnym technologickym postupem (hydrogenaci) lze zpracovavat
odpadni vyuzité rostlinné a zivoCisné oleje a odpadni kuchyiiské oleje (UCO) na kvalitni
motorova paliva. Vedle vyuZiti odpadl l1ze uspéSné prostfednictvim téchto paliv splnit
povinnost snizovat emise sklenikovych plynti ze spalovani paliv. Vyznamnou vyhodou pfti
zpracovani odpadnich kuchyiiskych olejii je moznost dvojitého zapocitani jejich pifinosu
ke sniZzeni emisi oproti odpovidajicimu ekvivalentnimu palivu tzv. double couting. To
umoziuje smérnice 2009/28/ES.

b) Piinos projektu pro CR

Zasadnim piinosem pro tuzemské rafinérie je vyuziti jejich volné kapacity a udrzeni jejich
provozu, a to zvlasté rafinérie PARAMO v Pardubicich. Zaroven bude mozné efektivnéjsSim
zptisobem splnit povinnost snizovat emise ze spalovani motorovych paliv ve smyslu smérnice
2009/30/ES. Udrzeni efektivniho provozu rafinérii mé vyznamny 1 socialn€ ekonomicky
pfinos v udrZeni zaméstnanosti v regionech a udrzeni konkurenceschopnosti rafinérii. Pokud
nebude efektivné vyuZita kapacita rafinérii, hrozi ukonceni provozu minimaln¢ jedné z nich.

c) Casové obdobi feSeni

V prvé tad¢ je tieba vytvorit legislativné organiza¢ni podminky pro realizaci Gpravou zédkona
o ochrané ovzdusi, zdkona o pohonnych hmotich a zdkona o spotiebnich danich. S tim
souvisi 1 uprava vyhlasky MPO ¢. 133/2010 Sb., o jakosti a evidenci pohonnych hmot.
Vzhledem k tomu, Ze se jednd o jednoduché novely, lze ptredpokladat schvéaleni zmén
k 1. 1. 2014. Nejdtlezitejsi pro prosazeni realizace vyzkumného tématu bude ziskat politickou
a spolecenskou podporu formou poptavky. To bude naraZet na vyrobce biopaliv I. generace,

kterym realizaci tématu vznikne konkurence.

Vlastni technickou realizaci je moZzné ptedpokladat od roku 2015 az 2016. Zékladni data pro
vyuziti jsou k dispozici z vlastniho vyzkumu a vyvoje (VSCHT a VUAnCh). Jsou ptipraveny
provozni zkousky v rafinérit PARAMO.
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d) Doporuceni fesitelé

Dokonéeni vyzkumu a vyvoje mize dokon¢it VUAnCh a VSCHT. Jsou k tomu personalné
a technicky vybaveny. ZkouSky novych motorovych paliv pak miize provadét SGS Czech
Republic, Divize paliv a maziv.

Realizace v praxi se predpoklada v rafinériich CESKE RAFINERSKA a PARAMO.

e) Mozny zdroj financovani

Zdroje na dokonceni vyzkumu je ucelné ziskat z vetfejnych zdroji, jako je statni rozpocet
a granty. Vlastni formu je ucelné volit podle vyvoje situace, poptavky po zdrojich a situaci ve
vyuziti rafinérii.

f) Situace v CR a Evropé

Vyzkumu a vyvoji alternativnich paliv a biopaliv se ve svété vénuje velka pozornost. Jejich
prosazovani a zavadéni do praxe jsou dlouholetym a naroénym procesem. V oblasti biopaliv
se pozornost ve svété jiz soustfed’'uje na IIl. generaci z rtiznych zdrojii biomasy a na nové
technologie zpracovani, jejichz realizace jeSt¢ nenastala, v nékterych ptipadech se vsSak jiz
pfipravuje. Podle potencidlnich surovin mozno stru¢né¢ zminit bakterie, houby, fasy,
bilkoviny, sinice a recyklace oxidu uhli¢itého.

Produkce biopaliv II. generace se jiz v Evrop& a ve svété zacala realizovat. VyuZzivaji se
rostlinné oleje a zivocisné tuky nekonkurujici potravinam, dale odpadni nebo rychle rostouci
biomasa a dievni odpad. Je snaha vyuZivat také rtizné odpadni oleje a pouzivat zavedené

rafinérské technologie s cilem dosdhnout vyssi Gspory emisi oxidi uhli¢itého. Realizace je
mozna rafinérskymi technologiemi.

3.2 Vyzkumné téma 2

Vyvoj novych motorovych paliv na bazi zpracovani biomasy a spalitelnych komunalnich
a priumyslovych odpadi (biopaliva II. generace). Vyvoj a vyzkouSeni misicich receptur
novych paliv s ropnymi polotovary.

Vyzkumné téma 2 je dlouhodobé perspektivnim tématem zajiSt'ujicim motorova paliva pro
dopravu zejména pro zemé, které nedisponuji zasobami fosilnich paliv (ropy a zemniho
plynu). Resi nahradu neobnovitelnych fosilnich zdrojii syntetickymi uhlovodiky na bézi
obnovitelnych nepotravinaiskych zdroji biomasy a odpadu.

a) Cile feseni

Cilem feSeni vyzkumného tématu je casteCna ndhrada fosilnich paliv na béazi ropy
tuzemskymi zdroji obnovitelnych surovin pro vyrobu motorovych paliv. Environmentalnim
cilem je snizeni emisi sklenikovych plyni spalovanim pohonnych hmot oproti ekvivalentnim
Cisté fosilnim paliviim. V tabulce 1 je uvedeno jako ptiklad srovnani emisi hydrogenovaného
rostlinného oleje (bioolej) vyrobeného technologii NexBTL samostatné a ve smésich
s motorovou naftou.
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Tabulka 1: Emise NexBTL a smési s motorovou naftou

Emise 100% NExBTL 50% NexBTL* 10% NexBTL*
PM -28% -5% 0

Nox -10% -6% 0

HC -48% -48% -33%

CO -28% -22% -11%

* smés s naftou podle EN 590 (ULSD).

Z vysledki 1ze odvodit nasledujici zavéry:

e hydrogenovany rostlinny olej vykazuje ve srovnani s konvenéni motorovou naftou
vyznamné niz§i emise, Uspora roste s podilem NexBTL ve smési v naftou

e smeéss 10 % NexBTL ma niz8i emise CO a HC, nikoli NO, a PM.

e hydrogenovany rostlinny olej je stabilni, dlouhodobé skladovatelny a pti skladovani
a je kompatibilni s materialy podobné¢ jako motorova nafta

e vzhledem k nizkému obsahu siry je nutné zlepSit mazivost pouZzitim mazivostni
piisady.

Podstatou dosaZeni cile je rozpracovat projekty, které by umoznily realizovat podminky pro
zavedeni novych motorovych paliv na bazi biomasy, zejména biopaliva II. generace. V ramci
navrzenych projektll byly ovéfeny moZznosti zplynéni biomasy a spalitelnych odpadii na
syntézni plyn a jeho néasledna transformace Fischer-Tropschovou syntézou na uhlovodiky pro
motorova paliva.

b) Piinos projektu pro CR

Zakladnim piinosem jsou nahrady dovazené ropy tuzemskou obnovitelnou surovinou
a snadnéjsi splnéni cile sniZit emise sklenikovych plynti do roku 2020 o 10 % proti roku 2010.
Je mozné postupovat i vhodnou kooperaci s cizimi subjekty, kdy bude do CR dovaZena tzv.
,.synteticka nafta“, jez bude vyuZzivana pro miseni standardni motorové nafty dle CSN EN
590. To vSak bude pfedem vyzadovat ekonomickou analyzu efektivnosti ve srovndni se
standardnim schématem vyroby nafty.

¢) Casové obdobi feSeni

Vlastni priimyslova realizace vyzkumného tématu je investién¢ velmi naro¢né. Realizaci 1ze
tedy predpokladat nejdiive po roce 2020. Bude to znamenat dokonc¢it vyzkum a vyvoj tématu,
analyzovat dlouhodoby vyhled surovinového zajiSténi a stanoveni priorit vyuZziti a zajistit
investi¢ni prostiedky.

Vyuziti uhlovodikli vyrobenych z biomasy je mozné urychlit jejich ndkupem v zahrani¢i. To
se jiz v omezené mife d&je, napf. v pfipad¢ tzv. prémiovych paliv s vylepSenymi uZitnymi
vlastnostmi.
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d) Doporuceni fesitelé

V CR se vyzkumnym tématem podrobné zabyva VSCHT a VUAnCh. Podrobné studie
k tématu zpracovala také Ceska technologicka platforma pro vyuziti bioslozek v dopravé a
chemickém primyslu. Vlastni zkouSeni uhlovodikli, vyrobenych z biomasy, jako paliv mize
velmi efektivné rozvijet SGS Czech Republic, Divize paliv a maziv.

Alespon pfedbézné urceni provozniho realizatora je zatim pfedcasné. Investice je efektivni pfi
velké projektoveé kapacité. Nejprve je nutné zorganizovat pilotni projekt. Lokalizace by méla
byt urcena podle uvaZzovaného zdroje biomasy.

Zaroven je nutné analyzovat dlouhodoby vyhled zdroji vyuzZitelné biomasy s ur¢enim paliva
pro dopravu.

e) Mozny zdroj financovani

Pokracovani vyzkumu a vyvoje je nutné zajistit ze stidtniho rozpoctu prostiednictvim
Technologické agentury CR a ze zdroju dot¢enych rezorti (MPO, MZP a MZe).

f) Situace v CR a Evropé

Vyroba biopaliv II. generace je v souCasné dob& na pocatku. V fad¢ evropskych zemich
(SRN, Finsko, Francie a dalsi) probih4 v této oblasti intenzivni vyzkum. Zatim vSak bylo
dosaZeno relativné malého pokroku a realizace se omezuje na né€kolik malo pilotnich
projektli. Primyslové realizace se dockala technologie spolecnosti Neste Oil. Uhlovodikl
vyrobenych z biopaliv II. generace misenim do motorové nafty napf. vyuzivd spolecnost
OMV.

V CR byly vypracovany studie tykajici se budouci mozné ulohy alternativnich paliv obecné
i bioslozek specialng, véetné produkti druhé a dalsich generaci, napt. na VSCHT Praha.
CESKA RAFINERSKA jako rozhodujici vyrobce motorovych paliv svoje stanovisko
k souc¢asnému i budoucimu vyuziti biopaliv v rafinérii opakované formulovala.

V CR nebyly provedeny zadné pilotni zkousky zpracovani biomasy a odpadii a miseni
vzniklych produktti do motorovych paliv.

Pro udrZeni trendu vyvoje uZitnych vlastnosti a jakostnich parametri motorové nafty
s vyspélymi petrolejaiskymi spole¢nostmi se nabizi do vybudovani vlastni technologie
dovazet uhlovodikové produkty ze zpracovani biomasy a v tuzemskych podminkach z nich
vyrabét motorovou naftu vyssi generace (jako tzv. prémiové palivo).

3.3 Vyzkumné téma 3

Vyroba bio-ethyltercbutyletheru etherifikaci izobutenii bioethanolem.

Bioethanol jako biopalivo 1. generace lze pouZit jako nahrady fosilni slozky benzinu bud’
pfimym misenim nebo prostfednictvim jeho konverze na bio-ETBE.

Vyzkumné téma teS§i nahradu MTBE v automobilovych benzinech bio-ETBE, ktery je
ekologicky a motorové vyhodnéjsi a surovinou je domaci bioethanol.
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a) Cile feseni

Cilem feSeni je odstranit ve vyrobé benzinli ekologicky nevhodny produkt MTBE na bazi
jedovatého fosilniho methanolu a nahradit jej bio-ETBE. Realizaci tématu budou odstranény
neptiznivé uzitné vlastnosti dnesSnich benzinli na bazi bioethanolu a fosilni slozky. Legislativa
vyuziti bio-ETBE umoziiyje.

b) Piinos projektu pro CR

Pfinos tématu je v odstranéni dovozu methanolu, zlepSeni uzitné hodnoty benzind
a efektivnéj$i  vyuziti domadciho bioethanolu. Dal$im neopominutelnym pfinosem je
odstranéni ekologicky nevhodného MTBE.

Pro realizatora (rafinérii Kralupy) a trh s automobilovym benzinem vyznamnym ptinosem je
nasledujici:

e benziny s bio-ETBE Ize neomezené skladovat a piepravovat produktovodem

e benziny lze vyrabét s vétSim podilem lehcich slozek, coz mé ekonomicky piinos

e zjednoduseni technologie miseni benzint s usporou nékladii

e zlepSeni uzitnych vlastnosti automobilovych benzini s pfinosem pro motoristy

e snizeni ¢i Uplné odstranéni historickych ekologickych zatézi okoli rafinérie zplisobené

MTBE.

c) Casové obdobi fesSeni

V rafinérii Kralupy byly v letech 1999 az 2006 provedeny tfi provozni zkousky a k dispozici
je predprojektova piiprava. Realizaci po rozhodnuti o investici je mozné odhadnout na 18
mésici.

d) Doporuceni fesitelé

Vyzkum a vyvoj je uzavien. Technické problémy spojené se zménou technologie muze fesit
rafinérie vlastnimi silami. Realizatorem mize byt CESKA RAFINERSKA, rafinérie Kralupy,
kde pracuje jednotka vyroby MTBE.

e) Mozny zdroj financovani

V této etape se jedna o podnikovou investici. Financovat realizaci mohou akcionati CeR.

Investicni naklady zavisi zejména na licen¢nich poplatcich a kapacité¢ jednotky. Nahrada
kralupské jednotky MTBE touto technologii je v€etné likvidace staré jednotky odhadovéna na
cca 500 — 750 mil. K¢.

f) Situace v CR a Evropé

V Evropé je provozovana fada jednotek pro vyrobu ETBE, resp. bioETBE. Casto se jedna
o jednotky konvertované zplivodni vyroby MTBE ndhradou fosilniho methanolu za
bioethanol. Ze sousednich statii jsou vyrobni kapacity realizovany napft. na Slovensku, v SRN
nebo v Rakousku. Bio-ETBE je bézn€ dostupné na trhu, je vSak draz$i nez MTBE.
V rafinérii Kralupy spole¢nosti CESKA RAFINERSKA se v letech 1999 az 2006 opakované
s pozitivnimi vysledky ovéfovala v provoznim métitku moznost vyroby bioETBE. V pribéhu
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provadénych provoznich pokusii byly ovéfeny technologické podminky, stupeit konverze
a technickd omezeni stavajici jednotky. Na zaklad¢ ziskanych podklada byla zpracovéana
studie proveditelnosti konverze stavajici jednotky vyroby MTBE na vyrobu bio-ETBE, ktera
navrhla Gpravy nezbytné pro optimalizaci chodu jednotky po konverzi. Celkové naklady
pottebné pro realizaci akce jsou dnes odhadovany na cca 500 mil. K¢. Realizace vSak byla
pozastavena z divodu neptiznivé ekonomické situace.

3.4 Vyzkumné téma 4

Nahrada methyltercbutyletheru v automobilovych benzinech bio-methylterc-
butyletherem.

a) Cile feseni

V soucasné dobé¢ je do automobilovych benzinli pfiddvan k dosaZeni technickou normou
stanoveného oktanového ¢isla MTBE. Jeho obsah je max. 15 %. objem. MTBE je vyrabén
v Nové rafinérii  Kralupy klasickou technologii Kkatalytické etherifikace izobutenti
nakupovanym methanolem fosilniho pltvodu. Vychozi surovinou je zemni plyn. Takto
vyrobeny MTBE je do automobilovych benzinii pfimichavan spolu s pfedepsanym podilem
biopaliva, coz je bioethanol, resp. z bioethanolu vyrobené¢ bioETBE. Na dosazeni normou
pfedepsaného oktanového Ccisla se podileji vSechny tyto kyslikaté slozky. K dosazeni
legislativou pfedepsaného objemu biopaliva v benzinu vSak ptispiva jen bioethanol respektive
bioETBE. MTBE s ohledem na sviij ptivod nepfispiva.

Je proto navrhovano nahradit pfi miseni automobilovych benzini MTBE bio-MTBE, kde je
v tomto vyrobku nahrazen fosilni methanol biomethanolem. Pro tyto ucely je biomethanol
vyrabén zpracovanim odpadniho glycerinu, ktery je vedlejSim produktem vyroby
methylesteri mastnych kyselin (FAME/MERO). Vyrobni proces spo&iva v pyrolyze
odpadniho glycerinu a v nasledné vyrobé methanolu Fischer-Tropschovou syntézou ze
syntézniho plynu.

Vyhodou bio-MTBE oproti MTBE je, Ze pfispiva k dosazeni predepsaného objemu biopaliva
v benzinu. Jeho pfinos pro zvySovani oktanového ¢&isla benzinu je stejny jako v piipadé
MTBE.

Navrzené vyzkumné téma je jiz aplikovano v nékolika evropskych zemich (Holandsko,
Francie) a legislativou EK je jednoznac¢né zvyhodnovano (ptiloha V ¢l. ,,C* odst.18 a ¢l. 21
odst. 2 smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2009/28/ES.

VCR je v soucasné dob¢ rocni produkce glycerinu, ktery odpada z tuzemskych vyroben
FAME/MERO, cca 25 tis. tun. Jeho uplatnéni na trhu je velmi problematické. Zdroj je vSak
maly pro vybudovani vlastni jednotky na vyrobu bio-MTBE.

Cil fesSeni lze navrhnout ve dvou etapach:

Etapa 1:

Nahradit dovazeny fosilni methanol v procesu vyroby MTBE dovoznim biomethanolem.
Produkt jiz nabizi holandska spole¢nost BioMCN, kterd provozuje jednotku s kapacitou 200
tis. tun/rok v holandském Delfzijl. Tuto etapu lze realizovat v podstaté ihned. Vyhodou je
odstranéni dovozu fosilniho methanolu a zvySeny zapocet biopaliv do plnéni povinnosti.
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Etapa 2:

Provétit nakup licence na vyrobu biomethanolu od spole¢nosti BioMCN. V piipad¢ kladného
vysledku vybudovat napt. v arealu spole¢nosti PREOL Litométice jednotku na vyrobu
biomethanolu. Zakladni surovina glycerin je k dispozici zvlastni vyroby MERO. Jeho
dostupny objem je vSak maly. Je proto nutné vyiesit dostate¢nou surovinovou zakladnu
naptiklad 1 dovozem glycerinu.

b) Piinos projektu pro CR

Vyznamnym piinosem je vyuZiti dvoji funkce bio-MTBE jako nositele zvySeni oktanového
¢isla vyrabénych benzinl a zaroven zapocteni piinosu bioslozky obsazené v bio-MTBE do
plnéni povinnosti uzivat biopaliva v dopravé. Ptfi€emZ lze pro Gcely miseni bio-MTBE do
paliv vyuZit tzv. ,,double coutingu®, ktery je legislativné ur¢en smérnici 2009/28/ES v ¢l. 21
odst. 2: ,,Pro ucely prokazovani splnéni vnitrostatnich povinnosti vyuZivat energii
z obnovitelnych zdrojii uloZenych provozovatelim a cile ohledné vyuzivani energie
z obnovitelnych zdroju ve vsech druzich dopravy uvedeného v ¢l. 3 odst. 4 se podil biopaliv
vyrobeny z odpadii, zbytkii, nepotravinarskych celulozovych vlaknin povazuje za dvojndasobny
oproti ostatnim biopaliviim“. To umozni pfedevSim vyrobcim pohonnych hmot efektivnéji
plnit povinnost sniZzovat emise sklenikovych plynti z jejich spalovani.

V ptipadé vystavby vlastni jednotky bio-MTBE napft. ve spole¢nosti PREOL lze hlavni ptinos
spatfovat ve velmi efektivnim zpracovani glycerinu jako odpadniho produktu z vyroby
MERO.

Za velmi vyznamny piinos je tfeba povazovat, Ze vyzkumny kol 4 nekonkuruje domacim
vyrobctim biopaliv 1. generace vyjma vyrobciim bioethanolu. Pro vyrobce FAME/MERO je
pfinosem realizace technologie, jez efektivnim zpilisobem zajiStuje zpracovani odpadniho
glycerinu.

¢) Casové obdobi feSeni

Cil feSeni 1ze navrhnout ve dvou etapach:

Etapa 1:

Nahradit dovazeny fosilni methanol v procesu vyroby MTBE dovoznim biomethanolem, coz
lze realizovat béhem nékolika mésicl. Produkt jiz nabizi holandska spole¢nost BioMCN,
kterd provozuje jednotku s kapacitou 200 tis. tun/rok v holandském Delfzijl. Na jednotce
vyroby MTBE v rafinérii Kralupy nejsou tfeba zZadné zmeény. Zaroven neni tfeba ménit
programy na miseni automobilovych benzind.

Etapa 2:

Zkusit zajistit nakup licence na vyrobu biomethanolu od spolecnosti BloMCN. V ptipadé
kladného vysledku vybudovat napi. v aredlu spolecnosti PREOL jednotku a vyrobu
biomethanolu. Zakladni surovina glycerin je k dispozici z vlastni vyroby MERO. Tato etapa
je realizovatelna v horizontu nejdiive péti let a pfredpoklada investi¢ni ¢innost.

d) Doporuceni fesitelé

V etapé 1 neni tifeba hledat feSitele. Predpoklada se, Ze ve stavajici vyrobné MTBE v Nové
rafinérii Kralupy bude nahrazen v surovinovém poolu dovozni fosilni methanol dovoznim
biomethanolem spolecnosti napt. BioMCN. ReSitelem a realizatorem bude CESKA
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RAFINERSKA. Realizace piedpoklada souhlas akcionaft spoleénosti, kterymi jsou
UNIPETROL, a.s., Eni International B.V. a Shell Overseas Investments B.V.

Realizace etapy 2 predpokladd nakup licence od spolecnosti BioMNC. Hledani vlastniho
feSeni vyroby bioethanolu je zbyte¢né. Vystavba licencované jednotky na vyrobu
biomethanolu je optimalni v aredlu spolecnosti PREOL v Lovosicich, tj. u zdroje glycerinu.

Moznost nakupu licence a umisténi nové jednotky bude posouzeno v dalsi etapé vyzkumného
tématu 4.

e) Mozny zdroj financovani

Etapa 1 nevyZaduje Zadnou investi¢ni ¢innost. Dojde jen k ndhradé vstupni suroviny, a to
fosilniho methanolu bioethanolem. Ob¢ suroviny jsou z dovozu. Cena methanolu je nyni
aktualné¢ cca 7866 Kc/tuna a je spjatd s vyvojem ceny zemniho plynu. Dovozni cena
biomethanolu dle vyrobce je v soucasné dob¢ rovna kotované cené bioethanolu (v euro/tuna)
minus 40 euro. Zptesnéni a ekonomickéd bilance bude provedena v dalsi etapé.

Etapa 2 ptedstavuje vystavbu nové jednotky pro vyrobu bioethanolu v arealu spolec¢nosti
PREOL v Lovosicich. Investicni ndklady nejsou zndmy. Jednani o ndkupu licence
neprob¢hly. Bude feSeno v dalsi etapé vyzkumného tkolu. Z pohledu zajmu petrolejarského
primyslu a vyrobci FAME/MERO se jevi nejlepsim feSenim jejich spoleéna investice
formou joint-venture.

f) Situace v CR a Evropé

V Evropé je provozovana jednotka na vyrobu bio-MTBE na bazi glycerinu s kapacitou 200
tis. tun/rok v holandském Delfzijl. Jednotka pracuje bez zavad od roku 2009.

4. Zavér

Studie Technicko-ekonomické podklady pro strategickou vyzkumnou agendu v ¢asti Nové
pohonné hmoty pro silni¢ni dopravu shrnuje zékladni podklady pro strategickou vyzkumnou
agendu pro silni¢ni dopravu do roku 2030. Podklady vychazi z aktualni tuzemské a evropské
situace ve vyvoji novych motorovych paliv a opiraji se o evropskou a tuzemskou legislativu.

Cilem navrzenych témat je nahrada uhlovodikli z ropy jako neobnovitelného zdroje energie
pro pohon uhlovodiky vyrobenymi z obnovitelnych zdroji (biomasa, biologicky a spalitelny
odpad), uchovani potravinaiskych zdroji (obili, cukrova ftepa, fepka olejka), dosud
vyuzivanych pro vyrobu biopaliv I. generace, pro vyZivu spolecnosti a vyroba smési
uhlovodikii vyhodnéjsiho sloZzeni nez smési uhlovodikii zropy a biopaliv I. generace
(bioethanol, FAME) pro pohon vozidel. Vyuzitim téchto produkt v dopravé dojde navic ke
snizeni emisi sklenikovych plynii z jejich spalovani. CR tak splni cile ve snizovani emisi
sklenikovych plynti, které jsou dany smérnici 2009/30/ES. Vzhledem k tomu, ze k vyrobé
téchto produktti 1ze pouzit doméci zdroje biomasy a odpady, zvysi se i1 energeticka bezpecnost
CR a snizenim zavislosti na dovozu ropy dojde i ke snizeni ekonomické zatéze jejiho
zpracovani.

Zakladni podminkou pro realizaci témat 1, 2 a 4 je uprava tuzemské legislativy pro pohonné
hmoty a ochranu ovzdusi (zdkon o pohonnych hmotach a zdkon o ochrané ovzdusi).
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Realizace témat umozni splnit cil Evropské komise do roku 2020, a to sniZit emise
sklenikovych plynl ze spalovani paliv o 10 %, coZ uzitim biopaliv I. generace neni feSitelné.
Dal§im vyznamnym divodem je vyuziti volné kapacity rafinérii jako dusledku poklesu
spotieby fosilnich paliv. Nevyuziti kapacity a soucasny trend spotieby by mohl vyustit
v zastaveni provozu jedné nebo i dvou tuzemskych rafinérii s velkym socialné ekonomickym
a bezpeénostnim dopadem na ekonomiku CR.
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Priloha ¢é. 1

Upotiebené kuchynské oleje (UCO).

V nékterych zemich je pouziti odpadnich surovin podporovdno dvojnasobnym zipoctem
bioslozky do povinného piidavku motorovych paliv. Dvojndsobny zapocet byl jiz zaveden
v Nizozemi (leden 2009), Francii (duben 2010), Rakousku (prosinec 2010), v SRN
a Mad’arsku (Cerven 2011), Slovensku (fijjen 2011), Velké Britanii (prosinec 2011), Italii
(leden 2012). ZlepSuje se systém sbéru a UCO se stdva dobrym vyvoznim artiklem. V roce
2009 se na Krété konal mezindrodni workshop o sbéru UCO. Na Slovensku se sbérem UCO
zabyva vice firem, zejména Rest Oil. V 1ét€ 2011 sbér podpofil 1 Slovnaft vykupem na jeho
benzinovych Cerpacich stanicich. Podobnd akce probihd v Mad’arsku a dosahla mezinarodniho
ocenéni. UCO zpracovava firma Meroco, a.s., Leopoldov, ktera jej zpracovava spolu
s rostlinnymi oleji na metylester. Metylester zUCO musi vyhovovat kvalitativnim
parametrim EN 14214. Tato bioslozka vyrobend na Slovensku ma udajné certifikované
kritérium udrzitelnosti 82 %. Kvalita UCO se zlepSuje docistovanim. K tomu se zavadéji
zafizeni ,Fatty Acid Pretreatment Unit“. Na UCO byly v EU zpracovany technické
pozadavky:

SloZeni vSeobecné odpadni kuchyiiské ¢isténé odpadni
oleje kuchyriské oleje
voda a necdistoty 3,00+ 1% 2,00+ 1%
organické latky (550°C) 99,40+ 0,1 % 99,40+ 0,1 %
volné mastné kyseliny <7+1% <5+1%
rafinované odpadni kuchyiiské oleje
voda <0,2 %
necistoty <0,05 %
bod vzplanuti >200 °C
vyhfevnost >37 MJ/kg
organické latky (550°C) 99,40 %
volné mastné kyseliny <5%
obsah popela <0,01 %
kyselost <2 mgKOH/g
kin.viskozita pfi 40 °C 44 mm2/s
obsah Ca + Mg 1,3 mg/kg
jodové Cislo 105
obsah fosforu 5,1 mg/kg
hustota 928 kg/m3

V CR se vyuzitim odpadnich biomateriald zabyva VUOS a.s., Rybitvi. Regil vyuziti
zivociSnych tukl z kafilérii v bionafté. Kafilérni tuky se esterifikuji na metylester (AFME).
Vyroba se realizuje v aredlu Benziny v Liberci-Rochlicich v mnozstvi 30 kt/rok, kapacita je
dvojnasobnd. Vyrobena bionafta ma kritérium udrZitelnosti 88 % a prodéva se v zahranici.
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Priloha ¢. 2

Nova norma EN 16214 ,UdrZitelné vyrobend biomasa pro energetické vyuziti — principy,
kritéria, ukazatele a ovétovatelé pro biopaliva a biokapaliny* je vytvofena ve 4 ¢astech:

Cast 1 — Terminologie (definuje dilezité terminy ve spojeni s biomasou jako zbytkovou
surovinou a jejimi produkty; jsou vyznamné pro vypocty emisi sklenikovych plynti)

Cast 2 — Posuzovani shody zahrnujici fetéz souvislosti a hmotovou bilanci (poskytuje
praktické schéma posuzovani shody bioprodukti se smérnici RED, zahrnuje pozadavky
ekonomickych ukazatelti a auditorti odpovédnych za jejich kontrolu)

Cast 3 — Biodiverzita a environmentalni aspekty (poskytuje voditko zemédélskym oblastem,
kde se aplikuji limity na péstovani a sklizeni biomasy)

Cast 4 — Vypocétové metody pro emise sklenikovych plynti a analyzu Zivotniho cyklu
(objasniuje ruzné aspekty metodologie vypoctu a obsahuje praktické vypocty ekonomickych
ukazatelit).

Casti 1-3 EN 16214 byly vydany na pocatku roku 2011, &ast 4 je zatim ve fazi projednavani
aocekava se jeji vydani vroce 2012. Z dilezitych termind v ¢asti 1 mozno vybrat tyto
definice:

agrobiodiverzita = ptitomnost specifickych, mistn€ vzniklych a ptizplisobenych druht a odrid
péstovanych rostlin a druhti domaécich zvitat,

biopalivo = kapalné nebo plynné palivo pouzivané pro dopravu a vyrabéné z biomasy,

vyroba biopaliva = pfeména biomasy nebo meziproduktu odvozeného z biomasy na biopalivo,
biokapalina = kapalné palivo pouzivané pro energetické ucely jiné nez dopravu, vcetné
vyroby elektfiny, vytapéni a chlazeni, vyrabéné z biomasy (napt. odpadni kuchynsky ole;j,
zivocisny tuk, palmovy olej, surovy talovy olej),

biomasa = biologicky rozlozZitelna ¢ast produktl, odpadu a zbytkii biologického pliivodu ze
zemédélstvi (vEetné rostlinnych a zivocisSnych latek), z lesnictvi a souvisejicich priimyslovych
odvétvi vcetné rybolovu a akvakultury, jakoZ i biologicky rozlozitelnd ¢ast primyslovych
a komunalnich odpadi,

zpracovani biomasy = pfeména biomasy na meziprodukt nebo kone¢né biopalivo nebo
biokapalinu,

michdni = definované zdmérné miseni biopaliva s fosilnim palivem nebo biopaliva
s biopalivem,

sklenikovy plyn (GHG, greenhouse gas) = plynna slozka atmosféry, kterd pohlcuje a emituje
zateni urCitych vinovych délek uvnitf infracerveného spektra zafeni emitovaného zemskym
povrchem, atmosférou a mraky (zahrnuje oxid uhli¢ity, metan a oxid dusny),

uspory emisi sklenikovych plynti = procenticky podil uspory emisi sklenikovych plyn
dosazeny pouzitim biopaliva nebo biokapaliny ve srovnani s referenénim fosilnim palivem,
referencni fosilni palivo = posledni zndmé primeérné hodnoty emisi sklenikovych plynii
z fosilniho podilu v benzinu a motorové nafté spotiebovanych v ES.
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V ramci systému hmotnostni bilance sleduje kazdy hospodaisky subjekt ¢lenského statu ES
zdroje a mnozstvi udrzitelné biomasy, biopaliv a biokapalin. Ktomu by mél vyuZivat
informacni zdroje — legislativu EU (v¢etné smérnic EK pro zavedeni programu udrzitelnosti,
informaci o platformé pro biopaliva) a narodni legislativu. Na zaklad¢ tzv. pozitivniho
seznamu v EN 16214-1 lze rozlisit, zda surovina pro vyrobu biopaliva ma charakter zbytkd,
odpadu nebo druhotného produktu. Pozadavky na hmotnostni systém bilance jsou definovany
v EN 16214-2. Pozaduji se doklady, které musi prokazat hospodaisky subjekt, Ze biopaliva
a biokapaliny spliuji kritéria udrzitelnosti. Tato Cast normy se vztahuje na pocatecni fazi
vyroby biomasy a na fetézec dohledu. Kazdy subjekt piijimajici dodavku od subjektu,
u kterého nebylo provedeno posouzeni shody, pfebird zodpoveédnost za tidaje o udrzitelnosti
v ramci svého posouzeni shody. Subjekty mohou pfitom vyuzit rizné moznosti k prokazani
shody s kritérii RED a FQD (programy EU, skupinové audity).

EN 16214 umoziuje jednotnou aplikaci legislativy RED ve vSech 27 zemich EU. Zatimco
smérnice RED je komplexnim kusem legislativy zavadéjicim mnoho poZadavki s omezenou
zkuSenosti a jeji interpretace v riznych oblastech se mtize lisit, EN bude hrat dilezitou roli pti
uspésné zavadeéni smérnice RED v zemich EU.

Zavedeni této normy umoznilo piedlozit EK k uznani nové ,,dobrovolné* systémy certifikace
bioslozek. Nejméné¢ 7 systémt bylo EK pftijato, fada dalSich se posuzuje. EN 16214 by m¢la
poskytnout vSechny prvky potiebné k zavedeni a auditovani systému certifikace udrzitelnych
biopaliv. EN 16214 umoziiuje hodnotit, ze bioslozky jsou pIné v shod€ s celoevropskou
standardni praxi.

Evropska komise oznacila druhy vyuziti plidy, z nichz sklizena surovina nesplnuje kritéria
udrzitelnosti. Jde o oblasti uréené k ochrané ptirody, vysoce biologicky rozmanité neptivodni
travni porosty a raSelini§té. U nékterych vSak jsou moZzné vyjimky. EN 16214-3 definuje
postupy, kritéria a ukazatele k ziskani pozadovanych dokladu.

Metodika vypoctu skuteénych emisi sklenikovych plynti je obsazena v EN 16214-4. Zahrnuje
vSechny kroky tohoto fetézce od produkce biomasy az po kone¢né piepravni a distribu¢ni
operace, stanovuje metody pro odhad emisi sklenikovych plyntt v kazdém stupni fetézce.
Konkrétni zplisob, jakym musi byt tyto emise kombinovany pro stanoveni celkové bilance
sklenikovych plynti koneéného biopaliva nebo biokapaliny, zavisi na pouzivaném fetézci
systému dohledu. Celkové emise Zivotniho cyklu dodaného paliva s vyjimkou konecného
uziti, vyjadfené na MJ konecného biopaliva/biokapaliny, jsou dany souctem cleni ,,e“, coz
jsou emise vzniklé na rznych stupnich fetézce:

E=¢ect e+ epT et eu— @sca— Cees— Ceer— Cee

Vsechny cleny jsou vyjadieny v gramech ekvivalentniho oxidu uhli¢itého na jednotku MJ
kone¢ného biopaliva. Podrobné&j$i vyjadfeni dil¢ich clent kazdé faze je v normované
metodice. Kazda faze spotiebovava energii a piispiva néjakou mérou k emisim sklenikovych
plyni. Hlavni fazi fetézce mlZze zahrnovat vyuziti pltdy, produkci biomasy, jeji pfipravu,
manipulaci, konverzi a dopravu vyrobeného biopaliva.

Také ISO zavedlo na popud Brazilie a SRN novy normaliza¢ni tkol na kritéria udrzitelnosti
pro bioenergii a vytvoftilo na to skupinu TC 248. Prace probihaji s pfedpokladem publikace

nové ISO normy v roce 2014. Norma ISO se vSak bude od EN 16214 liSit univerzalnosti,
nebot’ evropskéd norma nepokryva aspekty mimo ramec smérnice RED.
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