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1 Aktualizace strategické vyzkumné agendy

1.1 Soucasny stav FeSené problematiky

byl podrobné popsan v 3. etap¢ se zavérem, Ze vyzkumnou agendu je nutné akcelerovat.

V letech 2004 az 2012 prob¢hly rtizné vyzkumné aktivity rozdélené na vyzkumné zaméry
(vysoké skoly), vyzkumné programy (vysoké Skoly, projekcni a stavebni firmy, laboratofe.
Cca od roku 2007 dochazi k poklesu rozsahu feSeni strategickych vyzkumnych tukold,
rozpracované ukoly konc¢i, nové se nezahajuji a ukonceni zbyvajicich je v roce 2012.
Vystupem z ukoncenych ukoltl jsou technické podminky ptipadné metodické postupy MD,
ale omezil se sbér dat, napt. pro systém hospodateni s PK. Zejména vzhledem ke snizeni
kvality PK na vSech urovnich (D, R, sil. I az IIl. tf, MK) je absence rozvijeni vyzkumu
alarmujici.

Omezila, resp. se ukoncila, kontrola kvality vozovek multifunkénimi vozidly, ptestal fungovat
management kvality vozovek, na mostech rovnéz doslo k velkému poklesu. Nasledkem
takovéhoto oslabeni ¢innosti je zvySeni poruch na komunikacich, mostech, ale 1 na ostatnich
konstrukcich, které jsou soucasti vSech PK (extravilan, intravilan).

Chybi pokracujici vyzkum konstrukce vozovkového souvrstvi — asfaltové vrstvy (podkladni,
loZné a kryt). Neprobihd pottebny vyzkum pouziti vhodnych druhii kameniva, asfaltu a pfisad
s cilem jejich efektivniho vyuzZiti v¢. pouZiti recyklovaného materidlu do konstrukci vozovek
(kamenivo, smési kameniva a asfaltu, stavebni suti — podrcené betonové konstrukce), vyzkum
novych nizkohluénych povrchii s potiebnou drsnosti, kterd bude zachovéna po celou dobu
jejich Zivotnosti, vyzkum Zivotnosti konstrukci s cilem jejich maximalniho prodlouZeni
(tvorba vytlukt, nerovnosti, koleji, odvedeni srazkové vody).

TotéZ se tyka cementobetonovych vozovek, kde rovnéZ vyzkum ustrnul, jak je patrné ze
zahrani¢nich aplikaci novych druhti materialu a konstrukci. Pro té¢Zkou dopravu jsou CB kryty
nezpochybnitelné a z hlediska jejich trvanlivosti ekonomicky velmi vyhodné. Vyzkum v této
oblasti by bylo vhodné soustiedit na vybér vhodného druhu kameniva (alkalickd reakce),
cementu, ptisad, provedeni nizkohlu¢ného povrchu se zachovanim drsnosti a s drenaznimi
vlastnostmi (juta x vymyvany beton). Rovnéz i zde je nutné nalézt optimalni skladbu
konstrukce vozovky — podkladni vrstvy, dvouvrstva CB deska, technologii provadéni, oSetfeni
a dosazeni maximalni Zivotnosti.

PK jsou vZzdy velmi sloZitd stavba na velkém uzemi s mnoha technologiemi. I tato
problematika si zasluhuje samostatné vyzkumné tkoly, které budou vyvijet optimalni
technologie pro pokladku vozovek, odvodnéni, PHO, bezpecnostni opatieni a to vzdy s cilem
na vysokou technickou uroven pii zachovani nizkych cenovych nékladu.

- Do vyzkumu by se mély zapojit tak jako dosud nejen statni ustavy, Skoly, ale zejména
stavebni a projekéni podniky.
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SILNICNI DOPRAVA odu INVESTICE DO VASi BUDOUCNOSTI
1.2 Cile a priority vyzkumu

Husta silniéni infrastruktura CR sice umoziuje piistup do nejodlehlejsich &asti izemi, ale
kvalita je v fad¢ mist velmi nizkd. Celkové mame (k roku 2011) 55.752 km silnic a dalnic,
coZ na plose uzemi CR 78.865 km2 &ini 0,71 km/km?2 Gizemi. Z celkové délky silni¢ni sit8, je
délka dalnic 733,9 km, R silnic 422,3 km, silnic L. tfidy 5.832,3 km, silnic II. tfidy 14.635 km
a III. tfidy 34.129 km.

I kdyz méme takto hustou sit’, piesto chybi jesté dostavét cca 1000 km silnic vybrané silni¢ni
sit¢ (D+R) a samoziejme stavajici sit’ udrzovat a lokalné zlepSovat (odstranéni nebezpecnych
mist, obchvaty mést). Kromé této sité je nutné jesté k uvedené délce ptipocitat sit’ mistnich a
méstskych komunikaci.

Je nepochybné, ze takto rozsahla silnicni infrastruktura bez zabezpeceni cileného vyzkumu,
jehoz vysledky budou nésledné¢ vyuzivany v praxi (vystavba, Gdrzba, opravy) je velmi
nakladnd. Jak jiz bylo castecné uvedeno v 3. etap€ a nyni dopliiujeme, stav silnicni
infrastruktury je ovlivnén zejména:

- ZvySenim poctu vozidel — od roku 1990 stoupl pocet vozidel celkem na cca 5,6 mil, coz pfi
poctu obyvatel 10,53 mil. ¢ini pomér 1,83 osob./voz. Z uvedeného poctu je cca 4,5 mil. os.
vozidel, coz ¢ini pomér 2,34 osob/voz.

- Nasledkem zvySeného poctu vozidel stoupla intenzita na vybranych komunikacich cca 2x a
nyni dosahuje prumérné na dalnicich 27.555 voz./24 hod, na sil. . ti. 8.470 vozidel/24 hod,
na silnicich II. tf. 2.312 voz./24 hod a sil. III. tf. 598 voz./24 hod. Samoziejmé jsou Useky,
kde je intenzita vySSi.

- SoubéZzné se zvySenim intenzity doSlo 1 ke zvySeni dopravniho vykonu, kdy na D + R +
silnicich L. tf ¢ini cca 73.200 (1000 vozokm/24hod), coz je 57,4%

- Pfepravni vykon na silni¢ni siti ¢ini cca 78% veSkerého ptepravniho vykonu na vSech
dopravnich sitich

- Nepodatilo se dobudovat pldnovanou silni¢ni sit’ véetné ndvaznosti na evropskou silni¢ni
sitt (TNT-T). Jeji v€asné dobudovani je ohrozeno nedostatkem finan¢nich prostiedkl. Je
ohrozen udrzitelny rozvoj viech regiontt CR

- Pfes rlst poctu vozidel a prepravnich vykonti se neustdle snizovaly a snizuji prosttedky na
opravy a udrzbu stdvajici sit¢ a to ve vSech urovnich. Nedostate¢cnd udrzba negativné
ovlivituje stav vozovek a zhorSuje provozni zpiisobilost, snizuje se inosnost konstrukci a
jejich bezpecnost

-V dobé¢ stagnace hospodaiského rustu dochdzi k poklesu dopravniho zatizeni, ale na sniZeni
degradace konstrukci vozovek se toto snizeni vyznamné neprojevuje.

- Poruchy vozovek — vyjeté koleje, hluboké vytluky, poklesy konstrukce vozovek, poruchy
mostit (odlamovani betonu), odvodnéni, sniZzeni drsnosti, snizuji bezpecCnost provozu.
Nésledkem téchto poruch dochézi k poSkozeni a nadmérnému opottebeni vozidel ptipadné
az k havariim. Uzivatelé, kterym se zvySuji naklady na provoz, ptestoze fadné plati dan¢ a
myto, si opravnéné stézuji na nedostatecnou udrzbu komunikaci.
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- Zabezpeceni zvySené dopravy vcetné jeji bezpecnosti mélo a ma za nasledek i zvyseni
pozadavku na finan¢ni prostiedky do silni¢ni infrastruktury ze statniho rozpoctu. Na druhé
stran¢ vSak z dopravy do statniho rozpoctu plynou znac¢né prosttedky ze zdanéni PHM, tj. z
provozu na silni¢ni siti.

- Silni¢ni infrastruktura ovliviiuje vyznamné zivotni prostiedi jak negativné, tak i1 pozitivne.
Naklady jsou ovlivnény budovanim potiebnych zafizeni na ochranu ZP (PHO, &i§téni
destové vody, ochrana flory, fauny). Oproti témto nakladim vSak nejsou zapoclitany
naklady resp. zisky, které vzniknou na snizeni ndkladl vzniklych ze zvySeni bezpec¢nosti
(havarie, smrtelné nehody), zlepSeni ZP (sniZeni exhalaci, nemocnosti, ovlivnéni poétu
obyvatel).

- Navrzené a realizované stavby s ohledem na rist dopravy byly v ftadé piipada
pfedimenzované a skutecnd doprava neodpovida predpokladim. Pfi pfipravé novych staveb
a rekonstrukci je nutné peclivé zvazit, zda navrhované teSeni odpovida ptredpokladané
dopravni intenzité. V fad¢ ptipadi by bylo mozné investici rozlozit (napt. 4 pruhové
komunikace realizovat po polovinach).

- Neustale se zvysujici poptavka po surovinach vede ke zvySeni energetické naro¢nosti na
jejich ziskani, coz ma za nasledek zvyseni jejich cen.

- Globalni rozvoj svéta vyustil k permanentni energetické krizi, coz vedlo a vede ke
zvySovani cen PHM, oceli, cementu a dalSich materiali potfebnych v silni¢nim stavitelstvi.

- Rozvoj silni¢ni infrastruktury s ohledem na nové materidlové moznosti (energeticky méné
naroéné), fizeni dopravy (ITS), ochranu ZP ustrnul. V budoucim obdobi je nutné zavést do
vystavby, oprav a idrzby nové silni¢ni infrastruktury nové technologie.

- Prudké omezeni vystavby v¢. oprav poskodilo silni¢ni sit’, opravy jsou nedostatecné, vady
se prohlubuji a investice jsou prakticky zastaveny. Soucasné s omezenim finan¢nich toki
do systému doSlo 1 k omezeni vyzkumu a vyvoje jak na celostatni Urovni, tak 1 u
zhotoviteld. Vétsina vyzkumnych ukolid skoncila, nebo v roce 2012 kon¢i.

1.3 Kriticka mista a navrhy na jejich odstranéni

Soucasna silni¢ni sit’ je velmi rozsahla a neni dostatek finan¢nich prostfedkll na jeji dostavbu,
opravy a udrzbu. Sprava sit€ je rozdélena mezi stat: D + R + sil. 1. tf. ( MD, resp. spravu
vykonava RSD CR), kraje: sil. I a IIL. tf (silni¢éni spravy) a obce: mistni komunikace. Jiz
dnes prakticky dochazi k tomu, Ze je udrzovéana na odpovidajici stav pouze cast sité (D, R, I. a
IL. tt.) a zbytek pouze v nezbytném rozsahu, napt. pokud je nutné zajistit piistup, nebo dojde k
havérii. Informace os silnic¢ni siti byly shromaZzd’ovany v silni¢ni databance Ostrava, ale 1 zde
doslo k poklesu sbéru dat a tim 1 k vyuziti systému hospodateni s vozovkou a mosty.

Vzhledem k tomu, ze stale neni dokoncena silni¢ni a déalni¢ni sit’, dostavba se provadi po
castech, doslo k fragmentaci sité a fada tahii neni dokoncena. V mistech, kde ¢asti tahti chybi,
potom na stavajici nedostatecné siti silnic s Sitkou vozovky mnohdy pouze 7,0 m dochézi pfi
zvySené dopravni zatézi ke kongescim napt. DS, D3, R35, R7, R6.
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SILNICNf DOPRAVA odu INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI
Kriticka mista nasi sité 1ze definovat nasledovné:

- Nedostavéna silni¢ni sit’ odpovidajici kvality a kapacity navazana na evropskou sit TNT-T

- Chybi koncepce vystavby novych komunikaci, obchvatt, oprav a udrzby silni¢ni sité, ktera
by piekonala vice volebnich obdobi. V podstaté se zastavila projekéni piiprava, na zékladé
které by mohly byt stavby pripraveny (prizkumy, dokumentace vsech stupiili, izemni
ptiprava (vykupy). Nepfipravuje se celostatné potfebna dopravni prognéza, na zakladé
které¢ by mohly byt potvrzeny, nebo navrzeny odpovidajici kategorie komunikaci.

- Stagnuje systém managementu kvality vozovek a mosttl., omezil se sbér dat (pasporty stavu
vozovek, postill, vybaveni) a vyhodnoceni sebranych dat.

- Na fadé silnic, dalnic a rychlostnich silnic dochazi ke kongescim zejména u velkych mést,
kde kapacita nestaci. Ke kongescim dochdzi i pfi opravach a udrzbe, kdy neni mozné s
ohledem na nedostatky silni¢ni sit€ prevést docasn€ dopravu na objizd’ky.

- Brzdi se preprava zbozi, snizuje se dopravni dostupnost k vyrobcim a jejich
konkurenceschopnost

- Nasledkem celosvétové krize doSlo k vyraznému sniZeni financnich prostfedkii na
podfinancovan

- Rostou ceny ropy a vyrobki z ropy, roste cena asfaltii, PHM a dalSich stavebnich materidlii.
Rostou piepravni néklady, coz se zejména u liniovych staveb promita vyrazné¢ do ceny
stavby

- Doslo ke zméné skladby rozpoctu financovani silnic. Stale plati, Ze financovani je fizeno
SFDI. Rozpocet je slozen z dani (silni¢ni, spotiebni z PHM), myta (vignety a vykonové z
NV), pijcky (EIB), ze statniho rozpoctu a dotace z EU. Zcela odpadly ptijmy z privatizace.
Slabinou tohoto toku piijml je piidél ze statniho rozpoctu, ktery musi pokryvat min.
spolufinancovani k dotacim EU. Je nutné poznamenat, Ze vynosy z dani z PHM
(generovany uzivateli) nejdou zpét do systému, ale vétSina jde do statniho rozpoctu.

- V projektech a nasledné pii realizaci jsou recyklované materidly pouzivany pouze v
minimalnim rozsahu a jsou pouZity materidly nové, s vysokou energetickou narocnosti na
jejich ziskani (kamenivo, asfalt)

- Absence vyzkumu a piipravy novych technologii, za pouziti recyklovanych materiala z
oprav vozovek, vyuziti druhotnych materidlii podle mista jejich vyskytu a budouci vystavby

- Absence diagnostiky a sbéru dat vozovek, mostl,, odvodnéni a ostatnich konstrukci, které
jsou soucasti komunikaci.

- Absence vyzkumu uziti standardnich konstruk¢nich materialti s cilem optimalizace jejich
mnozstvi ve smési (asfalt, cement, kamenivo), prodlouzeni zivotnosti konstrukénich vrstev
vozovky, betonu, oceli, natéra atd. pii zachovani jejich uzitnych vlastnosti
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Jak z této situace ven? V ptedchozich odstavcich jsou definovana kriticka mista nasi silni¢ni
infrastruktury a stojime pted otazkou, jak dal. Ve vsech vyse citovanych mistech je zdkladnim
problémem nedostatek financi. Abychom dosahli toho, Ze silni¢ni infrastruktura bude
dobudovana je nutné financovani posilit na vSech stranéch, tzn. jak ze strany statu (investora
vefejnych staveb), tak 1 ze strany dodavatelti — privatniho sektoru, je nutné hledat takova
feSeni, ktera budou optimalni jak z technického, tak i z ekonomického hlediska. Bylo by
vhodné, aby silni¢ni infrastruktura byla dobudovana do roku 2030, ale vzhledem k vysoké
finan¢ni naro¢nosti to neni pravdépodobné. Presto je vhodné se o to pokusit a k dosazeni
tohoto cile navrhujeme:

- Mobilizovat finan¢ni zdroje a zplsoby financovani (stitni rozpocet, dlouhodobé ptjcky,
penize ziskané z provozu systému — naklady uZzivateld do systému vracet, PPP)

- Mobilizovat systém kontroly provozu na silnicich s ohledem na unosnost konstrukei
(vozovky, mosty) — dodrzovani povolené vahy s cilem zachovani jejich provozni
zpusobilosti, bezpe¢nosti a nehodovosti

- Mobilizovat piipravu novych staveb (dobudovani silni¢ni infrastruktury, obchvaty,
rekonstrukce) s cilem optimalizace technickych a ekonomickych parametrii pii zachovani
ochrany ZP, snizeni nehodovosti, zlepseni ZP obyvatel obci.

- Mobilizovat prace ve vyzkumné oblasti u statnich podniki (RSD CR, databanka, CDV),
vysokych 8kol (CVUT, VUT, VSB), soukromych stavebnich podniki, projekénich
organizaci a nezdvislych laboratofi. Je znamé, Ze vlozené prostiedky do cileného vyzkumu
se vrati v podob& nizSich cen staveb, zvySeni uZitnych vlastnosti realizovanych staveb
sniZeni provoznich nakladi a prodlouzeni jejich Zivotnosti.
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SILNICNI DOPRAVA odu INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI

2 Navrhy vyzkumnych témat
2.1 Vyzkumné téma 1 — Projektovani pozemnich komunikaci
2.1.1 Cile reSeni

Pro projektovani PK plati CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic (platna od fijna 2004) a
soubor navazujicich CSN (podrobnéji fesi kiizovatky, mistni komunikace, polni cesty, mosty,
tunely atd.) Technické a kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci (TKP),
technické podminky (TP). Uvedené piedpisy plati vzdy pro stavby resp. projekty
ptipravované RSD CR, tj. stavby v gesci MD. Pro ostatni stavby pfipravované kraji, obcemi
nejsou povinné, pokud nejsou uréeny jako zdvazny podklad ve smlouvé o dilo. S ohledem na
vyvoj dopravy a nové technologie je nutné normy a navazujici predpisy aktualizovat. Cilem
je revidovat navrhové prvky pozemnich komunikaci, mostt, tuneli a navazujicich konstrukei
(novostavby, rekonstrukce, opravy) s ohledem na udrZzitelny rozvoj:

- Kategorie komunikaci a jejich kapacitu, v¢. moznosti organizace dopravy pomoci ITS u
zatizenych tusekt (pfiméstské oblasti) - pii zavedeni ITS lze dosdahnout vyssi kapacity
dopravy a bezpecnosti silni¢niho provozu i pti Gspornéj$im Sitkovém uspotradani

- Geografické a klimatické podminky - prostorové vedeni osy komunikace

- Technickou Uroven automobilti — pouZitim automobili, které dosahuji vySSich rychlosti a
snaze piekonavaji stoupani 1ze zvysit sklony nivelety a upravit stoupaci pruhy

- Prognozu dopravniho zatizeni - upravit podminky pro realizaci 4 pruhovych komunikaci v
polovi¢nim profilu, ale s konstrukcemi jiZ pro definitivni feSeni

- Pro smérové rozd€lené rychlostni silnice upravit ndvrhové parametry smérového a
vyskového vedeni, navrhové rychlosti, zjednodusit mimouroviioveé kiizovatky ve vazbé na
dopravni zatizeni

- Bezpecnost - omezit kategorie a Sitkové uspotfadani silnic. Vylouceni silnice S 11,5 by
pfispé€lo 1 k tspote nakladu.

- Rozvoj cyklistiky - uspotradat Sitkovy profil mistnich komunikaci pro uplatnéni
nemotoristické dopravy.

- Upravu navrhovych prvka komunikaci - upravit i navrhové prvky mostd, tuneld a dal$ich
Casti

Navrh moznvch vyzkumnvch ukolu:

- optimalizace zpracovani PD, navrh prostorového vedeni trasy komunikace, vliv na
bezpecnost uzivatell, respektovani EIA (klimatické poméry, kvalita, bezpecnost pasazért,
cyklistt, chodcti, ZP)

- revize a optimalizace navrhovych prvkli PK (smérové, vyskové prostorové vedeni, délici
ucinek)

- zavislost tvorby emisi na vedeni trasy a navrhovych prvcich
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- vliv kvality silnic na mobilitu obyvatel a piistupnost regioni

- vliv novych komunikaci nebo rekonstrukci pfi pouziti optimalnich ndvrhovych prvki na
zivotnost komunikace, ZP, tvorbu emisi

2.1.2 P¥inos projekti pro CR (popis vystupi)

Pro stat bude pfinosem zvySeni propustnosti silnic uprostted Evropy, kde probiha vyznamna
tranzitni doprava. Vysledkem revize bude :

- optimalizace nadvrhovych prvki komunikaci,

- technickych podminek pro jejich stavbu,

- zvysena kvalita realizovanych staveb,

- prodlouZzeni Zivotnosti staveb,

- zvySeni bezpecnosti provozu a snizeni nehodovosti v¢. ndkladii na odstranéni nasledki
nehod,

- ochrana ZP,

- racionalizace vystavby dopravni infrastruktury s navrhovymi prvky, které odpovidaji druhu
dopravy,

- vypracovani studii vlivli novych navrhovych prvki projektovani silni¢ni infrastruktury na
bezpecnost a provozni néklady silnicniho provozu a na ovlivnéni Zivotniho prostredi.
Studie budou feSeny ve variantach tj. varianta podle nezménénych navrhovych prvki a
varianty se zménénymi prvky. Kone¢nym vystupem budou ndklady komunikace po celou
dobu jeji zivotnosti. Ocekava se, ze dojde k uspote, jak stavebnich nakladu, tak i k uspote
na cyklickych opravach v adrzbé a provozu,

- zvySeni tempa realizace silni¢ni infrastruktury v rdmci moZznych finan¢nich prostiedki.

2.1.3 Casové obdobi Feseni

Prace na revizi norem, TKP, TP v omezené mife probihaji a pribézné jsou pfipravovany
revize zejména kapitol TKP v ndvaznosti na nové technologie vyvinut¢ v CR, nebo v

zahranici.
Zadani praci, vypracovani tendrovych podminek 2013
Vyhodnoceni tendru, vybér zhotovitele, zahdjena praci 09/2013
Néavrh zmén a jejich projednani 2014
Schvéleni navrhu zmén a jejich zavedeni do norem 2015

Projednéni, schvéleni a zavedeni zmén v TKP a TP 2016



nnnnnnnnnnnn A PLATFORMA

K EVROPSKA UNIE
I . EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVOJ
Ministerstvo | promyslu * ok ]
S RIENFDOBRAVA o obchadu INVESTICE DO VAS| BUDOUCNOSTI

2.14 Doporudeni feSitelé

Do feSeni tohoto ukolu by meéli byt zapojeni nasledujici feSitelé, ktefi s podobnou
problematikou maji zkuSenosti:

- Projekéni organizace ( PRAGOPROJEKT, a.s., PONTEX, SUDOP, HBH, Valbek,
VIAPONT, CITY PLAN, atd.)

- Investorské organizace ( RSD CR, Kraje, mésta)

- Laboratofe, vyzkumné ustavy, $koly (CVUT, VUT, VSB, Dopravni univerzita Pardubice,
CDV, Nievelt Labor, Nekula — PVV)

2.1.5 Mozny zdroj financovani

V tomto vyzkumném tématu se jednd o pfipravu a zménu norem a predpist, o jejichz platnosti
a pouzitelnosti rozhoduje MD a budou vyzity pro Fizeni a koordinaci koncepce dopravy CR.
Proto je zfejmé, Ze by zdrojem financovani byl rozpocet statni resp. MD, doplnény o ptipadné
granty z rozpoc¢tu EU. Pfinosy z vyzkumného téma by byly vyuzivany celostatné (stat, kraje,
obce)

2.2 Vyzkumné téma 2 — Optimalizace vystavby silni¢ni infrastruktury
2.2.1 Cile reSeni

Kumulace vystavby silni¢ni infrastruktury v poslednich letech a neuvazeny resp. optimisticky
pohled na zdroje financovani vedl k nedostatku stavebnich kapacit s naslednym omezenim
konkurence, coz vedlo k vyznamnému zvySeni cen staveb. Aniz by vSak byly pouzity nové
progresivni technologie a soucasné s tlakem na dokonceni staveb doSlo k poklesu kvality
praci. Cilem je optimalizovat vystavbu silni¢ni infrastruktury za nasledujicich podminek:

snizit celkové naklady od zah4jeni praci na ptipravé stavby (projektu) az po celou dobu
uzivani (Whole Life Costing - WLC), tj. ndklada stavebnich, cyklickych oprav, provoznich
naklada spravce, nakladi uzivatell, nakladd na bezpecnost dopravy a nehodovost,

snizit naklady na material jeho optimalnim vybérem podle mista stavby, snizovat dopravni

naklady dislednou optimalizaci pfevozu zemin (hmotnice, skladky)

- optimalizovat postup vystavby a redukovat zbyte¢né presuny hmot

- zabezpecit vSechna SP k datu tendru resp. podani nabidek. Absence SP znamend déleni
stavby a zvySovani naklada

- redukovat pozadavky spravct dotcenych IS, ktefi jsou soukromymi subjekty. Jejich
pozadavky v fad€ ptipadli znamenaji zlepSeni jejich majetku bez odpovidajici kompenzace,

- zajistit bezpe€nost silni¢niho provozu béhem vystavby na stavajicich silnicich a zvySovat
bezpecnost na silnicich novych nebo rekonstruovanych,

- snizovat hlukovou zatéz od silni¢niho provozu (vybér trasy, vedeni nivelety, nizkohlucné

kryty z asfaltu nebo CB),
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- zrychleni provadéni stavebnich praci (optimalni HMG, prodlouzené smény), optimalizace
tloustek vrstev vozovek, zvySeni doby Zivotnosti obrusnych vrstev a vozovek, zabezpeceni
kontroly provadénych praci v ndvaznosti na smény zhotovitele

- pfipravit jednozna¢né zadani stavby s technickymi pozadavky na materialy, podminky
provedeni (napt. kryt s minimalizaci pracovnich spar) a pozadavky, jaké musi realizovana
stavba spliovat béhem uzivani (protismykové vlastnosti, odvodnéni, inosnosti apod.)

- seridzné pripravit prognoézu dopravniho =zatizeni. Dopravni zatizeni je zakladnim
standardem pro posouzeni, zda je stavba ekonomicka. V ptipad¢ vystavby systémem PPP je
zakladnim kritériem pro financovani

- upfesnit pozadované charakteristiky rovnosti, protismykovych a protihlukovych vlastnosti
véetné stanoveni vyvoje zhorSovani téchto charakteristik v dob& provozu (TKP, ZTKP).
Pozadavky budou podkladem pro stanoveni zdru¢nich podminek, pfipadné pro stanoveni
kritérii pti pfedani stavby pom ukonceni koncese (PPP)

- urcit sankce nebo pozadavky na udrzbu nebo opravy v piipadé nedodrzeni pozadavkl pii
uzivani stavby jako celku

- podnitit vyzkum jak technologicky na strané zhotoviteld, tak na stran¢ spravcu, kteti budou
sledovat minimalizaci ndklada na opravy, provoz.

Pro zajisténi vySe citovanych cild, jak jiz bylo uvedeno v etapé 3., je nutna realizace
nasledujicich vyzkumnych ukold.

Inovace konstrukce zemnich téles za pouZiti novych technologii a materiali.

Kratky Casovy usek vystavby si v naSich podminkach (Iéto, zima, destivée dny) vyzaduje
piechod na technologie, které jsou méné zavislé na pocasi, ale jsou vétSinou nakladné;si. Tyto
technologie umoznuji vyssi vyuZitelnost téZzenych materidlit do zemnich praci ptfi zachovani
pozadovanych kvalitativnich parametrii zemnich téles. Podle lokality 1ze za pfisnych kritérii
(laboratot, zkousky) pouzit druhotnych nebo recyklovanych materidl. PouZziti téchto
technologii vede ke zlepSeni chovani vozovky v priibéhu jejiho uZivani a vhodnym zlepSenim
zemnich téles 1ze dosdhnout i prodlouzeni doby Zivotnosti vozovek, ptipadné pouziti vrstev
se snizenou tloustkou. Pouzitim novych technologii dojde k zavedeni zrychlenych zkouSek
vozovek redlnym zatéZovanim, k méfeni vSech charakteristik zemniho télesa a vrstev vozovek
a ziskdme tak nové poznatky z inavy silni¢nich stavebnich materiald, doby Zivotnosti vrstev
vozovek.
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Inovace asfaltovych obrusnych vrstev

Soucasna trvanlivost obrusnych vrstev je z hlediska parametrii provozni zpisobilosti nizka a
provozni naklady vozidel jsou vysoké. Po kratkém obdobi dochazi k degradaci krytu, snizuje
se rovinatost, objevuji se koleje, poruchy odvodnéni, trhliny, snizuji se protismykové
vlastnosti atd. Nasledkem je zvySend dopravni nehodovost, hlu¢nost a snizeni komfortu jizdy
v¢. rychlosti. Cilem tukolu je navrhnout takové vrstvy a smési, které budou mit vhodné
trvanlivost a odolnost proti trvalym deformacim a proti poskozovani mrazem (napt. obrusné
vrstvy se zrnitosti kameniva do 8 mm s negativni texturou). Do obrusnych vrstev pouzivat
kamenivo s nizkou odladitelnosti a v nejhrubsi mozné frakci kameniva. Pro snizeni hlu¢nosti
vyvinout a pouzivat drenazni koberce véetné zptisobu obnovy propustnosti vrstev.

Inovaci 1ze zlepSit parametry obrusnych vrstev, ale bude mit vy$si naroky na technologii a
organizaci vyroby, v¢. jejich pokladky.

Inovace cementobetonovych kryti vozovek v¢. jejich povrchi

PouZzivana technologie nizkohlu¢ného CB krytu (dvouvrstvy) je z hlediska protismykovych
vlastnosti problematicka a dochazi k jejich rychlé degradaci. Pro zachovani vlastnosti je
vhodngjsi v obrusné vrstv€ (vrchni vrstva) navrhnout a pouZit smési s vyraznou
makrotexturou, ale pfi zachovéani nizké hlu¢nosti. Tuto podminku podle souc¢asnych poznatkii
a zkuSenosti ze zahrani¢i spliiuje vymyvany beton (washbeton). Samoziejmé i v tomto
ptipadé€ je nutné pouzivat kamenivo s nizkou ohladitelnosti.

Inovaci lze zlepSit parametry obrusné vrstvy, ale budou vys§i naroky na technologii a
organizaci vyroby, v¢. jejich pokladky. Lze ocekévat, Ze Zivotnost obrusné vrstvy piekroci 40
let a provozni naklady pifi vysokém dopravnim zatiZzeni budou nizké (opravy spar, zdrsnéni
povrchu)

Dale:

- Vyvoj novych povrchlt vozovek s ohledem na spotiebu PHM a tvorbu emisi (exhalace,
hluk, prach)

- Vyvoj novych reflexnich materialti pro dopravni znaceni a jejich vliv na plynulost jizd
(snizeni spotieby PHM, emisi)

- Vliv zavedeni ITS na lepsi a ekonomic¢téjsi vyuziti silni¢ni sit€ s cile sniZzeni naroku na
vystavbu novych silnic
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2.2.2 P¥inos projekti pro CR (popis vystupi)

Pro stat bude piinosem zvySeni kvality silnic uprostied Evropy, kde probihd vyznamna
tranzitni doprava (NV). Vysledkem optimalizace bude:

- optimalizace zemnich konstrukci komunikaci,

- optimalizace konstrukci vozovek s vysokou piidanou hodnotou (zvyseni Zivotnosti, sniZzeni
provoznich nakladi)

- zvySena kvalita realizovanych staveb, pii pouziti nové vyvinutych technologii

- TP a normy pro nové vyvinuté smesi AB, CB a doporuceni pro jejich pouziti

- prodlouzeni zivotnosti staveb, a jejich provozni pouzitelnosti

- zvySeni bezpecnosti provozu a snizeni nehodovosti v¢. nékladii na odstranéni nasledki
nehod,

- ochrana ZP — sniZeni hluku z dopravy

- zvySeni tempa realizace silni¢ni infrastruktury v rdmci moznych finan¢nich prostiedkd.

- pfipusténi alternativnich navrhii provedeni staveb, které¢ vSak budou v souladu se SP, ktera
vsak povedou k nizsi stavebni i provozni cen¢ a budou vhodna pro pouziti v daném misté

Inovace v silni¢ni infrastruktufe bude rozprostiena do celé Sife praci a technologii a bude
generovat nové pracovni postupy, vyrobky v¢. pracovnich mist. Jedna se zejména o vybér
materidli (kamenivo, asfalty, cement, chemické pftisady), jejich dopravu, skladovani,
organizaci prace a strojni vybaveni). Je ziejmé, Ze zmény budou generovat inovace v celém
narodnim hospodaistvi.

2.2.3 Casové obdobi Feseni

Prace na vyvoji novych konstrukénich vrstev v omezené mife probihaji u dodavateld v
navaznosti na nové technologie vyvinuté v zahranic¢i u jejich matefskych firem, ale proces
vyvoje by mél byt fizen vrcholové z MD, které mé v gesci rozvoj silni¢ni infrastruktury. Je
pravdépodobné, Ze nékteré subjekty nebudou cekat na zaddni a prace zahdji neprodlené.
Pro aktivaci a mobilizaci zpracovatelskych tyml by bylo vhodné sdé€lit ze strany MD a
investort, Ze nové technologie jsou pro né¢ akceptovatelné a ze je budou piijimat praveé s
ohledem na celkové naklady stavby, tj. 1 ndklady provozni, které se snizuji.

Zadani praci (ramcova definice vyzkumnych tkoll),
vypracovani tendrovych podminek 2012 - 2013
Vyhodnoceni tendru, vybér zhotovitelll, zahdjena praci 09/2013

Navrh novych technologii v laboratornich podminkach 2014
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Ovéteni novych technologii v praxi (zkusebni useky) 2015
Projednani, schvaleni a zavedeni novych technologii

v normach, TKP a TP 2016

Uvedena data jsou limitni a vystupy se predpokladaji priibézné. Napt. U CB krytu je jiz ve
vysokém stupni rozpracovanosti provadéni vymyvaného betonu, coz je technologie, ktera
piindsi vyrazné zlepSeni protismykovych vlastnosti a sniZzeni hluku, pfi zachovani trvanlivosti.
Zavedeni této technologie by bylo vhodné jiz v roce 2013, kdy by mély prob&hnout prvni
pokladky CB krytu na modernizaci D1.

2.2.4 Doporuceni FeSitelé

Do vyvoje a posuzovani se pravdépodobné zapoji, nebo jsou jiz zapojena samostatna
vyzkumna centra, vyvojova oddéleni podnikd, laboratofe a technické univerzity.

Do fteseni téchto vyzkumnych témat (tikold) by méli byt zapojeni tesitelé, kteti s podobnou
problematikou maji zkuSenosti:

- Projekéni organizace ( PRAGOPROJEKT, a.s., VIAPONT, VPU DECO, HBH,
Dopravoprojekt Ostrava, atd.)

- Investorské organizace ( RSD CR, Kraje, mésta)

- Laboratote, vyzkumné ustavy, skoly (CVUT, VUT, VSB, CDV, Nievelt Labor, Nekula —
PVV, RODOS, VARS Brno, Pavex consulting, atd)

- Podniky — EUROVIA, SKANSKA, PSVS, Dalni¢ni stavby Praha, TPA — Strabag, atd)

2.2.5 Moziny zdroj financovani

V tomto vyzkumném tématu se jedna o pfipravu a inovaci konstrukci vozovek, o jejichz
pouzitelnosti rozhoduje MD a budou vyzity pro fizeni a koordinaci koncepce vystavby silnic
CR. Soucasné je vyznamnou variantou pro optimalizaci nakladi investorti i zhotoviteltl
staveb. Proto je zfejmé, Ze by zdrojem financovani byl, jak rozpocet statni resp. MD,
doplnény o pfipadné granty z rozpoctu EU, tak i finan¢ni zdroje zhotoviteld. Ptinosy z
vyzkumného téma by byly vyuzivany celostatné (stat, kraje, obce) pro ziskani zdroju je nutné:

- Mobilizovat zdroje rozpoctu MD, resp. upiesnit kapitolu pro vyvoj a vyzkum
- Mobilizovat finan¢ni rezervy u stavebnich podniki, kterym budou Setfit naklady
- Mobilizovat zdroje u investora, kterym Setti provozni naklady
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2.3 Vyzkumné téma 3 — Optimalizace udrzby a oprav
2.3.1 Cile FeSeni

Planovani, fizeni a provadéni udrzby v¢. cyklickych oprav silniéni infrastruktury je
nekoncepcni, chaotické a v podstaté fesi pouze aktualni poruchy a havarie (povodné, poruchy
nasledkem zmény teplot, nasledky zimy apod.). UdrZba se zGZila prakticky pouze na ofetfeni
zelené (profezani kiovin sekani travy), ale jiz nepokryva ciSténi odvodnéni (propustky,
kanalizace), oSetieni spar, trhlin, natéry konstrukci atd.

Pro udrzbu a cyklické opravy je nezbytné pravidelné sledovani stavu a postupu degradace
silni¢ni sité jako celku i jejich dil¢ich usekd, tj. provadét sbér dat a pasportizaci. Tato ¢innost
byla omezena (sbér dat multifunk¢énimi vozidly napt. typu ARAN, diagnostiky apod.) a
spravci nedisponuji dostate¢nymi podklady ke spravnému vybéru usekd pro vcasnou udrzbu
nebo opravu. Radné drzba je zanedbana, vzniklé poruchy se fe§i pozdé. Na silnicich niz§ich
tiid vétSinou az kdyz je nutné celoplo$na oprava v¢. konstrukci a vybaveni (propustky, zdi,
svodidla, dopravni znaceni, odvodnéni), nebo rekonstrukce.

Cilem je optimalizovat Udrzbu, opravy a rekonstrukce na zdkladé sbéru dat (multifunkéni
vozidla, pasportizace, meéfeni, diagnostika) o stavu pozemnich komunikaci a jejich
vyhodnoceni na vSech trovnich silni¢ni infrastruktury u jejich spravct. Aby bylo dosazeno
cile, je tfeba zajistit a pfipravit:

- obnovit - ptipravit - digitalizované databaze spravci silniéni sité ,

- pravidelnou kontrolu stavu povrchli vozovek, konstrukci mostil, propustkil, odvodnéni a
dalstho vybaveni a zjisténé udaje aktualizovat v obnovovanych databazich spravci.
Databaze aktualizovat min. 1x ro¢né po zimnim obdobi

- provadét béznou udrzbu v¢. Cisténi povrchid, konstrukci mostl, propustkli, odvodnéni
(ptikopy), krajnic, svodidel, dopravniho znaceni v¢. sekani trdvy a odstranéni clonicich
porost

- zajistit pravidelnou udrZbou a opravami bezpecnost silni¢niho provozu (rozhledy, Citelnost
DZ, svodidla, krajnice atd.)

- zabrénit zhorSovani stavu konstrukei silni¢ni infrastruktury

- na zaklad¢ ziskanych dat (evidované charakteristiky provozni zplsobilosti a poruchy
vozovek a konstrukci) planovat v optimalnim ¢ase udrzbu a opravu vozovek a konstrukei
(klimatické podminky, dopravni zatiZeni atd.)

- priority oprav a rekonstrukci s ohledem na dopravni zatizeni, snizeni nehodovosti,
stavebnich a provoznich ndkladi, ndkladl uZivateld a sniZeni celkovych ztrat v silni¢ni
doprave (Cost/Benefit analyza, HDM4).

- v jednom systému shromdzdéni dat o neproménnych a proménnych parametrech sité
jednotlivych spravcl, data o dopravnim zatiZeni, dopravnich nehodéach, nebezpecnych
latkach ve vozovkach, hlukové mapy a data o méfeni hluku, o vSech provedenych
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opatenich udrzby a oprav, jejich navrhovatelich a zhotovitelich technologii, rozsahu,
tloustek a nakladi na opatieni a o jednotkovych cenach provedenych praci.

- na usecich pozemnich komunikaci a mostech vybranych na zékladé¢ vyse uvedenych
podklada a stanoveni priorit diagnosticky prizkum konstrukci vozovek, mosti, odvodnéni
(kamerovy pruzkum kanalizaci) zamétenych na navrh technologii opravy pro zadani praci
soukromym zhotoviteliim (vlastni potfebna zatizeni).

- na udrzbu a opravy usekl silnic tendry pro vybér zhotovitele. Uptednostnit takoveé
zhotovitele, kteti provedou oboji, protoze je ptedpoklad (ptipadné¢ stanovit do podminek),
ze udrzba bude v¢asna a nebude dochazet k vysokym nakladim na opravy

- aktualizovat obsah v souladu s vyse uvedenymi postupy Pavement Management Systému
nebo Bridge Management Systému (systému pro hospodaieni s vozovkami nebo mosty).
Mobilizovat pouziti systémd, které v soucasnosti stagnuje.

- aktualizovat systémy ukladani dat u spravce, tj. Silni¢ni databanky Ostrava (sekce RSD
CR),

- projekty navrhli optimélnich oprav podle zjisténych dat (diagnostika, zaméfeni, pasport,
dopravni zatizeni atd.), které zabezpeci odstranéni pticin posSkozeni a poruch.

- optimalizaci oprav silni¢ni sité jednoho vlastnika se stanovi priority k drzbé a opravé s
nejvyssim prinosem, resp. s nejvyssi pridanou hodnotou

- dusledny investorsky dozor a kontrolu realizace opravy vlastnimi silami, nebo nezéavislou
odbornou firmou. Kontrola povede ke zvySeni kvality oprav a platbdm za skute¢né
provedenou praci

- nezavislé, objektivni hodnoceni funkce jednotlivych technologii vystavby, udrzby a oprav a
hodnoceni nové vyvijenych technologii v digitalizované formé,

- hodnoceni kvality a cen zhotovitelii diagnostiky, zhotoviteli staveb a provadéné udrzby a
oprav, véetn¢ nezavislého zpracovani referenci jednotlivych zhotoviteli v digitalizované
forme,

- ptredpovédi vyvoje charakteristik konstrukei PK, s upfesnovdnim planovani udrzby a oprav
v digitalizované formé,

MozZné vyzkumné tkoly:

- vyvoj novych rozmrazovacich materiald pro zimni Udrzbu se snizenou kontaminaci
srazkovych vod (redukce zasolovani okoli hlavnich tahii komunikaci, omezeni vlivu na
zelenl a kontaminaci vod)

- vliv kvality povrchu provozovanych komunikaci na spotfebu PHM a tvorbu emisi
(zpomaleni a rozjizdéni, hluk, exhalace $patné odvodnéni)

- vliv absence systému hospodateni s vozovkou na cenu udrzby a vyvolanych oprav, provoz.
Véasnad udrzba podstatné snizi cenu a potiebu cyklickych oprav, dojde ke sniZeni
energetické naro¢nosti (pfevozy materialti, PHM), snizi se negativni vliv na okolné zelen a
viibec ZP (zelené silnice)



TECHNOLOGICKA PLATFORMA

I
e eaeoe o]
I I /" Ministersivo | prt’l;nyslu <> I O PPI
a ol

SILNICNI DOPRAVA chodu

EVROPSKA UNIE
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
INVESTICE DO VASi BUDOUCNOSTI

- vyzkum novych typti povrchl silnic s chemickymi pfimésemi, které budou absorbovat
emise napt. Nox shromazdéné na povrchu silnice béhem dne. (napt. Nox se méni na nitraty,
které odtecou spolu se srazkovou vodou)

2.3.2 P¥inos projekti pro CR (popis vystupi)

Pfinosem, tak jako u predchozich témat je zvySeni kvality silnic uprostied Evropy, kde
probihéd vyznamna tranzitni doprava (NV). Vysledkem optimalizace bude :

- zlepSend organizace UdrZby a oprav vSech konstrukei na silni¢ni siti,

- vcasné pouziti novych technologii oprav konstrukci vozovek s vysokou piidanou hodnotou
(prodlouzeni Zzivotnosti konstrukénich vrstev vozovek, prodlouzeni doby pro cyklické
opravy povrchil vozovek), mostl (zavery, dilatace, prechodové tseky, odvodnéni), snizeni
provoznich nakladi)

- zvySena kvalita realizované udrzby a oprav silni¢nich staveb, pfi pouZziti nové vyvinutych
technologii

- TP a normy pro nové vyvinuté technologie udrzby a oprav v€. doporuceni pro jejich pouziti

- prodlouzeni Zivotnosti staveb (konstrukénich systémtl), a jejich provozni pouzitelnosti

- zvySeni bezpecnosti provozu a snizeni nehodovosti v¢. nékladii na odstranéni nasledkt
nehod,

- ochrana ZP — sniZzeni hluku z dopravy

- zvySeni tempa, rozsahu Udrzby a oprav silni¢ni infrastruktury v rdmci moznych finan¢nich
prostredki.

- pfipusténi alternativnich navrhl provedeni opravy staveb silni¢ni infrastruktury, které v§ak
budou v souladu se SP (ohlaSenim stavby), ktera vSak povedou k niZsi stavebni i provozni
cené a budou vhodné pro pouziti v daném misté

Inovace (optimalizace) v segmentu udrzby a oprav silnicni infrastruktury bude rozprostfena
do cel¢ Sife praci a technologii a bude generovat nové pracovni postupy, vyrobky vc.
pracovnich mist. Jednd se zejména o vybér materidlli (kamenivo, asfalty, cement, chemické
ptisady), jejich dopravu, skladovani, organizaci prace a strojni vybaveni). Je zfejmé, ze zmény
budou generovat inovace v celém narodnim hospodafstvi.

2.3.3 Casové obdobi Feseni

Préace na vyvoji novych technologii drzby (strojni vybaveni) a oprav (natéry, studené smési,
mostni zavery, svodidla atd.) v omezené mife probihaji u dodavateli v ndvaznosti na nové
technologie vyvinuté v zahranic¢i u jejich matefskych firem. Proces vyvoje resp. optimalizace
udrzby a oprav by mél byt fizen vrcholové z MD, které ma v gesci zabezpeCeni
provozuschopnosti silni¢ni infrastruktury. Je pravdépodobné, ze pokud by fizeni nebylo
vrcholové, tak by soukromé subjekty své pro né vyhodné technologie. Pro aktivaci a
mobilizaci zpracovatelskych tymt by bylo vhodné sdélit ze strany MD a investorQ, ze nové
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technologie jsou pro n¢ akceptovatelné a ze je budou pfijimat pravé s ohledem na celkové
naklady stavby, tj. i ndklady provozni, které by se mély snizit.

Zadani praci (ramcova definice vyzkumnych ukola),

vypracovani tendrovych podminek 2012 - 2013
Vyhodnoceni tendru, vybér zhotovitelii, zahajend praci 09/2013
Navrh novych technologii v laboratornich podminkach 2014
Ovéfeni novych technologii v praxi (zkuSebni tseky) 2015

Projednani, schvaleni a zavedeni novych technologii

v normach, TKP a TP 2016

Uvedena data jsou limitni a vystupy se predpokladaji pritbézné.
2.3.4 Doporudeni feSitelé

Do vyvoje a posuzovani se pravdépodobné zapoji, nebo jsou jiZz zapojena samostatna
vyzkumna centra, vyvojova oddéleni podnikti, laboratofe a technické univerzity.

Do feSeni téchto vyzkumnych témat ( ukol) by méli byt zapojeni fesitelé, ktefi s podobnou
problematikou maji zkuSenosti:

- Projekéni organizace ( PRAGOPROJEKT,a.s., VPU DECO, HBH, Dopravoprojekt
Ostrava, Valbek, VIAPONT, atd.)

- Investorské organizace ( RSD CR, Kraje, mésta)

- Laboratofe, vyzkumné tustavy, Skoly (CVUT, VUT, VSB, CDV, Nievelt Labor, Nekula —
PVV, RODOS, VARS Brno, Pavex consulting, atd)

- Podniky — EUROVIA, SKANSKA, PSVS, Dalni¢ni stavby Praha, TPA — Strabag, atd)

2.3.5 Mozny zdroj financovani

V tomto vyzkumném tématu se jednd o pfipravu a optimalizaci udrzby a oprav konstrukei
vozovek, mostli, odvodnéni a dalSiho vybaveni komunikaci, o jejichz pouzitelnosti rozhoduje
MD a budou vyzity pro fizeni a koordinaci koncepce vystavby silnic CR. Soudasné je
vyznamnou variantou pro optimalizaci nédklada spravct i zhotovitelt udrzby a oprav. Proto je
ziejmé, ze by zdrojem financovani byl jak rozpocet statni, resp. MD, doplnény o ptipadné
granty z rozpoctu EU, krajli, obci, tak i finan¢ni zdroje zhotoviteli. Pfinosy z vyzkumného
tématu by byly vyuZivany celostatné (stat, kraje, obce). Pro ziskéni zdrojl je nutné:

- Mobilizovat zdroje rozpoctu MD, resp. uptesnit kapitolu pro vyvoj a vyzkum



TEC!

emeemrmam |
K EVROPSKA UNIE
I . EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVOJ
Ministerstvo | promyslu * ok
o obch

SILNICNI DOPRAVA

nnnnnnnn KA PLATFORMA

odu INVESTICE DO VASi BUDOUCNOSTI

Mobilizovat finanéni rezervy u stavebnich podnikt, kterym nové technologie budou Setfit
naklady
Mobilizovat zdroje u investort, kterym Setii provozni ndklady (idrzba, opravy)

2.4 Vyzkumné téma 4 — nové technologie preventivni idrzby oprav a recyklaci

2.4.1 Cile reSeni

Na stavajici silni¢ni siti je velkym problémem trvanlivost obrusnych vrstev vozovek (na
komunikacich i mostech). Tento fakt je zptisoben rozsifenym ndvrhem a pouzitim asfaltovych
smesi s odolnosti proti trvanym deformacim (smési s obtiznou zhutnitelnosti a s minimalizaci

davkovani asfaltu). Bohuzel vysledkem jsou smési s vysSi mezerovitosti a rychlym vyvojem
degrada¢nich procesti (koroze obrusné vrstvy a vyvoj trhlin a nasledné vytlukt). Udrzba a

opravy, jak bylo uvedeno vyse, se provadi technologicky nevhodné za pouziti materiali s

kratkou dobou Zivotnosti. Cilem feSeni tedy je aby:

navrh oprav byl zalozen na podrobné diagnostice konstrukci v celé §ifi, oprava se provedla
hospodarnou technologii a opravou se odstranily pfi¢iny poruch

byla zpracovana potifebnd projektovd dokumentace projektantem odborné zplisobilym a
zkuSenym, ktery vyuzije diagnostiku vozovek, mostil pasportu silnice a zaméteni. Soucasti
diagnostiky by mél byt i navrh sanaci a recyklace konstrukénich vrstev vozovky.

opravy vozovek byly provadény s vyuzitim recyklovaného materidlu. Zabudovani novych
materidlil je drahé a energeticky a dopravné naro¢né.

Minimalizovat pfesun vybouraného materidlu na skladky a naopak cenny material
recyklovat.

Pfi recyklaci se neomezit pouze na vozovku, ale fesit 1 ostatni ndvaznosti a detaily (zesileni
okrajii vozovky, roz§ifeni vozovky, vyrovnani podélnych a pticnych sklontt), pti provadéni
nesmi dojit ke sniZeni tl. recyklovanych vrstev,

diagnosticky priizkum posoudil vhodnost materialii uréenych k recyklaci, navrhl zpisob
recyklace (na misté, za studena, pojiva a jejich mnozstvi, Gprava zrnitosti recyklovanych
materiala)

byla vypracovana metodika nezavislého dlouhodobého posuzovani recyklovanych vozovek.
Na zaklad¢ vyhodnoceni mohou byt zlepSovany ndvrhy a provadéni technologie recyklaci.
Pro obnovu povrchu vozovky vypracovat TP a metodiku pouzivani regeneracnich postiiki
k omlazeni asfaltu starnouciho fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi procesy,

Doslo k zvySeni vyuzivani technologii drzby tenkymi Upravami (néatéry, emulzni kalové
vrstvy a tenké koberce),

Byla zvySena trvanlivost vSech obrusnych vrstev vozovky,

doslo k rozsifeni nabidky riiznych druhti technologii recyklace s novymi postupy a pojivy,
nejen u AB krytii (misté za horka, za snizené teploty a za studena, v obalovnach s vysokym
obsahem R materialu), ale 1 u CB (krytd napf. D1). Recyklace CB krytl technologii
dvouvrstvého je mozna, vhodna a kvalitni materidl z rozdrceného CB krytu lze pouzit jak
do betonu, tak i do podkladnich vrstev
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- navrzena smés pro CB vozovky s vyuzitim recyklovaného materidlu ve spodni vrstvé (napf.
30% az 60% R mat.) Samoziejmé pro kazdy CB kryt bude procento odlisné.

- Bylo dosazeno znovu pouziti vSech materialt z konstrukci vozovek.

- Byly snizeny ptepravni ndklady pro dopravu novych materialti a opotiebeni piistupovych
silnic nadmérnym dopravnam zatizenim.

- Byly vypracovany technologie pro opravu vytluki s delsi dobou trvanlivosti a
proveditelnosti v zimnim obdobi,

- Doslo k prodlouzeni doby zivotnosti technologie natéri a emulznich kalovych vrstev
zlepSujici nejen trvanlivost obrusnych vrstev, ale také protismykové vlastnosti povrchi
vozovek,

- Byly vyvinuty nové technologie tenkovrstvych konstrukénich vrstev pro obnovu krytu s
prodlouZenou trvanlivosti, zvySenymi protismykovymi vlastnostmi a snizenim hlu¢nosti
silni¢niho provozu,

- Doslo k vyvoji novych pojiv a jejich kombinaci (pfisady pro omlazeni asfaltd, pojiva pro
studené asfaltové smési a recyklace podkladnich vrstev),

- nové recyklace byly provedeny na zkuSebnich tsecich a vyhodnoceny zrychlenym
Zpusobem (laboratorni a funk¢éni zkousky) v podminkach, jimz budou vrstvy vystaveny.

Mozné vyzkumné ukoly:

- pouziti recyklovanych materiali do konstrukci vozovek (asfaltové vrstvy, CB kryt, spodni
vrstva)

- pouziti druhotnych materiala (recyklovatelnych) do zemniho télesa (stavebni sut’, popilky)

- vliv organizace dopravy a vCasné udrzby resp. oprav na sniZzeni hluku okolo stavajicich
komunikaci

- bariérovy efekt silnic a jejich vliv na floru, optimalizace ochrannych opatfeni

2.4.2 Piinos projekti pro CR (popis vystupi)

Pfinosem, tak jako u predchozich témat, je zvySeni kvality silnic uprostited Evropy, kde
probiha vyznamna tranzitni doprava (NV), zrychleni oprav a rekonstrukci vozovek, vyuziti
vybouraného materialu, ochrana ZP, sniZeni dopravy pfi pfesunu materidlu a v neposledni
fad€ snizeni opotifebeni pfistupovych komunikaci. Pfesun velkého mnoZzstvi materidlu pro
stavbu (zeminy, kamenivo, beton, atd) negativné ovliviiuje ZP a kvalitu Zivota obyvatel
okolnich obci Vysledkem novych technologii bude :

- ZlepSena udrzba a opravy konstruk¢nich vrstev vozovek na silni¢ni siti,

- vcasné pouziti novych technologii oprav konstrukci vozovek s vysokou ptidanou hodnotou
(prodlouzeni zivotnosti konstruk¢énich vrstev vozovek, prodlouzeni doby pro cyklické
opravy povrchi vozovek), snizeni provoznich nakladi)
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- zvySena kvalita realizované udrzby a oprav silni¢nich staveb, pti pouziti nové vyvinutych
technologii a recyklaci

- TP a normy pro nové vyvinuté technologie Udrzby a oprav za pouziti recyklaci v¢.
doporuceni pro jejich pouziti

- prodlouzeni zivotnosti konstruk¢nich vrstev vozovky, a jejich provozni pouzitelnosti

- zvySeni bezpecnosti provozu a snizeni nehodovosti (zachovani protismykovych vlastnosti,
rovinatosti)

- ochrana ZP — sniZeni hluku z dopravy jak ze stavebni ¢innosti, tak i z definitivniho provozu

- zrychleni tempa udrzby a oprav silni¢ni infrastruktury v rdmci moznych financ¢nich
prostiedkd. Pti snizeni stavebnich néklad bude mozné opravit vétsi rozsah silnicni sité.

Inovace v segmentu novych technologii a pouziti recyklaci pti 0drzb& a opravéch silni¢ni
infrastruktury bude rozprosttena do celé Sife praci a technologii a bude generovat nové
pracovni postupy a zpusob vyroby v¢. pracovnich mist. Jedna se zejména o vybér materialii
(kamenivo, asfalty, cement, chemické ptisady), jejich dopravu, skladovani, organizaci prace a
strojni vybaveni pro jejich zpracovani. Je zfejmé, ze zmény budou generovat inovace v celém
narodnim hospodafstvi.

2.4.3 Casové obdobi FeSeni

Prace na vyvoji novych technologii v¢. uZiti recyklaci pro udrZbu (strojni vybaveni) a opravy
(natéry, studené smeési, uziti R materialu, atd.) v omezené mife probihaji u dodavatelli v
navaznosti na nové technologie vyvinuté a pouZivané bézné v zahranici u jejich matefskych
firem. Proces vyvoje novych technologii v¢. recyklaci pro udrzbu a opravy by mél byt fizen
vrcholové z MD, které ma v gesci zabezpeceni provozuschopnosti silni¢ni infrastruktury. Je
pravdépodobné, ze pokud by fizeni nebylo vrcholové, tak by soukromé subjekty své, pro né
vyhodné, technologie bez ohledu na kvalitu a potieby spravct (vlastnikil). Pro aktivaci a
mobilizaci zpracovatelskych tymi by bylo vhodné sdélit ze strany MD a investord, Ze nové
technologie jsou pro né¢ akceptovatelné a Ze je budou pfijimat pravé s ohledem na kvalitu a
celkové naklady stavby, tj. 1 ndklady provozni, které by se m¢ly snizit.

Zadéni praci (rdmcova definice vyzkumnych ukolu),

vypracovani tendrovych podminek 2012 - 2013
Vyhodnoceni tendru, vybér zhotoviteltl, zahajena praci 09/2013
Navrh novych technologii v¢. pouziti R materidlt

v laboratornich podminkach 2014

Ovéfeni novych technologii v¢. recyklace
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v praxi (zkuSebni useky) 2015
Projednani, schvaleni a zavedeni novych technologii a

Pouziti R materialu v normach, TKP a TP 2016

Uvedena data jsou limitni a vystupy se predpokladaji pribézné.
2.4.4 Doporudeni feSitelé

Do vyvoje a posuzovani se pravdépodobné zapoji, nebo jsou jiZz zapojena samostatna
vyzkumna centra, vyvojova oddé¢leni podnikti, laboratofe a technické univerzity.

Do feSeni téchto vyzkumnych témat (tikold) by méli byt zapojeni feSitelé, ktefi s podobnou
problematikou maji zkuSenosti:

- Projekéni organizace ( PRAGOPROJEKT.a.s., VPU DECO, HBH, Dopravoprojekt
Ostrava, Valbek, VIAPONT, atd.)

- Investorské organizace ( RSD CR, Kraje, mésta)

- Laboratote, vyzkumné tustavy, Skoly (CVUT, VUT, VSB, CDV, Nievelt Labor, Nekula —
PVV, RODOS, VARS Brno, Pavex consulting, atd)

- Podniky — EUROVIA, SKANSKA, PSVS, Dalni¢ni stavby Praha, TPA — Strabag, atd)

245 Mozny zdroj financovani

V tomto vyzkumném tématu se jednd o pfipravu novych technologii a uziti R materidlu pro
udrzbu a opravy konstrukci vozovek, o jejichz pouZzitelnosti rozhoduje MD a budou vyuzity
pro fizeni a koordinaci koncepce vystavby silnic CR. Souc¢asné je vyznamnou variantou pro
optimalizaci nakladt spravct i zhotoviteltl udrzby a oprav. Proto je zfejmé, ze by zdrojem
financovani byl jak rozpocet statni resp. MD, doplnény o ptipadné granty z rozpoctu EU,
krajii, obci, tak i1 finan¢ni zdroje zhotoviteld. Ptinosy z vyzkumného tématu by byly
vyuzivany celostatné (stat, kraje, obce). Pro ziskéni zdrojl je nutné:

- Mobilizovat zdroje rozpoctu MD, resp. uptesnit kapitolu pro vyvoj a vyzkum

- Mobilizovat finan¢ni rezervy u stavebnich podnikili, kterym nové technologie a uziti R
materialu budou Settit ndklady

- Mobilizovat zdroje u investort, kterym Setii provozni ndklady (1drzba, opravy)
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2.5 Vyzkumné téma S — optimalizace stavby, udrzby a oprav mosti
2.5.1 Cile reSeni

Mosty, které jsou soucasti silni¢ni infrastruktury a jsou rovnéz ve spravé statu, kraji a obci,
jsou, tak jako silnice, ve Spatném stavu. Témét 47 % mosti je v klasifikaénim stupni stavu IV.
az VII. (podmine¢né pouzitelnych az havarijnich) a jejich pocet resp. pocet jiz ve stavu
havarijnim stale narlsta a nedafi se zastavit. Procento mostll s poruchami bylo podrobné
uvedeno v etapé 3. a Ize konstatovat, ze k opravam se pfistupuje, teprve kdyz stupen stavu
mostu dosahne V., spise VI. Prubéh planovanych oprav v poslednich letech narusily rozséhlé
povodné na mnoha mistech CR, kde bylo nutné okamzité strzené mosty nahradit.

Nemalou mérou ke Spatnému stavu mostd pfispélo i jejich nekvalitni provedeni (koroze
betonu, oceli, malé kryti vyztuze, Spatné vyrobené prefabrikaty) a nedostate¢na udrzba
(odvodiiovace, zavery, dilatace, ocelové prvky, fimsy atd.).

V podstaté nedostatecné funguje systém hospodatfeni s mosty (BMS), v ramci kterého by
mélo byt dlouhodobé provadéno hodnoceni kvality konstrukci a vybaveni mostt, v¢. jejich
zhotovitel. Soucasny Bridge Management System (BMS) sleduje hlavné vedeni inventarnich
udajii ptfi provadéni mostnich prohlidek, kdy jsou do n¢ho zandSeny nové zjiSténé udaje.
Systém by bylo vhodné aktualizovat vnesenim dynamickych prvkli — zabudovéni senzord,
video — dat, které by umoznilo efektivni kontrolu a sbér dat ze strany spravcu a zlepsit
provadéni udrzbovych praci a v€asnych oprav. Cilem feSeni je odstranit nebo alesponi omezit
pticiny Spatného stavu a jeho rlstu i u novych mostd, to znamena:

- eliminovat vady v provedeni staveb, které mohou vzniknout nevhodnym projekénim
feSenim, nebo pii realizaci a nediisledné kontrole (vadny materiél, technologicky postup),

- provadét pravidelné kontroly mostt, jejich Cisténi, stavebni a nestavebni udrzbu (sanace
konstrukce, betonu, kryti vyztuze, natéry apod.), zejména s ohledem na kyselé desté,
pouziti chloridt (soli) pfi zimni udrzbé a prudké zmény teplot,

- provéfit unosnost mostl s ohledem na nartst silni¢ni dopravy a provoz tézkych ndkladnich
vozidel.

- pfi navrhu novych mostl pfipravit takové konstrukce, které budou jednoduché, ptistupné a
s minimalnimi naroky na udrzbu. Navrzené mosty by mély byt posouzeny s ohledem na
celkové naklady po dobu jejich zivotnosti (100 let) a nejen pouze s ohledem na stavebni
naklady.

- Pfipravit metodiku ex-ante hodnoceni po vypracovani DSP a zadévaci dokumentace a pied
zahajenim stavby

- Pfipravit metodiku dlouhodobého hodnoceni kvality konstrukci, zhotoviteli a vybaveni
mostl, provadét ex-post hodnoceni (k piejimce, pred ukoncenim zarucni doby, dale po 5
letech apod.)

- Jako soucast projektové dokumentace, resp. pred kolaudaci stavby, vyhotovit provozni plan
udrzby pro konkrétni mosty, kde by byly popsany doby pro zaru¢ni a pozarucni prohlidky a
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udrzbu. Béznymi opatfenimi a odpovidajici udrzbou je mozno zastavit rychlé zhorSovani
stavu mosta.

- Mobilizovat a prevést staticky BMS na dynamicky systém vnesenim dynamickych prvki
do systému stavajiciho.

- Doplnit BMS o ekonomické moduly pro optimalizaci navrhli a provedeni mostii

-V oblasti prace s daty v systému BMS vyvinout obecné pouzivané expertni ekonomické a
kontrolni systémy, které umozni hodnotit efektivnost vnasenych investic.

- Pro vyjime¢né konstrukce ptipravit takové zadani, aby soucasti projekéni dokumentace byl
i navrh dlouhodobého monitoringu konstrukce, v¢. ndvrhu systémi pro sniméni dat a
méteni stavu konstrukce, jejich dadlkového automatizovaného pfenosu s varovnymi signaly.
Takto ziskané udaje bude mit spravce k dispozici diive, nez kdyby provadél pouze
vizualnich prohlidky.

-V oblasti mostnich zavér vyvinout systémy modularnich zavéri se snadno vymeénitelnymi
pohyblivymi celky bez narok na stavebni udrzbu a vyvinout nové typy a hmoty pro
elastické mostni zavéry.

Mozné vyzkumné ukoly:

- vybér patetnich tras silnic pro nadmérnou piepravu s pozadovanymi parametry vcéetné
aktualizace udaji o zatizitelnosti mostii a prichodnosti (podjezdné vysky). Vysledek by
bylo vhodné zakomponovat do systému hospodateni s mosty.

- Vypracovani normativli spotfeby materialli pro béZné mosty. Stanoveni normativii pfispéje
ke snizovani ndkladl a bude pomtickou pro zadavatele stavebnich praci

-V souladu s vystupy ze systému hospodateni s mosty stanovit priority oprav a rekonstrukci
mosti

- Vyhodnoceni a nésledné zpracovani konsolidovaného znéni CSN EN , Navrhovani
betonovych mosti*“. Vypracovanim znéni dojde k optimalizaci a ekonomickému navrhu
mostl.

DalSi rozvoj systému hospodareni s mosty
1. kratkodoby 2012 — 2013

- technologicky upgrade systému na nové SW prostredi, piivodni je z r. cca 2003

- Tprava systému na nové CSN 73 62 21, 73 62 61 — nové pozadavky na evidenci mostii
(loziska, dilatace, novy formulaf mostnich listii a dalsi)

- modul na evidenci propustkil (pozadavek RSD)

- modul na evidenci protihlukovych stén (pozadavek RSD)

- modul na evidenci tunel?i (pozadavek RSD)

- modul udrzby.
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Pozn.: Doplnéni modulu udrzby o cenik udrzby a drobnych stavebnich praci — pilotni projekt
pro Stfedocesky kraj v r. 2011, vystup — néklady na udrzbu mostt pro cely kraj, podklad pro
KSUS na planovani finan¢nich prostiedkid. RSD dnes nevi, kolik stoji idrzba mostl ro¢né,
zavedenim tohoto modulu Ize zjistit a finan¢né€ planovat udrzbu.

2. stfednédoby 2013 - 2014

- elektronicky archiv — 1. aroven, evidence dokladii
- katalog cen — novostavby a opravy
- katalog predpist (TP, vzorové listy)

3. dlouhodoby

- archivace dokumentace mostli v plném rozsahu v digitalni formé
- dalsi pozadavky

Rekonstrukce a opravy mosti

Projekty i provedeni rekonstrukci a oprav mostd jsou na velmi nizké trovni. Jejich primérna
zivotnost je cca 10 let (vyspélé staty cca dvojnasobek).

Vypracovat manudl postupu pii rekonstrukcich (dnes zcela chybi podklady pro rozhodnuti -
bourat most nebo ho opravit).

2.5.2 Piinos projekti pro CR (popis vystupi)

Ptinosem, tak jako u pfedchozich témat, je zvySeni kvality mosti na silnicich uprostied

v

omezuji provoz té€zkych nakladnich vozidel. Vysledkem optimalizace bude :

- zlepSena organizace Udrzby a oprav vSech konstrukci mostt, aktualizace BMS

- vcasné pouziti novych technologii stavby novych mostl, jejich oprav (prodlouZeni
Zivotnosti, snadnéjsi tdrzba, prodlouZeni doby pro pozarucni opravy) a sniZeni provoznich
nakladug,

- zvySena kvalita realizované udrzby a oprav mostu, pfi pouziti noveé vyvinutych technologii

- TP a normy pro nové¢ vyvinuté technologie udrzby a oprav v¢. doporuceni pro jejich pouziti

- zvySeni bezpecnosti provozu a snizeni nehodovosti v¢. ndkladli na odstranéni nasledka
nehod,

- zvySeni tempa, rozsahu udrzby a oprav mostli v rdmci moznych finan¢nich prostiedkd.
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Inovace (optimalizace) v segmentu udrzby a oprav mostii bude rozprosttena do celé Siie praci
a technologii a bude generovat nové pracovni postupy, vyrobky v¢. pracovnich mist. Jedna se
zejména o vybér materiali a vyrobkl (cement, ocel, chemické piisady, beton, prefabrikaty,
zavéry), jejich dopravu, skladovani, organizaci prace a strojni vybaveni. Je zfejmé, ze zmény
budou generovat inovace v celém narodnim hospodarstvi.

2.5.3 Casové obdobi ieSeni

Prace na vyvoji novych technologii pro stavby, udrzby (strojni vybaveni) a opravy mostd v
omezené mife probihaji u dodavatelti v ndvaznosti na nové technologie vyvinuté v zahranici u
jejich matetskych firem. Proces vyvoje resp. optimalizace stavby, udrzby a oprav mostt by
mél byt fizen vrcholové z MD, které ma v gesci zabezpeCeni provozuschopnosti mosti
silni¢ni infrastruktury. Je pravdépodobné, ze pokud by fizeni nebylo vrcholové, tak by
soukromé subjekty pouzivaly své, pro né¢ vyhodné, technologie. Pro aktivaci a mobilizaci
zpracovatelskych tymu by bylo vhodné sdélit ze strany MD a investort, Ze nové technologie
jsou pro né akceptovatelné a Ze je budou pfijimat pravé s ohledem na celkové naklady stavby,
tj. 1 ndklady provozni, které by se mély snizit.

Zadéni praci (rdmcova definice vyzkumnych tkold),

vypracovani tendrovych podminek 2012 - 2013
Vyhodnoceni tendru, vybér zhotoviteltl, zahajeni praci 09/2013
Navrh novych technologii v laboratornich podminkéach 2014
Ovéfeni novych technologii v praxi (zkuSebni mosty) 2015

Projednani, schvaleni a zavedeni novych technologii

v normach, TKP a TP 2016

Uvedena data jsou limitni a vystupy se predpokladaji pribézné.

r v we

2.5.4 Doporudeni feSitelé

Do vyvoje a posuzovani se pravdépodobné zapoji, nebo jsou jiz zapojena samostatna
vyzkumna centra, vyvojova oddé€leni podnikt, laboratote a technické univerzity.

Do teSeni téchto vyzkumnych témat (tikolil) by méli byt zapojeni fesitelé, kteti s podobnou
problematikou maji zkuSenosti:
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- Projekéni organizace ( PRAGOPROJEKT,a.s., PONTEX, VPU DECO, HBH,
Dopravoprojekt Ostrava, Valbek, VIAPONT, atd.)

- Investorské organizace ( RSD CR, Kraje, mésta)

- Laboratofe, vyzkumné Gstavy, §koly (CVUT, VUT, VSB, CDV, Horsky, TAZUS, atd)

- Podniky — EUROVIA, SMP, SKANSKA, Strabag, Firesta, JHP, Metrostav, atd)

2.5.5 Mozny zdroj financovani

V tomto vyzkumném tématu se jedna o pfipravu a optimalizaci stavby, idrzby a oprav mostd,
v¢. odvodnéni a dal§iho vybaveni, o jejichz pouzitelnosti rozhoduje MD a budou vyuzity pro
fizeni a koordinaci koncepce vystavby silnic CR. Soudasné je vyznamnou variantou pro
optimalizaci ndkladl spravct i zhotovitelll staveb, udrzby a oprav mostd. Proto je ziejmé, ze
by zdrojem financovéni byl jak rozpocet statni resp. MD, doplnény o piipadné granty z
rozpoctu EU, krajl, obci, tak i finan¢ni zdroje zhotoviteli. Pfinosy z vyzkumného tématu by
byly vyuzivany celostatné (stat, kraje, obce a podniky). Pro ziskani zdroju je nutné:

- Mobilizovat zdroje rozpoctu MD, resp. uptesnit kapitolu pro vyvoj a vyzkum

- Mobilizovat finan¢ni rezervy u stavebnich podniki, kterym nové technologie budou Setfit
naklady

- Mobilizovat zdroje u investort, kterym Setii provozni naklady (drzba, opravy)

3 Uziti vysledkii vyzkumu

Z ptehledu feSenych vyzkumnych projektt pro silni¢ni infrastrukturu v 3. etap€ je ziejmé, ze
neni feSena palciva otdzka vySe stavebnich nédklad, které nejsou optimalni. Vyzkumné tymy
nefeSi problémy z hlediska potieb investorli, s cilem optimalizovat pribchy praci a sniZit
naklady, ale spiSe akademicky bez kvalitniho a pouZitelného vystupu (napi. CB kryty na
mostech, povrchy vozovek, trvanlivost konstrukei, zivotnost). Vyslednd feSeni stejné
problematiky od riznych organizaci jsou nekoncepéni a sleduji zdjmy feSitelli, nebo
jednotlivych podniki s cilem vyloucit, nebo omezit konkurenci.

Reseni skonéila vystupy typti metodik, TP tedy dokumenty umoziujicimi optimalizovat,
hodnotit, pfipadné i provadét nové technologie, ale nejsou dostatecné oponovany a zahrnuty
do norem a TKP. Po projednani, zhodnoceni a za¢lenéni do koncepce silni¢niho hospodaistvi
a doplnéni vystupii by nové technologie mohly byt akceptovatelné.

Rychlé zhodnoceni miiZe pfinést jenom zlepSeni pro silni¢ni infrastrukturu ve vSech oblastech
(napt. CB kryty s vymyvanym betonem, recyklace apod.) a sniZzeni nakladi

4 Zavér

V podkladech pro implementaci akéniho planu pro silni¢ni infrastrukturu byl ve 3. etapé
vytvofen piehled vSech vyzkumnych praci za poslednich 8 let véetn€ vystupi, jak pfedanych,
tak pfedpokladanych. Piehled dobie dokumentuje stav vyzkumné zékladny zamétfené na
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silni¢ni hospodafstvi a silni¢ni stavitelstvi, dokumentuje strukturu financovani aplikovaného a
experimentalniho vyzkumu.

Jak vyplynulo ze zavéri 3. etapy a podle soucasného stavu s nedostatkem financi pro silni¢ni
hospodaistvi, vyzkumné tkoly odeznély, nebyly dlouhodobé koncepéné tizeny a prakticky
skoncily. Nabidka vyzkumnych projekti prakticky neexistuje, nebo je realizovana podniky
podle pokynt jejich zahrani¢nich matek. Nabizené vysledky jsou investory bud’ piijaty, nebo
zamitnuty. Silnicni hospodafstvi stale nema koncepci pro zadavani pottebnych feSeni, které
by byly vyuzity v praxi. Mobilizaci pfistupu k zadani potfebnych vyzkumi a vyvoje
technologii podle vySe uvedenych naméti by bylo mozné snizit stavebni a provozni naklady
na silni¢ni siti CR.

5 Seznam pouzitych zdroja

1. Bild4 kniha ,Plan jednotného evropského dopravniho prostoru — vytvofeni
konkurenceschopného dopravniho systému u¢inné vyuzivajici zdroje, 2011
2. Projekt 06 Silni¢ni doprava (strategie MK) z 27. 9. 2011

3. publikace RSD CR silnice a dalnice v Ceské republice 2011

4. 3.etapa IMPLEMENTACNIHO AKCNIHO PLANU



