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Uvod

Cilem pracovni skupiny Silni¢ni infrastruktura je vyuzit Siroké odborné zazemi jejich
ucastnikt a prohloubit diskusi nad aktualnimi tématy, které by bylo vhodné rozpracovat v
samostatnych projektech R&D.

Siroké schéma ¢&lentt skupiny z akademické sféry, vyzkumnych organizaci, zastupci
pfednich odbornych firem a spravce infrastruktury zaruCuje praci s aktudlnimi
nejodborngj$imi tématy bez toho, aby unikla realité a praktickym potfebam uZivateli.

Céast vychdzi zaktudlni praxe inzenyrské kanceldfe zabyvajici se predprojekéni a
projekéni ptipravou staveb silni¢ni infrastruktury ve vSech fazich, jakoz i souvisejici
inzenyrskou cinnosti a konec¢né téz provadénim technického dozoru investora na
realizovanych stavbach. Jinymi slovy z komplexni zkuSenosti s celym procesem ptipravy,
vystavby a uvadénim do provozu konkrétnich staveb silni¢ni infrastruktury, a to
kontinualn¢ po obdobi vice nez 20-ti let.

Dalsi casti jsou souborem ndvrhi a zkuSenosti firmy zabyvajici se SW feSenimi a
sluzbami Vv oblasti kontroly kvality silni¢ni infrastruktury, zavadéni systémti hospodateni
s infrastrukturou a inteligentnimi systémy fizeni dopravy.

Neposlednim pfispévatelem je vefejna vyzkumna instituce, kterd je Spickovym narodnim
vyzkumnym, expertnim a konzulta¢nim tstavem v oblasti dopravy.

Popis problémi soucasného stavu v oblasti silni¢ni infrastruktury

Problému v oblasti silni¢ni infrastruktury neni rozhodné¢ malo. Z pohledu zvenku je
nejvetSim a globalnim problémem neschopnost statu a samosprav v dobé ekonomické
konjunktury efektivné investovat do dopravni infrastruktury. Vefejnost také vnimé velice
citlivé situaci, kdy pro neschopnost pfipravovat a realizovat velké stavby jsou finanéni
prostiedky alokovany do snazSich staveb (rekonstrukce D1, opravy krajskych silnic apod.)
misto toho, aby se intenzivné pracovat na nejpotiebnéjSich infrastrukturalnich stavbach
(VRT, D35, D43 apod.).

Koncepéni materialy (napi. Dopravni sektorova strategie) sice piedjimaji absolutni
potiebnost téchto staveb, ale vefejnosti jsou vnimany jen jako politické proklamace
V situaci, kdy nevidi rychle dosazitelné konkrétni vysledky.

Ze zucastnéného pohledu zevnitt je jasné, ze objektivnich piekazek je veliké mnozstvi a
neni jednoduché je odbourat. Cilem tohoto materidlu je pokus 0 jejich zékladni
kategorizaci a ptedestieni kandidatnich rozvojovych témat.
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Problémy soucasné¢ho stavu v oblasti silni¢ni infrastruktury lze rozdé€lit do nékolika
oblasti:

Nekoncepcnost planovani a ptipravy staveb

o Casté stiidani ministrd dopravy vedlo, mimo jiné, ke stavu, kdy dnes prakticky
neexistuje opravdu realna a realizovatelnd koncepce ptipravy a vystavby pateini sité
na obdobi del$i nez cca 5 let. Pfitom skute¢na doba piipravy dalni¢ni stavby se
V soucasnosti pohybuje mezi 12-ti az 17-ti let.

e Zptedeslého mimo jiné prameni problémy se stabilizaci odborn¢ erudovanych
zaméstnancl u investortl, dodavatelt i projektantd.

e Obecné je jako fakt prezentovan nedostatek prostiedki na dobudovani a obnovu celé
sité silni¢ni infrastruktury, coz ovSem ziejm¢ objektivné neni pravda

e Prioritni evropska sit’ je sice definovand, ale v CR nema absolutni prioritu a ma velice
pomalou piipravu staveb (D0, D35, D43, ..)
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e Soutézeni vetejnych zakazek pouze na ,nejnizsi cenu” vede pies vSechna kontrolni
opatfeni k fatdlnimu sniZeni kvality vysledného dila.

e Prutahy pii vyfizovani vSech formalit souvisejicich s navrhem a schvalenim vystavby
nov¢ silni¢ni infrastruktury nebo zésaht a rekonstrukci na stavajici infrastruktute

e Vyhrocené vztahy mezi zhotovitelem a objednatelem, které casto konéi u soudu,
nepfispivaji ke konstruktivnimu pfistupu pii budovani objektl silni¢ni infrastruktury

e Nova feSeni se prosazuji jen velmi tézko; zpravidla na sebe bere riziko zejména
zhotovitel, jelikoZ na stavbu plati stejné poZadavky a zaruéni podminky jako na
standardni feSeni.

e Nové¢ technologie se do praxe dostavaji pomalu, protoze to vyzaduje zvysené Gsili na
stran¢ zhotovitele a objednatele a nemalé investice do nového strojniho vybaveni na
strané zhotovitele

e Nedostatecna odborna diskuse na téma aplikace novych technologii zejména ve vztahu
mezi zhotovitelem a investorem

e Nedostatetni multimodalni pfistup pii planovani a vystavbé silnicni infrastruktury
(silni¢ni, Zeleznicni, vodni a letecka doprava)
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Soucasny legislativni proces zakoncCeny vydanim stavebniho povoleni umoziuje
opakované podavani podnéta, které jiz byly v pfedeslé etapé vypotradany. To cely
proces neuvetitelné brzdi.

Naroky na pfipravu staveb vyplyvajici ze soucasné legislativy se kazdorocn¢ zvysuji a
komplikuji. A tedy opét zdrzuji.

Nejasné vyhledy financovani vystavby, zvlasté rekonstrukei; rozpocet SFDI je
stanovovan ad hoc na kazdy rok.

V soucasnosti probiha vystavba s masivnim vyuZitim zdroji z EU, které po roce 2020
patrné uz nebudou k dispozici nebo budou k dispozici v omezené mife

Do ptipravy staveb je nedostaenym zplisobem zaangazovand mistni sprava a
samosprava. Pfiklady ukazuji, ze se v nemnohych pfipadech, kde zapojeny byly,
podafilo skrz lokalni ,,sousedsky tlak vyrazné pohnout s piipravou staveb — hlavné
s vykupy pozemkii.

Trend navrhovat, realizovat a nasledné provozovat silni¢ni stavby je nutno chépat
v Sirokych souvislostech. Patii sem nejen smérové a vySkové vedeni trasy tak, aby se
motory vozidel pohybovaly v optimalnich rezimech, ochrana vod dotéenych solenim
¢1 ukapy, ale napfiklad 1 problematika zabranéni stfetu se zvéfi, €1 stabilizace svahii
pozemnich komunikaci osdzenim vhodnymi ,,bezudrzbovymi* rostlinami. A tada a
fada dalSich... V této véci se v n€kolika poslednich letech postoupilo vyznamné vpied.
Neni pochyb, Ze spravné navrZzené, postavené a udrZzované pozemni komunikace jsou
Z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi vyznamné Setrnéj$i, nez ty provozované
V soucasnosti.

Udivujici je zavila zarputilost n&kterych ,,pseudoekologti®, ktefi dislednou obranou
proti nové vystavbé konzervuji soucasny zjevné z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi
nevyhovujici (a neustéale se zhorSujici) stav.

Tim, Ze neni definovand globalni dopravni strategie, ktera by zohlediiovala i
ekologické aspekty, nenabizi generickou mysSlenku ,environment friendly*
infrastruktury, ktera by obecné, politicky odrazela ¢ast protesta

V soucasnosti existuje velkd nerovnovdha ve schopnostech redlného pouzivani
prostiedkli IT mezi jednotlivymi UcCastniky celého procesu vystavby. Tim je cely
proces (byt’ nastésti jen castecn¢) degradovan na troven toho nejslabsiho ¢lanku.

Zatimco otazka BIM stoji teprve prfed nami (viz dale), nebot’ dosud nebyl zpracovan
ani jediny projekt silniéni stavby v CR ve 3D, tak digitalizaci dokumentii a
dokumentovanému ob&hu dokladii béhem vystavby v tuto chvili nic nebrani. A pfesto
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se nedafi takové feSeni mezi vSechny ucastniky v oblasti vystavby silni¢ni
infrastruktury nasadit.

Jednotlivé moédy dopravy (silni¢ni, Zelezni¢ni, vodni a leteckd doprava) pouzivaji
rizné systémy hospodafeni (asset management systems), které nejsou mezi sebou
navzajem provazané

Pozadavky na silni¢ni infrastrukturu nejsou unifikované v ramci jednotlivych zemi,
tudiz neni moZzné stav infrastruktury jednotné hodnotit, napt. protismykové vlastnosti
povrchil vozovek

Stanice WIM (weight-in-motion) zatim nebyly dobudovany, a tudiZ se nemohou
podilet na kontrole/prevenci/postihu za ptetézovani nakladnich vozidel pohybujicich
se na tuzemské siti

Zatim neni jasné, v jakém Casovém horizontu se za¢nou dostavat do bézného provozu
autonomni vozidla a jaké poZadavky z toho budou plynout na stavajici a novou SI

Neexistujici ,,politika udrzby* komunikaci — globalni zamér toho, jaké komunikace by
se mély udrzovat v jaké kvalité

Neschopnost sladit pfistup k udrzbé€ na statni Grovni a mezi jednotlivym kraji
Nedostatecna udrzba, at" jiz divodem je nedostatek financi, neprofesionalita ¢i
nekoncepcnost, vyznamné degraduje diive vynaloZené investice.

Neexistujici standardy tdrzby na trovni celostatnich i regionalnich komunikaci
Nedostatecna predpoveéd’ vyvoje stavu:

o klimatické vlivy — varovani pred bleskovymi povodnémi, monitorovani rizika

sesuvll, optimalizace zimni UdrZby, ...

o zména proménnych parametrii - planovani udrzby/oprav/rekonstrukci
Nedostatecnd podrobnost a rozsah diagnostiky (jednordzové) a kontinudlniho
monitorovani stavu klicovych staveb silni¢ni infrastruktury
Skutecna Zivotnost staveb je nizsi nez jejich predpokladana zivotnost
Prilis dlouho trvajici zdsahy na silni€ni infrastruktufe, které¢ neadekvatné zvySuji
uzivatelské naklady (Casové a materialni ztraty, ztraty z dopravnich nehod)

Obecné uzivatelské ndklady nejsou uZivdny ani jako pomocny argument pii
rozhodovani o priorité oprav

V ptipad¢ havarii nejsou k dispozici rychld/ provizorni/ predefinovana feseni, ktera by
tyto situace fesila

Nizka uroven recyklace pii opravach a rekonstrukcich SI
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Primyslové a spoleenské zmény

Nové technologické moZznosti

Je zjevné, Ze se nachazime v etapé bouilivého vyvoje oboru pifipravy, vystavby a
provozovani staveb silni¢ni infrastruktury.

V poslednich 20-ti letech doslo ke zcela zdsadni zméné v procesu piipravy vystavby
(,,pocitacové projektovani oproti rysovani na prkné = efektivita az cca 10:1).

Naopak za stejny Cas a piiblizn€ ve stejném poméru narostla narocnost ziskat vztah
k dot¢enym pozemkiim a vSechna vyjadieni a povoleni nutna pro zahajeni stavby a jeji
naslednou kolaudaci.

Pted nami stoji projektovani ve 3D.

VyuZivani letecké fotogrammetrie, 3D skenovani objekti apod. se stalo realitou.
Stojime na prahu masivniho nasazeni stavebnich strojii navadénych dle 3D modeld, ve
vyssi verzi pracujicich dokonce zcela autonomné.

RovnéZz v oblasti Gdrzby komunikaci a vSech jejich ¢asti a pfisluSenstvi dochéazi
k pielomovym zménam v disledku postupného naristu vyuzivani nejmoderngjSich
technologii, prevazné€ na bazi IT.

velké moZnosti diagnostiky — automatizace, ploSnost, nizkd cena (drony, analyza
laserscanu, podrobnost metod sbéru dat, moznost ziskat ,,digitalni otisk* realného
svéta

3D obraz komunikace — pixel 2.5mm

presné laboratorni modely starnuti materialt
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pohled na mobilitu jako sluzbu (mobility as a service), v extrémnim piipadé
garantovanou statem

iniciativa Primysl 4.0 a jeji dopady na dopravu — ve vazbé na vyuzivani modernich a
novych technologii

globalizace — sjednoceni standardt, formatt dat a pozadavka na silni¢ni infrastrukturu
podpora multimodalni dopravy — zejména ve vazbé na kombinaci silni¢ni a Zeleznicni
dopravy

zavadéni autonomnich vozidel a dopravnich prostiedkii — ve vazbé na planovani,
vystavbu a udrzbu silni¢ni infrastruktury

sdilend ekonomika majici dopad na intenzitu osobni dopravy a potieby parkovacich
mist — ve vazb¢ na dimenzovani a planovani silni¢ni infrastruktury

extrémni vykyvy pocasi a klimatické zmény — ve vazbé na vyssi odolnost dopravnich
staveb a rychla feSeni kolapsii bez dlouhotrvajicich dopadl na plynulost provozu
materidly s extrémnimi fyzikalnimi vlastnostmi, (super-pevné, super-elastické,
extrémné lehké, odolné vici extrémné nizkym a vysokym teplotdm, s vynikajicimi
elektrickymi i elektromagnetickymi vlastnostmi)

zvysené ekologické pozadavky — ve vazb& na vyuzivani ptirodnich zdrojl, recyklaci a
LCA (life cycle assesment) dopravnich staveb

bezpecnost a zneuzivani dat, kyber-terorismus - zejména ve vazb¢ na fizeni provozu a
ITS

spolecenské poptavka po omezeni hluku — tiché materialy, protihlukové zdi, apod.
poptavka po feseni dopravy v klidu — strategie parkovani vozidel

feSeni parkovani ndkladnich vozidel, hlavné kolem dalnic

Nartst pfepravnich vykont a intenzit provozu na silni¢ni siti obecné je v poslednich
cca 25-ti letech zfetelny nejen v CR, ale i v celé Evropé. Duisledky a sou¢asné i mozna
vychodiska:

Nutnost modernizace silni¢ni a zejména dalni¢ni sité, v CR navic doplnéna o
naléhavou nutnost prvotniho dobudovani zejména délnicni sité. To ovSem soucasné
pfinasi pro CR vyzvu vyuzitim nejmoderngjich trendl nastavit po¢ateéni latku nad
standardni troven béznou v okolnich (zdpadoevropskych) zemich.

Diraz na ekologi¢nost provozu povede k nartstu alternativnich paliv, povazujeme-li
v§e mimo benzinu a zejména nafty za alternativni. Tomu se musi pfizplsobit
vybavenost silni¢ni sité.

Masivni nastup prostfedki ITS, komunikace typu Car2Car, Car2Infrastructure,
podplirné nasazeni asisten¢nich systémii jako povinného vybaveni dopravnich
prostiedkl

10
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e Diraz na bezpecnost provozu povede k nariistu vyuziti autonomnich systému tizeni,
postupné 1 v nejvyssim stupni — samofiditelnosti bez lidského zasahu. To nepochybné
V budoucnu piinese zmény do soucasného pohledu na prostorové usporadani a
vybaveni silni¢ni komunikace.

Identifikace bariér branicich rozvoji silni¢ni infrastruktury

Neexistence strategie vystavby a udrzby

e Potieba dlouhodobé koncepce vystavby, véetné casového rozméru. To prinese:

o Dostatek ¢asu umoznujici vytvoftit spolecensky konsenzus nad celou koncepci i
jednotlivymi stavbami.

o Jasn¢ definovany tok financnich zdroji a ztoho vyplyvajici stabilitu
personalnich 1 technickych prostiedki pro realizaci, jakoZ i1 moznost
smysluplného planovani nasazeni kapacit. To ve skutecnosti pfinese daleko
veétsi usporu z konecné ceny dila, kterd se ovSem negativné nepromitne do
vysledné kvality dila.

Ceska republika * Silniéni a dalniéni sit, vodni cesta

délnice, rychlostni silnice, silnice I. tfidy a vnitrozemska vodni cesta

Pifloha & 4a navrh strategie resortu na obdobi 2011-2025

St silnic a dilnic k 1.1. 2011
s Stavby v realizaci k 1. 1. 2011

Zahajeni v obdobi 2015-2018
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Tlak na kvalitu vysledného dila musi pfevazit nad prvoplanovou snahou o kratkozraké
snizeni nakladd. Pfitom je nutno vidét, Ze ndklady na pfipravu stavby (bez zahrnuti
ceny za ziskdni vztahu k pozemkim) ¢ini méné nez 5% z celkovych nakladii na
pofizeni celého dila. Vzajemny piesah tohoto problému s metodikou BIM (viz dale),
je zjevny.

Neexistujici standardizované ,,benefity*, které by staly jako protivdha nakladt novych
projektt

Neexistuje koncept hospodaieni s majetkem a komunikacemi (PMS)

Nekoncepénost zavadéni ITS feSeni. Kazda strategie sice obsahuju zna¢né mnozstvi
ITS projektt, protoze jsou to projekty, kde jde rychle utratit mnozstvi penéz za
technologie, nicméné strategie a standardizace ITS neexistuje. Nikde neni material,
ktery by fikal jaky druh silnice, jak zatizené by mél byt osazen jakou ITS
instrumentaci a za jakym ucelem. Neni stanovena ani typizovany minimalisticky a
maximalisticky strandard.

V soucasnosti masivné sklonované heslo ,,.BIM* je pro stavby silni¢ni infrastruktury
mozné naplnit redlnym vysledkem pouze pii splnéni fady predpokladii, napiiklad:
Je nutno jasn¢ definovat format a strukturu dat, jakoz 1 ,Uroven podrobnosti‘
zpracovani dokumentace staveb silniéni infrastruktury, poZadované atributy
jednotlivych prvkil od stavebnich objektl az naptiklad do urovné pouzitych stavebnich
pro néz byl systém ptivodné koncipovan.
V soucasnosti je dle dostupnych informaci rozdéleni nakladi béhem celého zivotniho
cyklu primérné nasledujici:

o na pofizeni stavby vCetné pozemki cca 23%,

o na provoz a udrzbu cca 71%,

o na likvidaci cca 6%.
Smyslem zavadéni metody BIM je celkova uspora ndkladti béhem celého Zivotniho
cyklu stavby. Logicky nejsnaze lze snizit ty nejvétsi naklady, tedy néklady na provoz a
drzbu, které tvori vice neZ /3 celkovych nakladi. A to je pravé nosna myslenka BIM.
Ma toho byti dosazeno presunem rozlozeni nakladl v ¢ase. Relativn¢é drobné zdrazeni
V procesu pofizeni stavby ma piinést vyznamné vétsi uspory béhem jejiho provozu.
Zni to logicky, ale prosazeni této mySlenky je podminéno zménou v myslenkovych
schématech investoru silni¢ni infrastruktury; nelze nevidét souvislost s bodem.
V horizontu né&kolika let po uvedeni prvnich staveb silniéni infrastruktury
ptipravenych dle metodiky BIM do provozu musi existovat pozitivni zpétnd vazba ze
strany provozovatelti uvedenych staveb o smysluplnosti celého systému feSeni, ktery
byl piivodné (jak jiz z ndzvu vyplyva) navrzen pro budovy. V kazdém ptipadé vSak lze
VvV této souvislosti ocekavat dalsi postupny (a prekotny) vyvoj v pozadavcich na
pfipravu staveb silni¢ni infrastruktury.

12



P T e

N .
‘TETIILIICLIE
EVROPSKA UNIE -
Evropsky fond pro regionalni rozvoj "
Operacni program Podnikani
iy MINISTERSTVO

a inovace pro konkurenceschopnost -
P R PRUMYSLL A QBCHODU SILNICN] DOFRAVA

Pomalé a nekoncepéni zavadéni novych technologii

e Nov¢ technologie jsou zavadény nekoordinované, vétSinou komerénimi subjekty bez
darazu na koncepcni nebo dlouhodobou stranku véci

Nedostatecné zavadéni modernich diagnostickych a udrzbovych metod

e Moderni datosbérné a diagnostické metody predstavuji aktualné relativné dostupnou a
levnou sluzbu, kterd mize byt aplikovana pravidelné na celou strategickou sit’. Piesto
se tak ned&je, RSD dlouhodobé v tomto sméru zaostava, SFDI neni schopna prosadit
dlouhodobou strategii

- utacky detkné ochy napocu vozoy

e Neexistuje jednotny format PMS systému nebo jeho vystupii, SFDI je disledné
nepozaduje

Mala oborova komunikace, neexistence PPP projektii

e Vypjata atmosféra mezi zadavateli a dodavateli vede k velice nizké mife komunikace
mezi nimi, ktera v disledku brani efektivni moznosti vymeény odbornych informaci a
novych technologiich, trendech, zahrani¢nich zkusenostech apod.

e Takika naprosty nezajem Ceskych subjekt vetejné spravy ucastnit se mezinarodnich
for, pracovnich skupin apod. a tim velice omezend moZznost uziti zahrani¢nich
zkuSenosti

e Neexistujici narodni zkuSenost s PPP projekty, které mohou byt cestou po vy€erpani
penéz z EU
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e V soucasné dob¢ spravci komunikaci podle vlastnich slov jen ,,hasi nejvétsi problémy
infrastruktury. PPP projekty mohou pro zhotovitele i investory piedstavovat pohled na
celozivotni naklady z druhé strany — preference preventivnich metod udrzby, koncepce
materidld s dlouhodobou Zivotnosti, nutnost definovat dlouhodobou strategii
udrZitelnosti

Vychodiska a témata pro podrobnéjsi zpracovani

Oteviena prostorova data pro provoz autonomnich vozidel

Kontext - Pro provoz autonomnich vozidel je nutné vytvotit podminky, ale také stanovit,
kde budou moci byt autonomni vozidla provozovana a klasifikovat jak pfipravenost a
vybavenost infrastruktury PK na provoz autonomnich vozidel, tak i klasifikovat kvalitu (a
aktudlnost, uplnost,...) digitdlnich prostorovych dat, ktera bude stit poskytovat
provozovateliim (vyrobciim) téchto vozidel. Oficidlni data budou hrat dilezitou roli pfi
uréovani odpovédnosti za provoz autonomnich vozidel v situacich, kdy nebudou funkéni
nebo pouzitelné pouze senzorické systémy vozidla.

Obsah - Zpracovat metodiku pro klasifikaci vybavenosti pozemnich komunikaci pro
provoz autonomnich vozidel (3D priibéh komunikace vcetné definice rizikovych mist,
stav komunikace, dopravniho znaceni, vybaveni pro komunikaci V2I, nabijeci
infrastruktury, parkovacich a odstavnych ploch apod.) a souvisejici metodiky. Vytvofit
metodiky a klasifikace stavu digitalniho otisku tsekti pozemnich komunikaci pro potteby
provozu autonomnich vozidel (polohova ptesnost ve 2D, 3D, stupen generalizace, Groven
zmapovani prvkd vybaveni, zmapovani prvku kritické infrastruktury v okoli komunikace
apod.).

Pilotni zmapovani uzemi pro testovani autonomnich vozidel. Nasledn€ mapovani dalSich
komunikaci dle harmonogramu ur¢enému studii (sit' dalnic a silnic E, silnice I. tfidy,
méstské komunikace apod.).

Navazné stanovit pravidla pro autonomni vozidla, ktera by kromé& dopravniho znaceni
zohlediiovaly 1 vybavenost komunikaci a stav prostorovych dat.)

Zajisténi interoperability a GcCast na standardizaci vymeény prostorovych dat a
dopravnich informaci pro autonomni vozidla

Kontext - Je potfeba zmapovat standardizani procesy o vyméné prostorovych dat a
dopravnich informaci s autonomnimi (+V2I) vozidly na trovni min. EU a aktivné se jich
za CR uéastnit, vyméovat zkuSenosti se zahrani¢im a propagovat pfipravenost CR na
vyvoj a provoz autonomnich vozidel. Pouze tak je mozné dlouhodobé ochranit investici
do vytvareni datové zakladny a piipravy provozu autonomnich vozidel. Konkrétné jde
napi. o piipravu formatu TPEG3 organizaci TISA (odpovidd za formaty vymény
dopravnich informaci, jako jsou TMC, TPEG), t¢ast v Open AutoDrive Forum a dalSich
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vhodnych organizacich a také o zpracovani studie a metodik pro zajisténi interoperability
prostorovych dat a dopravnich informaci.

Obsah - Vypracovani studie o vyvoji standardizace a navrhovanych opatfenich pro
problematiku vyménu dopravnich informaci.

Krom¢ studie by mélo dojit k ucasti (vC. pfipadné¢ vstupu a ucasti zastupci) v
mezinarodnich organizacich, které se zbyvaji ptipravou standardii a vyménou zkusenosti.
Zejm. jde o Open AutoDrive Forum, piipravu standardu TPEG3 (Transport Protocol
Expert Group - Highly Automated Driving) organizace TISA. Studie by méla urcit a
doporucit sledovani a ucast na piipadnych dalSich standardizacnich procesech a
odbornych forech a ve finale i vést ke vzniku metodiky a doporuceni pro realizaci opatieni
pro uspesné zavedeni provozu autonomnich vozidel.

Nastaveni politiky udrzby pro PPP projekty

Kontext — Oblast PPP projektt je Ceské republice odborné i politicky neuchopené téma.
Z pohledu udrzby infrastruktury jsou PPP projekty naprosto specificka oblast, kde diky
nataveni penalizace koncesionafe ptrevladd preventivni udrzba fizend analyzou rizik
moznych problémi infrastruktury.

Obsah — Vypracovat studii a reSer$i zahrani¢nich zkuSenosti, zhodnotit za jakych
podminek a v jakém €asovém horizontu by bylo vhodné uzivat financovani infrastruktury
formou PPP projekti, porovnat LCCA strategie ve variantach optimalni udrzba, obvykla
tidrzba v CR a preventivni idrzba Fizena analyzou rizik, stanovit optimalni délku PPP
projektl z pohledu vyvazenosti finan¢niho modelu.

Prilohy

Naméty pracovnich témat pro piipadné rozpracovani v dalSich etapach projektu

Rozvoj infrastruktury

e Rozvoj Infrastruktury pro podporu prioritni dopravni evropské sité
Navrh dopravni infrastruktury se zohlednénim ochrany Zivotniho prosttedi
Nové materialy — napf. tiché povrchy
Ochrana pted hlukem, hlukové studie..
Ekonomické modely financovani infrastruktury — rozvoj PPP projektt
Metody ekonomického vyhodnoceni ceny tdrzby v podminkach PPP projekta
Laboratorni zkousky materialli, vazba na recyklace materialt
Navrh objektl infrastruktury s ohledem na bezpecnost a dlouhou Zivotnost
BIM — popis struktur a jejich vazba na Udrzbu, standardizace linearnich staveb,
mezinarodni interoperabilita
e Nové pohonné hmoty a infrastruktura pro jejich distribuci
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Trvala udrzitelnost infrastruktury a optimalizace investic do udrzby

Diisledné vyuziti nastrojti analyzy rizik a ekonomického posuzovani zivotniho
cyklu pro ptesnou predikci vyvoje infrastruktury

Detailni diagnostické metody — georadar, podrobné 3D skenovani, termokamery
Podpora bézné udrzby, on-line metody fizeni bézné udrzby podle aktudlnich
potieb — napft. termalni mapovani pro zimni tdrzbu

Nova kategorizace poruch vozovky (napft. trhlin) s ohledem na moznosti jejich
automatického rozpoznavani

Modely sledovani efektivity Udrzby, zpétnd vazba do PMS a dlouhodobého
planovani

Posouzeni moznosti pouziti kontinualniho méfeni unosnosti v podminkach CR
Uziti dat z rychlostniho vézeni na komunikacich a studium zavislosti opotfebeni na
mnozstvi té¢zké dopravy

3D modelovani hloubky vody na vozovce a prevence aquaplaningu

Dynamické sledovani mostnich konstrukei

On-line zaznamové metody pro bézné prohlidky na komunikacich

Vazba pasportnich idajii na vlastnosti a omezeni sité — automatizované analyzy a
rozpoznani — napt. analyza logiky omezeni rychlosti

Modely hodnoceni kvality infrastruktury zalozené na sledovani jeji dostupnosti
(KPI)

Pouziti podrobnych 3D dat pro analyzy rozhledovych pomérd, prijezdnich vysek,
skute¢né kurvatury apod.

Kategorizace dat smykovych vlastnosti a jejich normalizace pro rlizna prostiedi
Moderni automatizované metody sbéru dat — UAV, roboticka zatizeni apod.

Nové metody méfeni retroreflexivity dopravnich znacek a vodorovného
dopravniho znaceni

Definice optimalni politiky udrzby za pouZiti redefinovanych uZivatelskych
naklad (user cost) v modelech prioritizace v PMS

Analyza potencidlnich nehodovych mist na zéklad¢ detailnich informaci o
infrastruktute

Témata na pomezi ITS

Multimodalni doprava a mobilita jako sluzba

Doprava v klidu — navrh ekonomickych a strategickych modela parkovani
Modelovani a simulace dopravy pro uZiti v planu rozvoje infrastruktury

Sdileni grafickych a geografickych dat o infrastrukture

Centralni repository informaci o infrastruktufe — geo-referencovani, pfesnost, osa
komunikace, linearni reference, urceni ploch, $itkové uspotadani

Sledovani geologickych nestabilit (senzory) a systém v€asného varovani

Uziti dat meteorologickych systémi v planovani a kontrole udrzby

Komunikaéni infrastruktura C-ITS, moZnosti pouziti riznych komunikacnich
kanala vzhledem k vlastnostem infrastruktury
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Zprostiedkovani dat o vlastnostech infrastruktury pro ITS systémy a systémy pro
autonomni a asistované fizeni

On-line monitoring dopravni zéatéze, sCitdni a kategorizace dopravy pro uziti v
udrzbovych modelech

Zapis z pracovni skupiny 4 (Prostorova data) Platformy pro pln¢ autonomni
vozidla (Ministerstvo dopravy)

O ¢em hovorime

Naviga¢ni mapova data

Aktualni, 3D

Sdileni dat (V2V, V2I) — zpétna vazba o odchylkach a aktualni situaci z vozidel

Dalsi informace z okoli infrastruktury (kritické a bezpecnostni prvky apod.)

Vybaveni infrastruktury pro obsluhu vozidel (odstavné plochy, dobijeci stanice, Cerpaci
stanice apod.)

Lokalizace adresnich a zajmovych bodU na siti pozemnich komunikaci.

Soucasny stav
Relevantni data jsou aktualnéjsi v komerénim sektoru nezZ ve statni spraveé
Legalni procesy aktualizace dat nejsou v podstaté podchyceny (eGovernment)

Zadouci stav

Minimalné zakladni set dat garantovany statem - jako volné dostupna data

Garantovana presnost a integrita

Jasna informace o tom kde je pokryti dat v jaké kvalité

Jasna informace o tom jak jsou Useky komunikaci pfipravené (a vybavené) pro autonomni
provoz (v¢. V2X apod.)

Podchycené eGovernment procesy aktualizace (dopravni znaceni apod.)

Pfenosné dopravni znaceni vybaveno telematickym zafizenim definujicim jeho umisténi a
aktivni funkci

Interoperabilita min. v rdmci EU

Databaze pravidel navazand na sit pozemnich komunikaci (virtualizaci dopravniho
znaceni, opravnéni k vyuZziti isekl infrastruktury autonomnimi vozidly aj.)

Cile a opatieni

Garantovana databaze dopravni opatfeni (omezeni rychlosti, vjezdu apod.)
Tlak na legislativu
Set Open dat
o Rychla aktualizace
o Mash s on-line daty (informace z vozidel) — prostor pro sbér, zpracovani a sdileni
téchto dat
o Proces Validace
3D
o Metadata —informace o kvalité a plvodu

o
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e Feed dat z vozidel do systému — stanovit povinnost vyrobclim a provozovatellim
e Sbirat z aut
o Aktudlni dopravni situaci
o Odlisnosti od garantovaného stavu
o Datovou nedostatec¢nost — vozidlo narazilo na neexistenci dat
e Studie - Stanovit poZadavky na data a harmonogram rozvoje (Useky vs. vybaveni
technologii a zmapovani)

Projekty

e Studie dat potiebnych nebo prospésnych pro autonomni fizeni

e Harmonogram rozvoje dostupnosti dat (riiznd kvalita a obsah dat pro rtzné
kategorie infrastruktury)

e CEPK doplnény o vysledky Studie

e Centrélni hub k vyméné informaci

Shrnuti

Popis problémi soucasného stavu

Nekoncepcnost planovani a piipravy staveb
Nepruzné legislativni prostredi

Boj s ekologickymi inciativami

Nedostatecna a nehospodarna udrzba infrastruktury

Primyslové a spolecenské zmény

Digitalizace (3D projektovani, BIM, automatizovany sbér dat)
Nové technologie (automatizace drzby)
Posun spolecenské poptavky (multimodalita, mobilita as a service)

Identifikace bariér branicich rozvoji

Nefunk¢ni strategie vystavby a udrzby

e Pomala digitalizace
e Nedostatetné zavadéni modernich diagnostickych a udrzbovych metod
e Nedostate¢na oborova komunikace

Reference

Bilda kniha: Plan jednotného evropského dopravniho prostoru — vytvofeni
konkurenceschopného dopravniho systému uinné vyuzivajicitho zdroje (Evropska
komise 2011)

Dopravni politika CR pro obdobi 2014 — 2020 s vyhledem do roku 2050 (MD)
Dopravni sektorova strategie 2. faze (MD 2013)

Zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozd¢jsich predpist
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e Pracovni materialy Platformy pro pln€ automatizovana vozidla (MD 2017)
e Aktudlni stav organizace sbéru a spravy dat o pozemnich komunikacich (Sdruzeni pro
dopravni telematiku 2018)
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