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1 Uvod

Doprava a zivotni prostfedi je nekoncici pfibéh vyvoje a inovaci, kde se snazi Clovek
zdokonalit stavajici technologie a pfijit s novymi, které budou méné znecistovat ovzdusi
emisemi rizikovych latek, snizovat hlukovou z4téz, snizovat zévislost na nerostnych
surovinach a/nebo zvySovat stavajici energetickou ucinnost, spojovat fragmentované oblasti
pro zachovani jejich plivodnich pfirodnich hodnot a v neposledni fad¢ toto vSe penézné€ ocenit
na zaklad¢ principu ,,znecistovatel plati“. VSechny tyto aspekty a mnohé dalsi jsou hybnou
silou vyzkumu a vyvoje. Navazujici druha etapa feSené¢ho projektu shrnuje poznatky v 5
klicovych oblastech, které maji spojitost dopravy a dopadii na Zivotni prostredi. Jedna se o:
Ovzdusi
Hluk
Energetickou narocnost
Fragmentaci krajiny

e Externality
V dil¢ich kapitolach jsou struéné popsany mozné technologické trendy vyvoje, které maji
potencidl v okamzitém, ¢i brzkému uvedeni do praxe. Cilem této zpravy je poskytnout
souhrnnou a ucelenou informaci slouzici k ukotveni rozvojovych trendd pro navrhoaani
budoucich vyzkumnych oblasti a témat.
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2 Sméry mozného technologického vyvoje

2.1 Ovzdusi
a) Plan udrzitelné méstské mobility (SUMP)

Vime, Ze sili tlak na soucasna dopravni feSeni, na stavajici infrastrukturu i vefejny prostor.
K tomu je tfeba pfipocitat problémy s dopravnimi kongescemi a s tim souvisejicimi dopady
na bezpec€nost provozu a dopady na zivotni prostiedi, pfedevsim hluk a znecisténi ovzdusi.
Komplexni problémy dopravniho systému lze feSit jen pomoci celistvého a integrovaného
pfistupu. Vzhledem k dynamicky se ménicim podminkam je takovy pfistup jedinym
zpiisobem, jak najit dlouhodobé feSeni v oblasti mobility. Tyto vzéjemné propojené podminky
jsou charakteristické zejména pro méstské struktury. Pokud tyto aspekty nerespektujeme,
muze to vést nejen ke Spatné vynalozenym investicim, ale také k jiz nevratnym procestim.
Dtlezitou ulohou planovéani je hledani kompromisu mezi mnohdy protichidnymi zajmy.
Hledani shody je dilezité zejména proto, Ze planovani dopravy nikdy neprobiha samo o sobé,
ale v tésné souvislosti s rozvojem mésta, a to v§e v ramci celkové politické atmosféry a
danych finan¢nich moznosti.

Integrovand dopravni strategie zahrnuje vSechny druhy dopravy a musi byt posilena
souvisejicimi plany, jako je uzemni planovéni, strategie rozvoje mésta nebo také
socioekonomické strategie. Tyto strategie se totiz navzdjem ovliviiuji. Jednotna celistva
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dopravni politika vyvazuje jednotlivé mody dopravy a dopravni prostor tak, ze kazdému
dopravnimu prostfedku dava svoji funkci v ramci systému dopravni obsluznosti tzemi.
Vysledkem uspésné dopravni politiky je, Ze cestovni doba vSech uZivatell se zkrati. Mésto
bude bezpecnéjsi a kvalita zivota vSech ob¢anil se zvedne.

Mozné feseni - Plan udrzitelné méstské mobility (SUMP)
Resenim miize byt zpracovani specifického strategického dokumentu, tzv. Planu udrZitelné
méstské mobility (SUMP), ktery se snazi najit odpovéd’ na to, jak skloubit zajmy obyvatel
z4jmoveého Uzemi s bezpecnosti, parkovanim, feSenim nakladni dopravy, tvorby vetejného
prostoru s preferenci chiize a jizdy na kole a v neposledni fad¢ i otazku role vetejné dopravy.
SUMP chce zjednodu$ené nabidnout moznost bezpe¢ného, pohodiného a efektivniho pohybu
lidi 1 véci - mobility. Pfesny postup zpracovani SUMP pak piedstavuje metodika, kterou
Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. vydalo v roce 2016. K dispozici je pak jeste cela fada
dalSich podkladii a ptikladl ze zahranici.
Nicméné realizace prvnich SUMPU v ¢eskych podminkach naznacuje, Ze praxe se trochu
rozchazi s teorii a stale pretrvava k danému dokumentu nediivéra, nebo je Spatné chapan. Z
dosavadnich zkusenosti jsme identifikovali ve zpracovani SUMP v CR tyto problémy:
= Dokument SUMP ptedstavuje ,,zdpadoevropskou* filozofii, ktera ne
zcela odpovidd vychozim podminkam CR (napiiklad kultura
dlouhodobého sledovani ¢1  vyhodnocovani investic, existence
klicovych strategii a jednotnych regulativli, socidlni odpovédnost,
neporozuméni vyznamu vyuziti vyhod jednotlivych modt dopravy).
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=  Dokument SUMP ma zptisobit zménu v podilu pfepravni prace, nikoliv
realizovat generely dopravy, ¢i piejit na elektrickd vozidla, tak jak je to
Zasto interpretovano v Cesku.
= Dokument SUMP je v Cesku prioritné zaméfen na infrastrukturni
projekty (je technokraticky) a podcetiuje vyznam mekkych nastrojil, do
kterych patii i komunikacni strategie, tj. uméni vysvétlit nutné zmény
tak, aby je obcané mésta pozitivné prijali.
V nasledujici Casti se zamétime na nejcastéjSi chyby, které byly nalezeny pii studovani
stavajicich dokumentli SUMP, ¢i generelii dopravy. Soucasné se jedna o rychly piehled toho,
c¢emu je tfeba vénovat zvySenou pozornost.
Do procesu SUMP musi byt zahrnuta mezioborovost.
Aby byly SUMPy tspésne€, musi zahrnovat nejen otdzky mobility a dopravni infrastruktury,
ale musi se zohlediiovat také Sirsi spoleenské, environmentalni a ekonomické aspekty a mit
opravdu silny participativni charakter za spoluti¢asti nejriznéjSich partnerti, mistnich obyvatel
a vyznamnych zdjmovych skupin. O tom sice teorie hovofi, ale redln¢ se stavajici plany
nadale zabyvaji primarné otazkami dopravni infrastruktury.
Je nutna politicka vile ke zménam.
Hnacim motorem tuspé$ného SUMP je politicka vile ptislusnych rozhodovacich organd.
Praxe ukazuje, Ze ve méstech je stalo malo politiki, ktefi stoji za zménami a vidi budoucnost
déle nez pouze své volebni obdobi, a nemaji silu a dostatek argumentt, aby dokézali o
potiebnosti zmén presvédcCit své kolegy v radé a v zastupitelstvu. VétSina z nés vi, Ze auto
potfebujeme k naSemu Zivotu, ale na druhé stran€ vime, Ze je jich nékdy mnoho a v
dopravnich kongescich stravime cas, ktery by se dal vyuzit efektivnéji. Tato zména pohledu je
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jednim se zakladnich principti SUMP a symbolem kvality feSeni méstské mobility, vetejného
prostoru a dopravy. Cilem je podporovat integrovanou/inkluzivni dopravu, jejimz zakladem
jsou potieby nas lidi. Sttedem pozornosti je tak hlavné ¢lovék a jeho Zivotni pohoda.

Je tfeba stanovit ambicidzni vizi pro budouci udrzitelnou mobilitu.

V Cesku se zatim mésta boji stanovit vizi, ktera by hovofila o konkrétnim sniZeni
automobilové dopravy. Vize se mize stat efektivnim marketingovym néstrojem pro inovativni
opatfeni v oblasti dopravy a mobility. Je-li vize spravné formulovand, mize mit pozitivni vliv
na ekonomicky rist a zaméstnanost. Také miize méstim pomoci k dosazeni vytéenych
konkrétnich cild. Vize ale musi byt spojena s konkrétnim zavazkem. Vzorem nam miiZze byt
napf. Viden (cil snizeni IAD byl stanoven na 15% do roku 2050), Curych, ¢i Lipsko. Vizi si
sice kazdé mésto musi stanovit samo, ale doporucuje se pfijit s ndvrhem, aby celkovy podil
udrzitelné dopravy na delbé piepravni prace dosdhl vySe 75%, kde udrzitelnou dopravou
rozumime vefejnou hromadnou dopravu, pési a cyklistickou dopravu. Né¢kde je dominantni
vefejna doprava, jinde cyklisticka, ¢i pési. V tomto pfipad€ je vize pfedevSim o postoji a o
principu mysleni, kterd ma méstim pomoci pochopit nasmérovani.

Je tfeba zapojit zainteresované subjekty a vefejnost.

Participace znamena, Ze od samotného zac¢atku navrhovani bude vefejnost pfizvana k aktivni
ucasti stanoveni cili. Participacni strategie musi byt zaloZena na snaze otevfit strategické
planovani vefejnosti a dal§im aktérim ve mésté. Pokud se ma vefejnost angazovat, potiebuje
mit k dispozici relevantni informace a je tieba ji seznamovat priabézné s modernimi principy
planovani a tim ptedchéazet budoucim problémiim.

Dopravni planovani ma vést ke snizeni narokd na dopravni systém.
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Hlavnim principem je opé&t rozvijeni konceptu ,,mésta kratkych vzdalenosti®, kdy planovani
vychazi z ,,paralelniho modelu”, ktery je zalozen na tom, ze kazdy druh dopravy je ptinosny.
Usiluje o vytvoteni rovnovazného dopravniho systému. V dopravnim planovani tedy nema
byt kladen diraz na zvySovani mobility zaloZzené na automobilové doprave, ale zejména na
lepsi dosazitelnost cild cest vS§emi mody dopravy, které jsou vzajemné propojené.

SUMP nepreferuje jen bezpecnost a plynulost IAD, ale i dalSich uc¢astniki provozu.
Bezpecnost silni¢niho provozu je obecné postavena na téech pilifich — lidsky ¢initel, vozidlo,
infrastruktura, coz i v SUMP zlistava. Nicméné bezpecnost musi byt v kontextu SUMP feSena
1 z pohledu feSeni mobility. Je tfeba spojit zvySovani bezpecnosti s moznymi zménami v
celkoveé delbé prepravni prace, které chceme ovlivnit pravé SUMP.

Analyza parkovaci politiky v centru se musi vyvarovat standardnich chyb.

Casto je kladen velky diiraz na parkovani vozidel s cilem navysit pocet parkovacich mist, coz
je v rozporu s obecnymi cili SUMP. V dotaznikovém Setfeni je nutné¢ vyhnout se otazce:
,chybi vam parkovani v centru mésta? V takovém pfiipadé je velmi pravdépodobné, Ze
vétsSina odpovi, Ze ano. Je tfeba dusledné rozliSovat parkovani v centru mezi parkovanim
rezidentll a kratkodobym a dlouhodobym ,,0odloZenim* vozidla lidi neZijicich v dané oblasti.
Nasledna opatieni by méla byt zamétena prave na feSeni dlouhodobého ,,odloZeni vozidel.

Je tieba navrhovat ambicidzni opatieni.

Jak jiz bylo napséano, SUMP je strategicky plan, ktery urcuje smér, ¢i postoj, ktery vede ke
stanoveni novych, ambicidznich cilii smétujicich k udrZitelné mobilité. SUMP tak v navrhové
¢asti urCuje konkrétni cile a opatieni, které jsou realistické s ohledem na soucasnou situaci ve
mésté a jejim okoli. Navrhova ¢ast obsahuje fadu opatieni, ale vefejnost bude vzdy vnimat ta
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opatfeni, kterd jsou vidét - 1. Vetejna doprava, 2. Nové stavby pro automobilovou dopravu, 3.
Revitalizace vetejného, ¢i uli¢niho prostoru, 4. Zklidiiovani dopravy, 5. Parkovaci politika, 6.
Pé&si a cyklistickd doprava. Mnohd opatfeni mohou byt navrhovéana nejen podle zahrani¢nich,
ale jiz 1 tuzemskych zkuSenosti, které se jiz osvédcila. Dalsi otazkou je, nakolik se vyuzivaji
moderni informacni technologie a principy Smart Cities.

Akeni plan vyuziva vybér balicku opatieni.

Je pravda, Ze akéni pldn musi vychdzet z financnich moznosti mésta dle rozpoctovych kapitol
a externich zdroji. Penize by mély sméfovat na vybudovani efektivni infrastruktury, v jejimz
akéniho planu se tak muze stat, ze 1 kdyz napf. cely dokument hovoii o vyznamu
»integracnich opatfeni (napf. realizace ,levnych® cyklistickych pruhil), tak vefejnost a
politici si vyberou drazsi variantu segregovanych cyklostezek. Diivodem vybéru neni rozpor s
normou, ale domnénka, ze cyklistické pruhy jsou nebezpecné a na komunikaci je nutné zajistit
pfedev§im parkovani. Ale co kdyZ je balickem opatifeni mySleno také to, Ze mésto a kraj
postupuje jednotné pii zpracovani ¢i realizaci projektové dokumentace? Nebo kdyZ se buduji
nova parkovaci mista pro auta, pak se miiZze uvolnit prostor na ulicich pro cyklistické pruhy.
Je tieba zavést systém auditu a management kvality v SUMP.

Doposud je SUMP vnimam jako dokument, ktery realizuje vybrana firma a svym zplsobem
je pak sama kontrolovana a mozna i sméfovana nékam, kam sama nechce. Proto je dobré, aby
samotny SUMP proSel auditem, ktery by poskytl ndhled na soucasnou strategii méstské
dopravy a jeji realizaci. Diky auditu by bylo mozné zkvalitnit souc¢asné planovaci a realizacni
procesy 1 vybrana opatfeni v oblasti méstské mobility. Jednd se de facto o hodnoceni
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strategickych plant a stavajicich dopravnich politik. Mésta maji k dispozici fadu forem audit
a to napf. prostiednictvim Mistni agendy 21.

b) ITS — informativni systémy

V poslednich nékolika letech I1ze pozorovat vyrazny nartist zavislosti lidi na osobni a nakladni
dopravé. Avsak zvySujici se objem dopravy ma negativni vliv na zivotni prostfedi a je navic
naro¢ny na energetické zdroje. Kvili narlstu intenzity a hustoty dopravy byvaji komunikace
velmi Casto na hrané své kapacity. Dopravni sit’ vSak nelze rozSifovat donekonec¢na.

Podstata ITS spociva v tom, Ze obsahuji nebo jsou sestaveny z €asti, které jsou schopny sbirat
a zasilat informace (data) o stavu urCitého vozidla nebo zatizeni do fidici jednotky nebo
operatorovi. Za urcitych podminek fidici jednotka sama zaSle zpét ptislusné pokyny (nebo je
pokyn zaddn manudln¢é operatorem). Tato akce aktivuje zafizeni pro fizeni procesu (napf.
soubor zafizeni ureny pro fizeni silniéniho provozu jako napf. symboly na proménnych
dopravnich znackach, navéstni znaky na svételnych signalizacnich zatizenich apod.). V
mnohych aplikacich ITS jsou systémy druzicové navigace klicovou komponentou, protoZe
polohova informace z téchto systému je integrovana do aplikaci ITS. Hlavnim pfinosem
zavadéni inteligentnich systémil a sluzeb z hlediska spolecenskych piinosii je zvySeni
bezpecnosti a spolehlivosti dopravy. Ceska republika vnima tuto problematiku ITS velmi
intenzivné, celoevropské snahy podporuje, a proto se snazi zvysit podil ITS na fizeni a
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zabezpeceni dopravnich a pfepravnich procesii celym komplexem opatieni. Rozvoj ITS
nepodporuje pouze Ministerstvo dopravy, ale také krajské a méstské urady. V praxi se
postupné zavadéji systémy ITS (napf. hlavni fidici Gstfedny ve velkych méstech, aplikace pro
sledovani intenzity dopravy, pro monitorovani pocasi, aplikace ITS pro zvySeni bezpecnosti
tunell a podobné).

Z celkem 26 projektovych zamérti uvedenych v aktualizaci Implementa¢niho planu k
Akénimu planu rozvoje ITS jiz byly dokonceny 3 projekty. DalSich 8 projektl je v soucasné
dob¢ realizovano a 6 projekti je ve stadiu ptipravy. Nove je pridano 5 projektovych zamért z
oblasti silni¢ni dopravy. Zbylé projektové zameéry jsou ve stadiu ideového zameéru. Projekty se
mimo jiné vénuji rozvoji Narodniho dopravniho informacéniho centra (NDIC) v Ostravé.
Zamétuji se predevSim na dalsi rozvoj NDIC v navaznosti na aktudlni potieby a trendy v
oblasti organizace a fizeni dopravy, modernizaci technického vybaveni NDIC, na zavedeni
jednotného formatu pro vyménu dopravnich informaci, na konsolidaci datovych zdroju aj.
Spole¢nym cilem téchto projektovych zaméri je lepsi vykon a kvalita funkei poskytovanych
NDIC, plnéni cili a opatfeni vyplyvajicich ze strategickych dokumentt sektoru dopravy v
CR. U projektovych zaméri tykajicich se fizeni a ovliviiovani silni¢niho provozu se jedna
napiiklad o doplnéni informacnich portald na dalnicich, pfipadné¢ o modernizaci existujicich
systémi dopravni telematiky. Vyznamnym projektovym zamérem je mimo jiné vystavba
liniového fizeni dopravy. Pfinosem systémi ITS pro fizeni dopravy je zvySeni plynulosti,
kapacity komunikaci, a tim 1 bezpe¢nosti silni¢niho provozu.

Dalsi moznosti vyuziti ITS jsou tzv. chytra feSeni, mezi ktera lze zafadit napf. chytré lampy.
Nova technologie je soucasti chytrych siti, které by v budoucnu mély protkat velkd mésta.

11
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Zvysi se komfort 1 bezpecnost jejich obyvatel. Kromé toho bude tento systém chranit Zivotni
prostiedi. Prikladem je spoluprace firmy Prazskd energetika, kterd ve spolupraci s
Magistratem hlavniho mésta Prahy a spolec¢nosti Rozvojové projekty, a. s., zacal zkuSebné
provozovat na n¢kolika lokalitach Prahy chytré lampy. Jde o prvek pouli¢niho osvétleni, které
vSak kromé osvétlovaciho télesa vyuZzivajiciho energii pomoci tspornych LED zdroj nabizi
hned nékolik dalSich uzite¢nych ,,malickosti. Naptiklad méfi znecisténi ovzdusi. Jejich
soucdsti jsou snimace, které pritbéZzné monitoruji mnozstvi prachovych ¢astic v ovzdusi, méti
intenzitu hluku a teplotu. Naméfena data pomahaji kontrolovat kvalitu vzduchu, ktery
obyvatelé mést dychaji. ,,Chytré lampy* také zvySuji bezpeci obyvatel mést. Pomoci SOS
tlacitek na jejich sloupech bude mozné v ptipad¢ nouze kontaktovat linku 112, integrovany
zachranny systém a pfivolat tak pomoc, at’ uz pii ohrozeni zdravi ¢i bezpe¢i obyvatel. Dale
stozary ,,chytrych lamp* nabizeni zasuvky pro nabijeni jak elektromobilim, tak pro
elektrokola. Dalsi potéSujici funkei tohoto typu pouli€niho osvétleni budoucnosti je, Ze zajisti
Wi-Fi pfipojeni. VSichni obyvatelé, ktefi se budou pohybovat v blizkosti ,,chytré lampy*,
mohou vyuZivat neomezené a rychlé pfipojeni k internetu bez omezeni dat.

2.2 Hluk

Hlukova zatéZ zejména v zastavénych oblastech pfedstavuje pomérné zdvazny negativni
efekt, ktery pfinasi pozemni komunikace, resp. jeji vyuzivani silnicni dopravou. Evropska
komise v této souvislosti v poslednich letech vyhlésila fadu cild, kterym se chce vénovat, aby
se zivotni prostiedi obyvatel 1 v této oblasti zlepSilo. Ukazuje se pfitom, Ze vystavba
protihlukovych stén bezesporu neni feSeni, jelikoz esteticky a psychologicky bezesporu
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vysoké stény nepiedstavuji krajinu a prostiedi, ve kterém by clovek chtél zit. Proto jsou
podporovany aktivity nékterych evropskych projekta (napt. TyroSafe), jejichz cilem je krome
jiného vénovat se 1 zlepSeni spoluplisobeni pneumatiky a obrusné vrstvy vozovky, stejn¢ jako
i vlastni skladb& pneumatik. Jiné vyvojové projekty se zamétuji na moznosti dal§iho zlepSeni
konstrukce vozidel a zejména potom pohoni, které jsou jednim ze zdroji hluku. V neposledni
radé pak samoziejmé existuje i technologicky vyvoj v oblasti materialti a smési pouzivanych
pro vystavbu obrusnych vrstev a umoziiujici snizovani hluku v disledku Upravy nékterych
vlastnosti, jako je napf. textura povrchu. V této souvislosti 1ze zminit jak drenazni asfaltové
koberce ¢i nizkohlu¢né asfaltové koberce mastixové, tak 1 drenazni betonové vrstvy nebo
upravu betonového krytu v podobé promyvaného betonu.

Problematika hluku dnes pfedstavuje jedno z kliovych témat feSenych v souvislosti s
rozvojem dopravy a dopravni infrastruktury v ramci Evropské unie. V piipad€ silni¢ni
infrastruktury ma hluk zptsobeny vozidly fadu zdrojt, pfi€emzZ jednim z téchto zdroji je hluk
vznikajici na styku pneumatiky a povrchu obrusné vrstvy vozovky. Pfi snizovani hluku z
dopravy lze vyuzit fadu opatfeni, kterd zahrnuji tradi¢ni a b&Zné aplikované instalace
protihlukovych stén, snizovani maximalni povolené rychlosti ¢i vyuziti akustickych vyplni
budov (oken). V Ceské republice se dosud v omezené mife pouziva aplikace technologii
asfaltovych vrstev snizujicich hlu¢nost, kdy lze dosahnout sniZzeni hladiny akustického tlaku o
3 az 7 dB. Tyto technologie maji své specifika, pfednosti, ale i omezujici podminky.
Uplatnéni asfaltovych smési pro obrusné vrstvy se snizenou hluc¢nosti je s ohledem k jejich
ucelu napomoci snizit hlukovou emisi vznikajici na styku pneumatiky pojizdéjiciho vozidla a
vozovky omezeno vyhradn€ na obrusné vrstvy. Vyuzit 1ze tyto asfaltové vrstvy v zavislosti na
zvoleném typu (SMA NH, BBTM NH, jakoz i BBTM 8B a AKO 8 navrhovanych podle
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ptedbéznych TP 148) na jakékoli pozemni komunikaci pfi splnéni kvalitativnich pozadavk,
které vymezuji tyto technické podminky. Dulezitym rozhodovacim kritériem z hlediska
akustické¢ ucinnosti je nejvyssi dovolena rychlost, kterd se u dané pozemni komunikace
uplatni. Jak vyplyva ze zahrani¢nich poznatkd a bylo opakovanymi méfenimi prokdzano i v
Ceské republice, asfaltové smési pro obrusné vrstvy se snizenou hluénosti p¥ina$i maximalni
akusticky utlum, pokud na pozemni komunikaci s vyznamnym podilem nékladnich vozidel
(jejich celkovy podil je alespont 30 %) je nejvyssi dovolend rychlost alespont 50 km/h nebo
pokud na pozemni komunikaci vyuzivané pfevazné osobnimi automobily je nejvyssi dovolena
rychlost alesponi 40 km/h.

Nize jsou souhrnné uvedeny zékladni pozadavky, proto aby mohly byt splnény pozadavky na
nizkohluéné povrchy.

Kamenivo

PoZzadované kvalitativni parametry kameniva pro asfaltové smési obrusnych vrstev se
snizenou hlu¢nosti, musi odpovidat pozadavkiim na kamenivo pro konstrukéni vrstvy z
asfaltovych smési dle fady norem CSN EN 13108 v zéavislosti na zvoleném typu smési
(BBTM NH nebo SMA NH), jakoz i CSN 73 6121. Lze pouzit pouze drcené kamenivo.
Vhodné je pouziti praného kameniva.

Jako vépencova moucka (filer) lze pouzit materidly spliujici pozadavky specifikované v
normach fady CSN EN 13108 pro asfaltové smési typu SMA a BBTM.
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Asfalt

Pro vyrobu asfaltovych smési pro akustické obrusné vrstvy vozovek se pouzivaji:

= polymerem modifikované asfalty dle CSN EN 14023 nebo dle aktualng platné narodni
Ceské technické normy pro tento typ asfaltovych pojiv,

= nizkoviskézni asfaltova polymerem modifikovana pojiva (primyslové vyrobend), kterd
obsahuji nékterou z chemickych ptisad nebo voskl a spliuji pozadavky uvedené v
ptiloze C technickych podminek TP 238,

=  asfaltova pojiva modifikovana pryzi dle predbéznych technickych podminek TP 148
nebo dle specifikaci vyrobce, ktery vlastnosti takového pojiva prokaZze Stavebné-
technickym osvéd¢enim.

Ptisady

Zejména v piipad¢ asfaltovych smési typu SMA NH je nezbytné pro omezeni rizika
stékavosti asfaltového pojiva aplikovat vhodné piisady typu minerdlnich ¢i celulozovych
vlaken. Déle se do jakékoli asfaltové smési pro obrusné vrstvy se sniZzenou hlu¢nosti pfipousti
pouziti ptisad pro snizovani pracovnich teplot.

2.3 Energeticka narocnost

V roce 2021 musi vSechna nové vyrobend auta v Evropské unii emitovat méné nez 95 g/km
emisi oxidu uhli¢itého. V roce 2030 to musi byt jesté¢ o 35 % méné. Evropskd unie timto
krokem, na kterém se shodli ministfi Zivotniho prostiedi Clenskych zemi, de-facto zavadi
povinnou vyrobu elektromobili. Pojistuje si tak, Ze predevSim némecké automobilky
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nezustanou jen u slov a své sliby o desitkdch miliard eur investovanych do elektromobility
skute¢né splni. Ctyfi zemé chtély dokonce jesté vyssi sniZeni, a to o 40 %. Piiblizné& o tietinu
niz8i emise nez v roce 2021 znamend maximaln¢ asi 60 g/km. Pro zajimavost, emise 95 g/km
odpovidaji spotieb¢ 4,1 1/100 km benzinu nebo 3,6 1/100 km nafty.

Nejen diky této smérnici se technologické trendy v oblasti elektromobility nadale vyviji.
Napft. japonska automobilka Toyota vyviji novy typ baterie, kterou Ize nabit béhem nékolika
minut a kterd umozni podstatné delsi dobu dojezdu. Vozy s touto baterii chce zacit prodavat
za pét let, Soucasné elektromobily pouzivaji lithium-iontové baterie, které se nabijeji 20-30
minut a na dobiti ujedou 300-400 kilometri. Novy vz Toyoty bude vybaven polovodicovou
baterii, jejiz kapacita je mnohem vétsi a nabiti trva jen par minut.

Klasicka paliva

Soucasnou hysterii okolo zédkazu vznétovych motorti se snazi mirnit celd fada odbornikt. Jak
z vyvoje automobilek, tak technickych vysokych §kol, ale i riznych dodavateli automobilové
techniky a pfislusenstvi. Firma Bosch, pfedni dodavatel automobilové techniky a
pfislusenstvi, neddvno piedstavila feSeni emisniho systému, ktery podle predstavitelli této
firmy zachrani vznétové motory. A to ne pouze na nékolik malo budoucich let, ale dokonce v
del$im casovém horizontu. Jakym zplisobem se podafilo inZenyrim firmy Bosch dosédhnout
tak vynikajicich hodnot, se nikde podrobn& nedoctete. Tiskova zprava uvadi, Ze je to
kombinaci pokroc€ilé technologie vstfikovani nafty, nové vyvinutého fizeni vstupu vzduchu do
motoru a dale inteligentniho fizeni teploty motoru. Bosch navic uvadi, Ze motor bude takto
nizké hodnoty emisi vykazovat ve vSech jizdnich reZimech. Nemélo by tedy na né mit vliv,

.....

proklamované vyrazné sniZzeni emisi oxidli dusiku (opravdu pry bylo naméfeno pouhych 40
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miligramt na kilometr) udajn¢ nedotklo ostatnich vyhod vznétového motoru, jakymi jsou
dynamika ve stiednich otackéch ¢i nizka spotieba paliva, stejné jako emise oxidu uhlicitého.

DalSim moznym smérem vyvoje snizeni emisi oxidl dusiku predstavila Britskd univerzita
v Loughborough, které spolu vyviji emisni systtm ACCT (Ammonia Creation and
Conversion Technology), ktery je jiz dle britského Autocaru v takovém stadiu rozpracovani,
7ze o ng projevuji zdjem automobilovi vyrobci. Novy systém pracuje podobné jako
technologie SCR. I v tomto piipadé dochazi k pfeméné mocoviny AdBlue, ovSem ta neni
vstiikovana ptimo do vyfuku, ale je pfeméenovana na specidlni kapalinu, bohatou na ¢pavek
(amoniak) na zéklad¢ pfesné stanovenych podminek ve specialni komote, kterd je soucasti
vyfukového potrubi. Tak jako u SCR zde dochazi k chemické reakci, na jejimz konci zistane
pouze dusik a voda. Zasadni rozdil mezi v soucasné¢ dobé pouzivanym SCR a ACCT spociva
také v tom, Ze diky kapaliné ACCT je systém celkové U€inn&jsi, nebot’ si vystac¢i s mnohem
nizsi teplotou vyfukovych plyni, nez stavajici emisni systémy.

Systém ACCT byl zatim testovan na voze Skoda, pfiemz jizdni podminky odpovidaly
méstskému pouzivani s aktivovanym systémem stop/start. Pfi tom se ukazalo, ze ACCT
dokéze odbourat celych 98 procent oxidi dusiku (NOx) v porovnani s pfiblizn€ 60 procenty u
stavajicich emisnich systémi pro Euro 6. Navic jak uvadi Autocar, je jesté ¢as na dalsi vyvoj
systému.
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2.4 Fragmentace a krajina

Vystavbou dopravni, primyslové a sidelni infrastruktury se vytvareji v krajiné bariéry, které
vyznamnym zptsobem brani volnému pohybu zivocichl. Biotopy vhodné pro zivot velkych
savcl a stiednich savel jsou §té€peny na stale mensi ¢asti a v krajiné tak vznikaji izolované
oblasti bez dostate¢né komunikace s okolim. Tento proces oznacovany jako fragmentace
krajiny a fragmentace populaci, patii k nejvyznamnéjSim negativnim vliviim lidské ¢innosti
na zivou pfirodu. Vzhledem k velkému poctu druhl s rozdilnymi ekologickymi naroky
ovlivnénych fragmentaci krajiny a také vzhledem k variabilité¢ pfirodnich a spoleenskych
podminek riznych tzemi je feSeni tohoto problému a navrhovani ochrannych opatieni velmi
slozité¢. Dlvodem, proC¢ je problematika fragmentace krajiny v soucasnosti tak aktudlnim
tématem, je extrémni nardst antropogennich bariér v krajiné v poslednich né¢kolika
desetiletich. Volna krajina s mnoZstvim ptirodnich nebo ptirodé blizkych biotopii, kterd dosud
automaticky plnila funkci spojovaciho ¢lanku mezi riznymi populacemi, tuto schopnost v
soucasnosti ztraci. V fadé piipadl se jedna o nevratny jev a ochrana dosud existujicich
liniovych propojovacich struktur se tak stava pro ochranu ptirody a krajiny klicovym ukolem.
Do popiedi se dostavaji ekologické sité, jejichz zdkladnim atributem je kromé vhodnych
biotopll pravé kontinuita. V ptipadé pohybu volné zijicich velkych savcti se jedna o tzv.
dalkové migracni koridory a migra¢ni trasy. Budovéani dopravnich komunikaci a intenzita
dopravy na téchto komunikacich jsou bariérami pro pohyb volné¢ zijicich zivocichi. Ktizeni
vyznamnych migra¢nich koridori s témito dopravnimi komunikacemi je optimalni feSit s
ohledem na eliminaci stiet se zvéfi a podporou migrace volné zijicich zivocichi mezi
migra¢né vyznamnymi Uzemimi a cennymi pfirodnimi lokalitami.
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Fragmentace krajiny znamend jeji roz¢lenéni na malé, izolované celky. Obecné rozliSujeme
pet primarnich ekologickych efektii fragmentace. Jsou to ztrata lokalit a jejich propojeni,
bariérovy efekt, usmrceni a zranéni zivoc€ichové v disledku jejich srazeni vozidly, ruseni a
znecisténi a ekologicka funkce okrajii (komunikaci).

1) Ztrata lokalit a jejich propojeni. Okamzity nasledek konstrukce silnic je jejich fyzicka
pfeména z piirodnich lokalit v intenzivné naruSené oblasti. Tento dopad se jesté
zhorSuje efekty izolace a vede k nevratnym zméndm v populacich volné Zijicich
zivocichu.

2) Bari¢rovy efekt. Pravdépodobné nejhor$si dopad fragmentace lokalit dopravni
infrastrukturou. Schopnost pohybu zivodichi pro hleddni potravy, ukrytu nebo
moznost rozmnoZeni je znaéné¢ omezena silnicemi. Jediny zpiisob jak tomuto jevu
predejit je vytvofit dopravni cesty vice prichodné. Bariéra je nejen fyzicka, ale také v
chovani: mnoho Zivocichi se blizkosti silni¢ni sité radéji vyhne.

3) Usmrceni a zranéni zivoCichové v dusledku srazeni vozidly. Nejznaméjsi efekt
fragmentace. Miliony zivocichll jsou kaZdoro¢né usmrceny pod koly automobili.
Zvl1asté citlivi jsou vzacni zivoCichové (napi. velké Selmy) a také ZivocCichové s
kazdoro¢ni sezonni migraci (obojZivelnici).

4) Ruseni a znecisténi. Doprovodné efekty fragmentace.

5) Ekologicka funkce okraju silnic. Pfedstavuje migraéni koridor pro cizi druhy rostlin a
zivocichu, ktefi do nasi pfirody nepatii a nikdy zde nezili.

Narusovani biotopt silnicnimi ¢i zelezni¢nimi komunikacemi podstatné ptispiva k ucinkiim
fragmentace biotopll na voln¢ Zzijici zivo€ichy. Realizace priichodli pro volné Zijici Zivocichy
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je proto dilezitd z hlediska zachovani celkové priichodnosti krajiny, zejména s ohledem na
dalkové migracni koridory, aby nedochazelo k jejich pieruseni bariérou, kterou dopravni
infrastruktura vytvofi. Prichody pro zvét by mély byt navrhovany specificky pro potieby
zvitat a mél by byt omezen pristup ¢lovéku. Na druhou stranu, mosty, propustky nebo jiné
struktury vystavéné pro potieby lidi mohou byt upraveny tak, aby zvySily prichodnost
komunikace 1 pro zvirata. Napiiklad nadchody pro zvéf lze dobie kombinovat s lesnimi
cestami v mistech, kde lesnici pouze piileZitostné potiebuji pfechazet komunikaci. Uprava jiz
existujicich technickych objektli je Casto finanéné nejméné narocny zpisob, jak omezit
bariérovy efekt stavajicich silnic a Zelezni¢nich trati.

2.5 Externality

Externality pfedstavuji takovy (pfimy) vztah mezi dvéma a vice ekonomickymi subjekty, kdy
jeden subjekt svou vyrobni ¢innosti ovliviiuje urcitym zptisobem vyrobu ¢i spotiebu (vyrobni
¢i spotfebni funkci) jiného ¢i jinych subjektd. Typické je, Ze tato ovlivnéni predstavuji
vedlejsi, nezamysleny efekt dané cCinnosti a jde o jednosmérny, neekvivalentni vztah
neprochdzejici trhem. V souvislosti s Zivotnim prostfedim hovofime o externalitdch jako o

specifickém ekonomickém vztahu, jenZ je zapfi¢inén volnym vyuZivanim nékterych slozek
zivotniho prostiedi.

V oblasti dopravy je na evropské urovni zaveden systém tzv. Eurovinéty, ktery vychazi ze
Smérnice 38/2006/ES a zavadi moznost zahrnuti (internalizace) externich nakladd tézké
nakladni dopravy do mytného. Oznacenim Eurovinéta je také nazyvan systém plateb a nastroj
kontroly zaplaceni poplatkli za uZivani silnic v Belgii, Dansku, Lucembursku, Nizozemsku a
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Svédsku, kdy je mozné uhradit poplatky za uzivani pozemnich komunikaci (¢asovy poplatek)
prostfednictvim jednoho kupoénu platného ve vice zemich. Vyse platby zavisi na pozadované
délce platnosti tohoto kupénu a dal§ich parametrech (poéet os vozidla, emisni tfida). Clenské
staty jsou opravnény zaradit do mytného pro tézka nakladni vozidla poplatek, ktery je zalozen
na nakladech vzniklych v disledku zneciSténi ovzdusi a navySeni hluku z provozu ¢i v
disledku pretizeni dopravy. Poplatek by mél byt vybiran prostiednictvim systémui
elektronického mytného, které neomezuji plynuly provoz a nezplsobuji mistni blokace na
stanoviStich pro vybér mytného. Tento poplatek by mél vice motivovat dopravce k obnove
vozového parku, coz ve vysledku ma vliv i na zivotni prostiedi, vyssi bezpecnost nebo nizsi
provozni néklady apod.

Internalizaci externalit zohledituje nova Smérnice 2011/76/ES, kterd stanovuje piirazky za
hluk a znecisténi, o které mohou Clenské staity EU zvysit mytné sazby. Smérnice stanovuje
metodiku vypoctu externalit zptisobovanych hlukem a znecisténim vcetné maximalnich sazeb.
Za znecisténi by kamiony mohly v budoucnu pfiplacet na meziméstskych usecich az 12
Eurocentt (3 K¢&) a 16 Eurocentii (4 K¢) na piiméstskych usecich. Prirazka za hluk je
stanovena maximalné na 2 Eurocenty (50 haléid) s rozliSenim sazeb pro den a noc, pfi¢emz v
noci je sazba vyssi. Stejné jako mytné sazby jsou ekologické sazby rozliSeny dle stupné
zatiZzeni okoli bézné pouzivanymi ekologickymi tfidami vozidel Euro 0 az Euro VI.

V Ceské republice neni Smérnice 2011/76/ES pienesena do narodni legislativy ani promitnuta
do konstrukce mytnych sazeb. Pro jeji usp€Snou transpozici je nutno zpracovat fadu analyz a
to jak z pohledu ekonomickych, tak z pohledu dopadti na Zzivotni prostiedi. Jeji nasledna
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transpozice miiZze piinést zlepSeni v oblasti negativnich dopadli dopravy na Zivotni prostieni a
zdravi lidi.

Dal$im moznym nastrojem jak regulovat dopravu je zavedeni zpoplatnéni parkovani a
podporou alternativnich modt dopravy. Piikladem miiZze byt podpora elektromobily formou
osvobozeni od placeni dalni¢ni znamky, vyuzivanim vyhrazenych jizdnich pruht ¢i vjezd do
vyhrazenych oblasti. V neposledni fadé mize byt zajimavym piikladem moZznost parkovani
elektrickym, ale i hybridnim autim v modrych prazskych zénach zadarmo. I pies tyto
prikopnické kroky, je nutno zndma a navrzena feSeni odzkousSet, vyhodnotit a ptipadné
modifikovat pro specifické pozadavky jednotlivych mést, oblasti a zon.

3 Identifikace vhodného uplatnéni novych technologii a pristupi

3.1 Ovzdusi

Dopravni politika v zemich stfedni a vychodni Evropy po padu Zelezné opony pievazné
podporovala rozvoj individuality a ,,svobody* podobné, jako Zapad v 60. letech. To se
projevovalo mimo jiné podporovanim novych nabidek v individudlni automobilové dopravé
formou stavebniho boomu kapacitnich komunikaci, mnoho cennych ploch bylo ob&tovano ve
prospéch mist k parkovéani, omezujicich nastroji bylo minimum, motorové vozidlo se stalo
mnohem dostupnéjsi. Vyvoj poslednich let ukazuje, ze v soucasné politice neni mozné
pokracovat a zejména, ze efektivni dopravni systém mésta neni mozné stavét primarné na
22
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IAD, nybrz zdkladem musi byt vysoce kapacitni vefejnd doprava spolupracujici s ostatnimi
dopravnimi mody. Pro zajisténi udrzitelného rozvoje meésta, vysokého standardu jeho
obyvatel a zvladani budoucich vysokych narokti mobility je proto nutné predevsim politické
odvahy.

V oblasti IAD je i nezbytna zména nahledu a pfistupu k tvorb¢ siti pozemnich komunikaci.
Refenim ani cilem neni omezovat dal§i rozvoj (véetnd vystavby novych kapacitnich
komunikaci), nicméné nové a modernizované komunikace jiz nemaji slouzit ke zvySovani
nabidky, nybrz ptredev§im k odvadéni individualni dopravy mimo citlivé tizemi. Typickym
prikladem je napi. stavba obchvatli sidel. Zde neni cilem nova nabidka, ale spiSe ochrana
obyvatel pfed vysokou emisni a hlukovou zatéZi z dopravy (sniZeni podilu tranzitni dopravy v
sidle). Ruku v ruce s timto procesem musi jit humanizace pozemnich komunikaci, hlavné
intenzivni proces zklidilovani dopravy na stavajicich pritazich. Uskuteciiovani cili SUMP se
neobejde bez promyslené aplikace vyse uvedenych nastrojt.

3.2 Hluk

Navzdory skutecnosti, ze vice nez 90 % vSech zpevnénych konstrukci vozovek pozemnich
komunikaci v CR je z asfaltovych smési, maji betonové vozovky své opodstatnéni a vyznam.
V této oblasti lze hledat uplatnéni nékterych rozvojovych trendll, které se vedle vyuzivani
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betonového recyklatu ¢i dal§iho zlepSovani ve zptsobech oSetfeni pficnych a podélnych spar
tykaji predev$im vlastni betonové smési, véetné napiiklad aktudlné probihajici iniciativy
“zelenych dalnic* ve Spojenych statech americkych, kde je zkoumana moZznost tiplné ndhrady
cementu vhodnymi popilky. Déle je v této oblasti experimentalné ovéfovano pouziti betonu s
nizkou smrstitelnosti pii hydrataénim procesu, ktery by snizil pocet nebo zcela omezil
provadéni pricnych spar. Dalsi upravy se potom tykaji predev§im opatieni, kterda by méla
umoznit snizeni hluku vznikajiciho na styku vozovky a pneumatiky. V neposledni fadé lze z
konstrukéniho hlediska jako sledovany trend uvést vyuziti betonové vozovky na mostech ¢i
na okruznich kifizovatkach. ZkuSenosti s takovymi aplikacemi je mozné hledat naptiklad v
sousednim Rakousku. Zavadéni vyse uvedenych trendd v CR probiha s riiznou intenzitou a
ma z pohledu zhotoviteli 1 spravcii pozemnich komunikaci rozdilné priority, resp. v n¢kterych
pfipadech zlstavaji nékteré technologie nedocenéné. Z hlediska dlouhodobé ekonomicky
udrzitelného zajisténi funkéni silnic¢ni sité vSak Ize vSechny uvedené oblasti povaZzovat za
nezbytnost, a ¢im dfive jim bude vénovana spolecnd pozornost a dojde k porozumeéni
vyznamnosti zavedeni jednotlivych technologii, které tyto trendy reflektuji, tim rychleji bude
mozné docilit dal§iho zlepSeni alokace vetejnych prostiedkli a ¢eskou silni¢ni sit’ ptiblizit
standardim vyspélych zapadoevropskych zemi.

3.3 Energeticka narocnost

Vyvoj novych typa bateriovych ¢lankl a systémy rychlodobijeni jsou nyni aktudlnimi sméry
vyzkumu a uplatnéni v praxi v oblasti elektromobily.

U klasickych paliv jsou to pravé oxidy dusiku, ktery ptedstavuji hrozbu u soucasnych
vznétovych motort. K jejich zvySovani doslo uz v minulé dekad¢, paradoxné z diivodu snahy
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Cas snizovat, tfeba recirkulaci spalin, které je na modernich motorech, od Euro 5 vyse
zdvojené. Emisni syst¢ém ACCT miiZe opravdu piedstavovat spasu do budoucna u vznétovych
motoru.

3.4 Fragmentace a krajina

Volba vhodnych opatfeni k omezeni ¢i zamezeni fragmentace krajiny je pomérné sloZitou
¢innosti. V praxi jen vzacné postacuje jediné opatfeni pro efektivni snizeni fragmentace
biotopti v dané lokalité. Namisto toho je obvykle realizovan cely balik opatfeni, tvoficich
vzajemné provazany celek, jenz fesi problémy jak na specifickych konkrétnich mistech, tak i
pro infrastrukturu jako celek. Casto se kombinuji riizna opatieni vhodna pro réizné skupiny
zivocichl. Od cilové skupiny zivoc¢ichli pak miizeme odvodit, jaka opatieni budou potiebna —
takZe v mistech, kde dopravni infrastruktura protind mezinarodné dulezity biokoridor pro
velké savce, by mél byt jedinym feSenim velky krajinny most, ktery pomtize udrzet funkéni
propojenost. Naopak, pro udrzeni migra¢niho koridoru mistni populace obojzivelnikl postaci
maly propustek.

Pti vytvareni pfechodu pro zvér mize byt cilovym druhem jakykoliv druh, ktery je v oblasti
ptvodni. Nepiivodni druhy by nemély byt pti budovani prichodii zohlednény, protoze nejsou
soucasti pfirozeného ekosystému. Navrh prichodii by nemél byt posuzovan pouze pro jediny
cilovy druh. Napiiklad nadchod nad dalnici, ktery byl vybudovany pro migraéni stezku jeleni
zvéte, muze rovnéz slouzit jako propojeni biotopl pro populace bezobratlych (tj. hmyzu)
nebo malych obratlovell (napt. jestérky nebo mysi). Piesto zkuSenost dokazuje, ze nékteré
navrhy lépe vyhovuji pro urcity druh vice nez jiné.
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3.5 Externality

Externality 1ze feSit pomovi soukromych nebo vetejnych zdroji. Aplikace v praxi lze nejlépe
zavadét v oblastech mytnych systémi, a to nejen na dalnicich, ale také na silnicich nizsi tfid,
kdy by mohli pfinést benefity pro krajskou a mistni Groven. Néstrojem pro mistni urovein je
pfedevsim zpoplatnéni parkovani a systém piipadnych ulev pro vozidla s alternativnimi
pohony, ¢i zpoplatnéni vjezdu do vybranych ¢asti mést a to formou jednorazového poplatku
za vjezd nebo formou poplatku za ujeté kilometry ve vymezené oblasti.
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