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Uvod do projektu TPSD / ITS

Cinnost pracovni skupiny bude zaméfena na rychle se rozvijejici oblast digitalizace, ktera
zejména Vv dopravé znamend zaklad pro rozvoj informac¢nich systémi a modernich
technologii. Digitalizace a dekarbonizace dopravy jsou jednim z hlavnich témat obecnéjsiho
politického programu soudasné Evropské komise i Ceské republiky. Digitalni jednotny trh
jakozto sektor Evropského jednotného trhu, ktery pokryje digitdlni marketing, elektronické
obchodovani a telekomunikace, bude mit jednozna¢ny dopad na dopravu a kazdodenni zZivot
obcani i jednotlivych ucastniki ptepravy zbozi vSech dopravnich modl, ptri¢emz silnini
doprava zde bude hrat jednu z klicovych roli.

Sledovany budou nejnovéjsi poznatky vyzkumu a vyvoje v Evropé a v Ceské republice, stejné
jako vysledky feSeni mezinarodnich vyzkumnych a inovacnich projekti. Zaroven se bude
pracovni skupina zabyvat oblastmi standardizace, systémové integrace a certifikace, jako
nastrojem pro harmonizaci toku dat mezi jednotlivymi druhy doprav, zapojeni malych
a sttednich podnikli do vyzkumu a inovaci v dané oblasti a horizontalni spoluprace
jednotlivych castnikll pfi nasazovani informacnich systému (dopravci, prepravci, speditéfi,
fidi¢i, operatofi, apod.), a to pies vSechny druhy doprav.

Pracovni skupina vypracuje na zaklad¢ téchto podkladii technologicky foresight v oblasti
digitalizace a multimodality do roku 2030 a provede aktualizaci strategickych dokument.
Soucasti bude posouzeni redlné mozZnosti tuzemského rozvoje vyzkumu a vyvoje v dané
oblasti.

1 Popis problémil soucasného stavu v oblasti inteligentnich
dopravnich systémil/sluzeb

Obecna definice ITS

Obecné se pojem ,, Inteligentni dopravni systemy* (ITS) pouziva pro globdlni program
S mensimi kongescemi na silnicich a s nizsim ekologickym zatiZenim prostredi. Tento
system integruje informacni a telekomunikacni technologie s dopravnim inZenyrstvim za
podpory ostatnich souvisejicich oborii tak, aby pro stavajici infrastrukturu zajistily systémy
Fizeni procesii, zvysily prepravni vykony a efektivitu dopravy, stoupla bezpecnost dopravy,
zvysil se komfort prepravy, atp.

V poslednich letech v§ak v ramci rozvoje ITS pouziva pojem “inteligentni dopravni sluzby “

V odborné veiejnosti se v CR ustalily nasledné oblasti (slozky), které miizeme najit v mnoha
odbornych zdrojich, kde nejcastéji je takto presentuje prof. Svitek.

Mezi zdkladni komponenty dopravné-telematickych systémii patii nasledujici oblasti [4]:

1. Elektronické platby (platby za ITS sluzby, za pouziti infrastruktury, dopravniho
prostiedku atd.)

2. Management bezpeCnostnich a zachrannych opatfeni (management nehod,
management zdchrannych a bezpecnostnich vozidel, sledovani nebezpe¢nych naklad,
atd.)

3. Management dopravnich procesti (planovani dopravy, fizeni dopravy, management
udrzby dopravni infrastruktury, atd.)

4. Management veiejné osobni dopravy (integrované dopravni systémy, statni sprava
atd.)

5. Podpora pfi fizeni dopravnich prostfedku (proti-srazkové systémy, no¢ni vidéni, atd.)
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Podpora mobility ob¢ant (pied-cestovni informace, osobni informacni a naviga¢ni
sluzby, atd.)

Podpora dohledu nad dodrzovéanim ptedpist (¢innost spravnich ufada, policie atd.)
Management néakladni dopravy a ptepravy (management pfepravy ndkladl, fizeni
nakladnich dopravnich prostiedki)

Dopravné-piepravni databaze (ITS datovy registr, dopravni informacni databéze, atd.)

Inteligentni dopravni sluzby Ize rozdélit do nékolika oblasti[4]:

1.

sluzby pro cestujici a Fidi¢e (uzivatelé) - napiiklad informace o dopravnich cestéach,
0 dopravnich spojich, dopravni informace prezentované fidicim prostfednictvim
informacnich systémi na délnicich, dopravni informace presentované prostiednictvim
radia, televize nebo Internetu, informace zasilané fidicim do automobili (dynamicka
navigace, kongesce atd.), sluzby mobilnich operatort, atd.

sluzby pro spravce infrastruktury (spravci dopravnich cest, spravci dopravnich
terminalil) - sledovani kvality dopravnich cest, fizeni udrzby dopravni infrastruktury,
sledovani a fizeni bezpecnosti dopravniho provozu, ekonomika dopravnich cest, atd.
sluzby pro provozovatele dopravy (dopravci) - volba dopravnich cest
a nejvyhodnéjsich tras, fizeni ob¢hu vozidlového parku, dalkova diagnostika vozidel,
dodavka nahradnich dila, atd.

sluzby pro vefejnou spravu - napojeni systémil dopravni telematiky na informacni
systémy veiejné spravy (ISVS), sledovani a vyhodnocovani piepravy osob a nakladu,
feSeni financovani dopravni infrastruktury (fond dopravy), nastroje pro vykon
dopravni politiky mést, regiont, statu, atd.

sluzby pro bezpe¢nostni a zachranny systém (I1ZS - integrovany zachranny systém)
propojeni systémi dopravni telematiky na integrovany zachranny systém
a bezpecnostni systémy statu, zabezpeceni lepsiho organizovani zasaht pfi likvidaci
havarii, nehod, zvySeni prevence proti vzniku mimotadnych udalosti s ekologickymi
disledky, atd.

sluzby pro finanéni a kontrolni instituce (pojistovny, leasingové spole¢nosti, atd.) -
elektronicka identifikace vozidel a nakladl, sledovani a vyhledavani odcizenych
vozidel, elektronické platby za poskytnuté ITS sluzby, atd.
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Inteligentni
dopravni sluzby

Sluzby pro cestujici a Sluzby pro spravce
fidice infrastruktury

Sluzby pro provozovatele Sluzby pro vetrejnou
dopravy spravu

Sluzby pro bezpecnostni, zachranny a Sluzby pro finan¢ni a kontrolni
krizovy systém instituce

1.1 Sluzby spravci infrastruktury koncovym wuzivatelim (obcaniim, firmam,
institucim)

Hlavnim ukolem spravcu infrastruktury z povéteni jejich nadfizenych instituci je zejména

péce o jim svéieny majetek a tedy konkrétné:

sledovani stavu a opotiebeni majetku

pravidelna obnova majetku

planovani rozvoje a modernizace

sledovani a dohledovani ¢innosti vykonavanych na infrastruktufe
apod.

Kromé vyse uvedenych klicovych ¢innosti spravce infrastruktury ¢asto vykonava také sluzbu
poskytovani informaci a dat uzivatelim z fad obCand v riznych rolich, napftiklad fidictm,
cestujicim, chodctim, turistiim, zaméstnancim atd. ale také institucim, soukromym i statnim
firmam a dal$im fyzickym a pravnickym entitdm. Téchto sluzeb je celd tfada a jsou
poskytovany v riznych forméch podle typu informace a koncového uzivatele informace.
Jedna se zejména o:

pravidelné informace a fidici povely pro uzivatele infrastruktury
data pro dalsi strojové zpracovani pravnickym entitdm
informace o stavu infrastruktury a majetku

apod.

Forma sdileni vySe jmenovanych informaci a sluzeb miize byt riizna a je volena podle typu
sluzby tak, aby data nebo informace poskytované sluzbou byly koncovym uZzivatelim
prezentovany maximalné piijatelnou cestou. Forma poskytovani sluzeb koncovym uzivatelim
muze byt:

e Surova data ve strojové Citelném formatu pro dalsi strojové zpracovani

5
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e Data zpracovana do podoby informaci
o Dopravni informace
o Ridici povely
o Uzce specializované sestavy a grafy

Jak je patrno z vyse uvedeného, sluzeb, které vykonavaji spravci infrastruktury je cela fada a
pokryvaji Siroké spektrum koncovych uzivatelt.

1.2 Sluzby ITS pro spravce infrastruktury

Sluzby ITS pomahaji spravci infrastruktury ziskavat kvalitni data a zpracovavat je do
relevantnich informaci o majetku a provozu na spravované infrastruktuie ¢imz podstatné
piispivaji k zefektivnéni ¢innosti spravce infrastruktury a umoznuji vykonavat fadu ¢innosti,
které ptispivaji ke kvalité¢ sluzby poskytované spravcem infrastruktury svym koncovym
uzivatelim.

Pro vSechny typy sluzeb jsou klicové maximalné kvalitni data a maximalné pfesné systémy
jejich zpracovani, které pomohou zajistit efektivni poskytovani sluzeb spravct infrastruktury
svym koncovym uzivatellim a nadfazenym entitam.

Sluzby ITS poskytuji spravcim infrastruktury pravé takova klicova data, informace,
algoritmy a systémy, které podporuji plnéni povinnosti a poskytovani sluzeb spravce
infrastruktury vici vSem jeho partnerdm.

Dale jsou obecné popsany stavajici ITS sluzby pro spravce infrastruktury rozdélené do
n¢kolika logickych celkti. Uvedené celky a popisované sluzby jsou obecné platné napiic
riznymi typy infrastruktury (silnicni, Zeleznicni) ackoliv uvedené piiklady jsou zaméteny
zejména na silni¢ni typ infrastruktury.

Sluzby ITS pro spravce infrastruktury Ize rozdélit na nékolik oblasti:

1. Oblast sbéru provoznich dat a pasportu majetku

V oblasti sbéru provoznich dat poskytuji ITS systémy sluzby detekce hodnot dileZitych
veli¢in provozu, jako jsou rychlost, intenzita, dojezdova doba apod. Pro dobrou kvalitu této
sluzby je klicovy rozsah pokryti infrastruktury senzorickymi a detekénimi prvky, které méfi
odpovidajici veliciny v dobré kvalité. Kvalita vystupu celého nasledného systému zpracovani
dat zavisi pravé na kvalité¢ dat poskytovanych senzorickymi sluzbami. Data z téchto sluzeb
jsou dale vyuzivéana a zpracovavana do podoby informaci o riiznych aspektech infrastruktury
nebo jsou dale sdilena surova.

Pro spravce infrastruktury je dalezité znat stav majetku v jejich spravé véetné parametra jako
je jeho stafi, nastaveni, poloha a mnoho dalSich. Pro zjiStovani téchto parametrii spravci
infrastruktury ¢asto vyuzivaji sluzeb automatického sbéru dat a vyhodnoceni parametrt
napiiklad pokrocilymi metodami zpracovani obrazu. Mezi technologie sbéru pasportnich dat
se fadi kamerové technologie nebo napiiklad radarové nebo lidarové metody sbéru a
vyhodnoceni mracen bodi. Sluzby sbéru pasportnich dat tak umozni zajistit dostatek dat a
informaci napiiklad o dopravnich znackach, svodidlech, stozarech VO apod.

Mezi tyto sluzby se fadi pfedevs§sim soubory HW zafizeni a vyhodnocovaciho a eviden¢niho
SW, které¢ jako jeden celek tvofi ITS systém sbéru dat a pasportu majetku a umoziuji
prohliZeni, Gpravu, export nebo tisk vybranych vystupti, tabulek, grafli nebo sestav vcetné
mapovych komponent a podklada.

2. Oblast fizeni a ovliviiovani dopravy a spravy zafizeni
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Sluzby v oblasti fizeni a ovliviiovani dopravy a spravy zafizeni jsou zalozeny zejména na
pokroc¢ilém zpracovani dat naméfenych riznymi detekénimi a senzorickymi subsystémy
(sluzbami) a jejich vyhodnoceni do podoby informaci pro dal$i ndvazné systémy, které zajisti
provedeni danych ptikazl na aktorové vrstvé systému fizeni. Aktorova vrstva systému fizeni
zprostiedkovava informace ze sluzeb fizeni prostfednictvim raznych informacnich kanali,
jako jsou zobrazovaci panely, radiové sluzby, nastaveni fadi¢l ktizovatek a signalnich svétel
apod.

ITS sluzby tohoto druhu jsou poskytovany hardwarovymi a softwarovymi néstroji
v centralnich dispe¢erskych systémech (NDIC, HDRU Praha, DIC Brno apod.) a v jejich
navaznych subsystémech, které zajistuji spravclim infrastruktury komplexni piehled o
aktualnim 1 minulém déni na infrastruktuie a také prehled o stavu zafizeni integrovanych do
systému. Tyto ITS sluzby pomahaji spravcim infrastruktury véas reagovat na nahlé situace,
jako jsou naptiklad snéhové ¢i jiné kalamity, nehody nebo nenadélé stavy v uzavirkach a
stejn¢ tak diky monitoringu vSech zapojenych zatizeni v€as reagovat na poruchy dualezitych
komponent systému. Tyto sluzby pomahaji zlepSovat bezpec¢nost a plynulost provozu na
infrastruktufe a pti krizovych situacich prispivaji k rychlejsimu a efektivnéjSimu fizeni
procesii odstranéni téchto situaci. Rizeni je zaloZena na reaktivnich scénéfich, které
vykonavaji pfedem definované a na zékladé splnéni podminek spusténé scénare fizeni. Ty
obsahuji sady pokynt pro jednotlivé aktory navaznych systémd.

ITS Sluzby této kategorie jsou ptfinosné nejen pro spravce infrastruktury také pro koncové
uzivatele, kterym umoziiuji ziskat podrobné a aktudlni informace pifi planovani cesty nebo
behem ni.

3. Oblast hospodateni s majetkem (vozovkou a mosty)

Urcity piesah maji systémy ITS 1 v oblastech hospodafeni s majetkem, které se vénuji
zejména sbéru a vyhodnoceni dat o poruchich krytu vozovek (infrastruktury), predikci
rozvoje trhlin a stanovovani arovné degradace konstrukci a povrchti. Sbér dat o vozovce muze
probihat napiiklad komplexnim HW zafizenim umisténym na konstrukci meéfticiho vozidla,
které pomoci kamer a sestavy optickych a dalSich doplikovych senzorti sniméd povrch
vozovky. Data z méticiho vozidla jsou vyhodnocena pomoci sw nastroji obsahujici napiiklad
degradacni kiivky rtznych typi povrchli charakterizujici proces starnuti povrchl v Case.
Vystupem jsou prostorove spojité informace o kvalité¢ povrchu a pfipadné také doporuceni pro
spravce infrastruktury ve formé planu oprav.

4. Oblast vozidlovych systému

Sluzby v oblasti vozidlovych systémt pfedstavuji zejména systémy sledovani pohybu a
vykonu prace implementované do nékterych vybranych vozidel Udrzby. Tyto systémy
poskytuji data o poloze stroje (vozidla) a typu vykonavané Ccinnosti vcetné dalSich
doplikovych informaci o mnozstvi vysypaného (pfevezeného) materidlu apod. do centralniho
dispecerského systému spravce infrastruktury.

Vozidlové systémy v nékterych vozidlech spraveti komunikaci dale také umoziuji poskytovat
nékterd vybrand data pfimo dal$im vozidlim v dosahu pomoci moderni koncepce komunikace
mezi vozidly zndmé jako C-ITS (kooperativni systémy) a tim zlepSovat bezpe¢nost na
komunikacich naptiklad v uzavirkach. Informace o vykonavané Cinnosti spolu s polohovou
informaci jsou navic pfendSeny i do NDIC — do centralniho prvku fizeni a ovliviiovani
provozu na infrastruktufe a je mozné diky nim sledovat pohyb vozidel Gdrzby a v ndvaznosti
na to pfijimat a vyhlaSovat opatteni pfi fizeni a ovliviilovani provozu.
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Sluzba vozidlovych systémt a sledovani vykonu je dulezitym zdrojem dat pro spravce
infrastruktury ataké po jejich zpracovani pro koncové uzivatele dopravi infrastruktury
(fidice).

1.3 Sluzby pro cestujici a fidice

Z hlediska sluzeb cestujicim a fidicim budou podrobné¢ vénovany nasledujici etapy feSeni
projektu. Mezi tyto sluzby vSak zafazujeme na strané cestujicich informace hlavné
v systémech IDS a MHD. Které maji velky pfesah do ostatnich dopravnich modu, respektive
praveé zde dosahuji synergického efektu verejné dopravy.

Sluzby fidi¢im vychazeji prevazné z vazeb na NDIC ¢i RODOS, tak jak je popsano v tieti
kapitole tohoto dokumentu.

1.4 Inteligentni dopravni a logistické systémy

Inteligentni dopravni a logistické systémy se vydavaji cestou maximalni bezzasahovosti,
tj. omezeni role lidského ¢initele. Nejde jen o autonomnost z hlediska fizeni dopravnich
prostiedki, ale také o co nejvétsi automatizaci pii rozhodovani a planovani a pfi predavani
informaci.

Informacni systémy pouzivané v oblasti multimodalni dopravy a logistiky s vyhodou
vyuzivaji elektronickou vyménu informaci pomoci EDI zprav. Tyto zpravy se pouZzivaji jak
pro avizaci objednavek, tak pro automatické zasilani informaci o uskutecnénych nakladkach a
vykladkach. Na zakladé obdrzenych informaci planuji informacni systémy praci
manipulacnich prostfedkil a také ukladani nakladu tak, aby byl co nejsnadnéji a co nejrychleji
dostupny pro dalsi manipulaci.

Na hranicich 1 uvnitf multimoddlnich logistickych center se prosazuji on-line dohledové
systémy. Jsou to jednak kamerové systémy se softwarem na bazi automatického rozpoznani
textu (OCR - Optical Code Recognition), které umoziuji rozeznani poznavacich znacek
automobiltl, ¢isel zelezni¢nich vozi a ¢isel loznych jednotek (ILU - Intermodal Loading
Unit). Tyto systémy jsou zapojovany na silni¢nich a Zelezni¢nich braniach a umozZiuji
automatickou kontrolu ILU pfi prijezdu témito branami - jak z pohledu spravnosti nakladky
na dopravnim prostredku, tak i pfi evidenci piipadnych poSkozeni. Alternativou kamerovych
systému jsou brany ovladané za pomoci RFID (Radio Frequency Identification) ¢ipt, kterymi
je osazen dopravni prostfedek, nebo vlastni piepravni jednotka. Nastavenim prava prijezdu
branou pro dany ¢ip je mozné povolit, nebo naopak zakazat prijezd branou. Pro nepfetrzité
sledovani pohybu dopravnich a manipulacnich prostfedkt uvnit logistickych center se
pouzivaji GPS (Global Positioning System) lokatory, které pracuji podobné jako sledovaci
zatizeni pouZzivand v silni¢ni, Zeleznicni 1 ndmotni poprave.

1.5 Sluzby pro provozovatele dopravy

V oblasti sluzeb pro provozovatele dopravy jsou patrné trendy smeéiujici ke zjednodusenti,
zefektivnéni a automatizaci procest. Rada dopravci a speditéri investuje prostiedky do
specializovanych informacnich systémt (TMS — Transport Management System, napf. LORI
od CID International, a.s.), které jim pomahaji realizovat rozli¢éné procesy souvisejici s jejich
podnikanim v souladu s témito trendy.

Pii implementacich TMS do dopravnich ¢i spedi¢nich firem je velmi Casto poptadvana
integrace na dalsi systémy a zdroje dat. Jedna se napt. o ucetni software, palubni jednotky
vozidel, elektronické faktury za PHM a mytné, mobilni aplikace pro fidice apod. Integraci Ize
dosédhnout vyznamného sniZeni chybovosti 1 narokl na lidské zdroje, lepsi informovanosti o
aktuadlnim stavu objedndvek a preprav, a nezfidka lze ziskat také fadu zajimavych dat
vyuzitelnych pro statistiky a manazerské vystupy.
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Evidence a sprdva vozového parku - fleet management

Dnesni moderni vozidla byvaji od vyrobce vybavena palubnimi jednotkami (napt. Mercedes —
FleetBoard, Volvo — Dynafleet, MAN — Optifleet...), ze kterych vyrobci prostfednictvim
webovych sluzeb poskytuji fadu udajii o vozidlech a jejich provozu.

Pro zjednoduseni evidence vozidel v TMS byvaji realizovany importy vozidel ze systému
vyrobce. Je mozné prenaset také data o pravidelnych servisnich prohlidkach a tikonech, které
by vozidlo mélo absolvovat po ujeti urcitého mnozstvi kilometrit nebo po urcité¢ dob¢. Data
Z palubnich systémt mohou byt v TMS vyuzita i pro informovani dispeceri o mimotadnych
stavech (pokles tlaku v pneumatikach, zavada brzdového systému apod.) apro S tim
souvisejici planovani mimotadnych servist.

Palubni systémy poskytuji i data vyuzitelnd pro sledovani efektivity fidict a vozového parku,
jako napftiklad primérnou spotiebu ¢i bodové hodnoceni jizdniho stylu fidict.

Evidence objedndvek

V procesu  evidence objedndvek roste poptavka po  feSenich  usnadnujicich
dopravci/speditérovi zavedeni objednavky do TMS. Pro zdkazniky dopravnich a spedi¢nich
firem jsou vytvareny specialni webové portaly, jejichz prostiednictvim mohou sami zadavat
své objednavky, které se vzapéti objevi v TMS.

Planovdni preprav

TMS poskytuji dispeCerim nastroje pro usnadnéni plénovani pieprav. Oblibena je
tzv. dispecerskd plachta, ktera je elektronickou obdobou diive pouzivanych nasténnych tabuli
pro planovani.

Pro vypocet trasy pfepravy lze vyuzit napojeni na mapové sluzby podporujici omezeni pro
nakladni dopravu (rozméry a hmotnost vozidla/soupravy, maximalni rychlost, ADR...).
Trendem je tuto trasu dale vyuzit v palubni jednotce nebo mobilnim zafizeni k navigaci, a
zpet do TMS piedavat informace o ptipadnych odchylkéch fidice od této trasy.

Kromé trasy poskytuji kvalitni mapové sluzby také podrobné informace o vysi mytného na
trase.

Mobilni aplikace - elektronicky lozny list

Na trhu jsou dostupné specialni mobilni aplikace spolupracujici s TMS. Jednou z nich je napft.
TABLOG od CID International, a.s., ktery fidi¢i poskytuje podrobné tdaje o naplanované
prepravé. Ridi¢ v aplikaci zaznamenava pribéh piepravy, tedy provadéné operace
a podrobnosti k nim. Napf. u nakladky ma fidi¢ udaje o zbozi, které ma nalozit, a v ptipadé
odchylky napt. v mnozZstvi ¢i hmotnosti mize tuto skute¢nost rovnou zaznamenat. Lze také
potizovat fotografie priavodnich dokumentii. V ptfipadé poSkozeni zbozi miize fidi¢ vytvofit
Skodni zdpis vcetn¢é prislusné fotodokumentace. DispeCer miize s fidicem komunikovat
prostiednictvim zprav v mobilni aplikaci.

Kombinaci dat z mobilni aplikace a palubni jednotky jsou ziskdvany podrobné informace
0 prub&hu piepravy a aktudlnim stavu, které jsou vyuzivany pro operativni ¢innost dispecerti
a zpracovani zaznamu o provozu vozidla.

Aktudlni stav vozidla a prepravy

Na zakladé dat z palubni jednotky a mobilni aplikace lze dispecery v redlném case informovat
0 aktualnim stavu vozidla a ptepravy. Dispecer tak napt. vi, kde se vozidlo nachazi, jaké
nakladky jiz byly realizovany a zda bylo skutecné naloZeno to, co bylo naplanovano apod. Je
mozné zapojit operativni kontroly, napt. upozornéni dispeera na to, zZe:

e Vozidlo se blizi do mista nakladky/vykladky
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e Vozidlo ¢eka na nakladku/vykladku déle nez piil hodiny
e Hrozi nebo vzniklo zpozdéni piepravy

e Lisi se planované mnozstvi zbozi od skute¢ného

e Palubni systém hlasi zavadu

Stejné tak lze data vyuzit i pro informovéani zdkaznikli o stavu jejich objednavek,
0 predpokladaném cCase doruceni zasilky apod.

Zpracovani ZPV

Data z palubni jednotky v kombinaci s daty z mobilni aplikace vyrazné usnadfiuji evidenci
ZPV (zaznam o provozu vozidla, nebo také staz, stas, stazka, staska ¢i putovka). Lze z nich
importovat Udaje 0najetych km, pozici vozidla, fidi¢i piihlaSeném k elektronickému
tachografu, nakladkach, vykladkach apod., ¢imz odpada papirova evidence prubéhu piepravy
fidi¢em a jeji nasledny zdlouhavy ptepis do TMS.

Ekonomika a fakturace, personalistika

Specializované TMS, jako je napf. LORI, nemusi byt zarovenn komplexnim ekonomickym
a persondlnim systémem (v praxi to ¢asto ani nebyva Zadouci — fada dopravcu a speditérii si
pfi implementaci nového TMS chce ponechat stavajici ekonomicky a persondlni systém).
Casto proto byva realizovano rozhrani mezi TMS a ekonomikou/personalistikou, ¢imZ se
eliminuje rucni ptepisovani dat mezi témito systémy.

1.6 Kli¢ové dokumenty v oblasti rozvoje ITS systémi v CR

Akéni plin rozvoje ITS v CR do roku 2020 (s vyhledem do roku 2050) [10]

Zakladni strategii tykajici se vyuziti ITS urcuje vladou schvéleny ,,Akéni plan rozvoje
inteligentnich dopravnich systémil (ITS) v CR do roku 2020 (s vyhledem do roku 2050). Jde
o strategicky dokument pro vyuziti detekcénich, diagnostickych, informacnich, fidicich
a zabezpeCovacich technologii na bazi ITS, GNSS a systémi pozorovani Zemé. Tento
dokument analyzoval nedostatky soucasné provozovanych ITS systému, ¢imZ poskytl prehled
nejen o soucasné situaci, ale také o pretrvavajicich problémech.

Déle tento dokument stanovil vizi vysledného (idealniho) stavu fungovani ITS a na tomto
zéklad¢ navrhl opatteni, kterd jsou nezbytna, aby doSlo k postupnému zlepSeni stavajiciho
stavu, a to nejen ztechnického, ale i organiza¢niho hlediska pro zlepSeni vzajemné
provazanosti jednotlivych druhli dopravy. Na zdklad¢é této vize je stanoven globalni cil,
kterym je zajisténi plynulé, bezpecné a energeticky ucinné dopravy.

Implementaéni plin k Akénimu planu rozvoje ITS v CR do roku 2020 (s vyhledem do

roku 2050) [11]

Realiza¢nim dokumentem Ak¢Eniho planu rozvoje ITS je Implementacni plan rozvoje ITS,
ktery jiz fesi piipravu projekti ITS. Tento plan neni koncipovan pouze jako jednordzovy
dokument, ale jako otevieny a zivy dokument, ktery bude do roku 2020 pribézné
aktualizovan a dopliiovan na zakladé¢ dlouhodobého 1 kratkodobého planovani a
programového vybéru konkrétnich projektovych zadmeérh, resp. rozvojovych projekti k
financovani.

Strategicky plin rozvoje NDIC s vyhledem na 10 let [3]

Strategicky plan vymezuje roli a stanovuje sméry dalSiho rozvoje JSDI/NDIC, ohranicuje
funkéni rozsah, navrhuje spolupraci JSDI/NDIC s dal§imi systémy provozovanymi vefejnymi
1 privatnimi subjekty na nadrodni i mezinarodni Grovni, posuzuje soucasny a doporucuje sméry
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dalsiho rozvoje organizace silni¢ni dopravy v CR, provadi revizi regula¢niho a organizaéniho
ramce JSDI/NDIC, zhodnocuje vykon a kvalitu sluzeb poskytovanych JSDI/NDIC a navrhuje
konkrétni akce v ¢asové ose nebytné realizaci Planu.
Strategicky plan JSDI/NDIC se skladd z nékolika na sebe navazujicich a vzajemné
provazanych kapitol (zprav, dil¢ich vysledkl), kterymi jsou manazerské shrnuti, popis
klicovych instituci dot¢enych JSDI/NDIC s definici jejich roli a cili, hodnoceni soucasného
stavu organizace silniéni dopravy v CR s vizi jejiho dalsiho rozvoje a vlastni strategicky plan
rozvoje JSDI/NDIC. Kromé téchto casti obsahuje Plan také seznam pojmu, zkratek a
informacnich zdroju.

11
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2 Primyslové a spolecenské zmény

V kontextu rozvoje novych technologii a informacnich systému, kde se c¢asto hovoii
0 Primyslu 4.0 (t€z Prace 4.0 ¢i ¢tvrta pramyslova revoluce), ktery chapeme jako oznaceni
pro soucasny trend digitalizace, s ni souvisejici automatizace vyroby a zmén na trhu prace,
které s sebou pfinese. Po tieti primyslové revoluci, kdy jsme hovofili o automatizaci, zde
hovotime 0 vyuzivani kyberneticko-fyzikalni systému.

Nepiehlédnutelné véci budou z hlediska dal$iho nahrazovani lidské praci roboty, a to nejen
ve vyrobé, ale i z hlediska odbavovani cestujicich, na recepcich, helpdescich apod. Jedna se
0 V prvni fad¢ o rizné automatizované operace/systémy, tak jak se s nimi ve velmi omezené
mife mizeme setkavat jiz dnes.

S timto jsou spojeny také zmény v pfemysleni lidi v n€kolika rovinach. Témito rovinami je
mysleno faze pomoci a usnadiiovani v oblasti lidské ¢innosti a zptisob vnimani téchto zmén
obyvateli, véetné¢ diveéry v téchto systémem. Dal$i rovinou je strach o ztraty pracovnich
ptilezitosti a tim negativni disledky pro dopad na obyvatele. Neni opominutelna také rovina
Z hlediska ztraty soukromi a ob¢anskych svobod.

Z téchto zmén vychdzeji projekty na dopravni infrastruktufe:

2.1 Projektové zaméry na silnicni siti

Na siti kapacitnich silnic se planuje rekonstrukce stavajicich, doplnéni nebo vystavba novych
dopravnich detektori a kamerovych systémi. Kamerové systémy budou vyuzivany jak
dispecery Narodniho dopravniho informaéniho centra (NDIC), tak mistné piislusSnymi
dispeCery zimni Udrzby pro vzdaleny dohled nad stavem silni¢niho provozu a zéaroven jako
dopliujici prvek pro blizsi urCeni meteorologické situace. Predpoklada se vystavba novych
a renovace starych fidicich jednotek a ¢idel vybranych meteorologickych stanic nebo doplnéni
novych ¢idel u stavajicich meteorologickych stanic. Jedna se bud’ o zafizeni, ktera poskytuji
komplexni informace o teplot¢ vzduchu, sméru a rychlosti vétru, druhu a intenzité srazek,
viditelnosti, teploté¢ povrchu, vodnim sloupci atd. Data z meteostanic jsou vyuzivdna
dispe€ery zimni udrzby a pfispéji ke zvySeni bezpecnosti silni¢niho provozu, nebot se jedna o
lokalni hlasi¢e naledi v problémovych lokalitach, které ovladaji proménné dopravni znaceni
a varuji fidice pted nebezpecnymi meteorologickymi jevy jako napt. nebezpeci ndmrazy nebo
nebezpeci smyku. Takovychto rizikovych mist je vytipovano v fadu desitek, pricemz kazdé
Z nich bude vybaveno senzorem (podle konkrétni situace ptijjde o radar, meteostanici nebo
detektor dopravy), vyhodnocovaci jednotkou s moznosti délkového ovladani a aktorem
(nejcastéji proménné dopravni znafeni nebo jina vizualni informace).

Dale budou na siti kapacitnich silnic budovany proménné dopravni znafeni a textové Casti
zafizeni pro provozni informace. Ve strategickych mistech dojde k umisténi detektorti
(kamerovych systému) sledujicich prijezd vozidel. Z namétfenych dat bude vypocitadvana
doba prujezdu danymi Useky a predikce kolon. Dale se ptedpokladd zavedeni usekového
meéteni rychlosti na danych usecich délnic a automatickych vysokorychlostnich vah pro
bezobsluzné vyhodnoceni, zda projedsi silni¢ni nékladni vozidlo nebo souprava nad 12 tun
nejsou pretizeny a neohrozuji bezpecnost silnicniho provozu nebo nepoSkozuji vozovku.
Pokud se bude jednat o pfetizené vozidlo, bude zaznamendna jeho registratni znacka a
pofizena ptehlednd fotodokumentace vozu. Na nejvytizenéjSich c¢astech dalnicni sité se
piedpokladd vybudovani liniového fizeni dopravy. Kromé instalace portalli s proménnym
dopravnim znaCenim bude také patiicn€ vybaveno piislusné fidici centrum. Predpoklada se
obnova dispecerskych pracovist a technologického vybaveni Narodniho dopravniho
informac¢niho centra (NDIC). Do NDIC budou integrovana data ze zafizeni umisténych v
misté uzavirek na modernizovanych usecich D1, tedy vystupy z detek¢nich kamer a detektorti
zalozenych na technologii Bluetooth. To je pfedpokladem pro zajiSténi jednotného fizeni a
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ovlivnéni provozu na D1 prostfednictvim textové ¢asti zatfizeni pro provozni informace a pro
zajisténi informovanosti vetejnosti prostiednictvim standardnich kanala
(www.dopravniinfo.cz, mobilni klient a RDS-TMC).

Dale se planuje vyuziti dat z plovoucich vozidel pro plosné kontinudlni monitorovani
dynamiky dopravnich proudd na strategické siti komunikaci CR a rozvoj kooperativnich
systtmi pro komunikaci vozidlo-vozidlo a vozidlo-infrastruktura (C-ITS). V ramci
piipravovaného koridoru ITS (mezinarodni projekt, na kterém se podili Dolni Sasko, CR a
Rakousko) bude na mezinarodni Grovni testovana a ndsledné nasazovéna aplikace o varovani
fidict pfed pomalu jedoucim vozidlem udrzby a pfed mobilnim vozikem s dopravni znackou,
kterd urCuje zaCatek omezeni jizdnich pruhli na dalnici. Tato aplikace ma sviij 6 vyznam
zejména pii snizené viditelnosti a pét vaznych nehod za posledni rok prokazalo, ze je v této
oblasti potfeba zvysit bezpecnost silni¢niho provozu. K tomu pravé kooperativni systémy
mohou napomoci. Dal§i uvazovanou aplikaci kooperativnich systému je podpora fidi¢i pii
jizd¢é pres zelezni¢ni nebo tramvajovy piejezd (projekt C-Roads navrhovany k realizaci z
kohezni ¢asti evropského programu Connecting Europe Facility — CEF).

2.2 Projektové zaméry vetejné osobni dopravy

Rozvoj ITS ve vetejné osobni dopravé se bude zaméfovat zejména na rozsifeni jednotného
ptistupového mista pro pfistup k datim o vefejné osobni dopravé. Bude se jednat zejména
0 modernizaci Celostatniho informaéniho systému o jizdnich fadech (dale jen ,,CIS JR®), jeho
doplnéni o dalsi dulezit¢é datové prvky, piipadné rozSifeni nékterych stavajicich vcetné
provéieni moznosti poskytovani informaci o tarifech. Dale probéhne pfiprava univerzalniho
rozhrani pro propojeni a vyménu dat mezi rezerva¢nimi systémy ve vefejné osobni dopravé.
Veskeré aktivity souvisejici s rozvojem ITS ve vefejné osobni dopravé v CR budou
zohledniovat poZadavky definované nafizenim Evropské komise vznikajicim v ramci prioritni
akce. Smérnice ITS o poskytovani multimodalnich informacnich sluzeb o cestovani v celé
Unii, ktera vstoupi v platnost pravdépodobné v roce 2016.

2.3 Projekt RODOS

V ramci programu Technologické agentury CR na podporu rozvoje dlouhodobé spoluprace ve
vyzkumu, vyvoji a inovacich mezi vefejnym a soukromym sektorem ,,Centra kompetence*
a spolufinancovdno partnery centra. Centrum je vytvafeno centrum RODOS s ideou
prib&zného zvysovani konkurenceschopnosti CR v oblasti inteligentnich dopravnich
systému a jeho ¢innost je planovana i po ukonceni finan¢ni podpory. Trvani finan¢ni podpory
centra: 1. 5. 2012 — 31. 12. 2018. Centrum pro rozvoj dopravnich syst¢émid RODOS je
nejvétsim soucasnym subjektem plsobicim v oblasti aplikovaného vyzkumu v odvétvi
dopravy se zaméfenim na monitorovani, fizeni silni¢ni dopravy a jejiho financovani. Centrum
RODOS tvoii tfi nejvétsi technické vysoké skoly v CR, jedna vefejna vyzkumna instituce a
Sest podniki, které patii mezi predni dodavatele a vyrobce v oblasti IT technologii, software,
sbéru dat azavadéni inteligentnich dopravnich systém do praxe na ceském trhu.
Strategickym cilem Centra je vytvofit nad silni¢ni dopravou pomoci novych nastroji dopravni
informatiky komplexni informa¢ni ndstavbu a integrovat ji do stavajicich telematickych
systémi. Jadrem centra RODOS, je Dynamicky Model Mobility CR (DMM integruje
dynamicky model pohybu osob, vozidel, zbozi a s tim souvisejicich informaci v rdmci celého
tizemi CR). Tento model ajeho provoz nalezne §iroké vyuziti nejen v dopravé a dalsich
sitovych odvétvich, ale také pfi vykonu statni a vefejné spravy nebo pii budouci realizace
konceptli tzv. Smart Cities. Provoz a pribézny rozvoj DMM piedstavuje nikoliv postacujici,
ale nutnou vychozi podminku dalsiho rozvoje CR smérem k prosperujici znalostni spole¢nosti
v oblasti inteligentnich dopravnich systémd. [5]
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2.4 Smart cities - chytra mésta

Chytra mésta (Smart cities) jsou chdpdna ve vazbé na mnoho oblasti lidskych cinnosti:
e Chytra ekonomika (smart economy)
e Chytra doprava (smart mobility)
e Chytré zivotni prostedi (smart environment)

Chytti lidé (smart people)

Chytré bydleni (smart living)

Chytra vlada (smart governance)

Z hlediska ITS ve vazb¢ na silni¢ni dopravu se projekt TPSD zabyva tzv, Chytrou dopravou,
Vv kontextu vySe popsanych SMART, a to z divodu toho, Ze vSechny tyto oblasti jsou tzce
propojeng.

Chytra doprava (smart mobility)

Mobilita a doprava jsou nezbytnou soucasti méstské infrastruktury. Inteligentni mésto by
mélo byt snadno dostupné pro navstévniky i jeho obyvatele. Cestovat pres mésto by mélo byt
bezproblémové, pohodiné ale také ekologické. Cilem je poskytnout mnohostranné, efektivni,
bezpecné a pohodlné dopravni systémy, které jsou propojeny s infrastrukturou informac¢nich
a komunikacnich technologii a otevienych dat.

Tendence

systém sledovani provozu

sdileni dopravnich prosttedki

inteligentni fizeni dopravy

inteligentni svételna signalizace

inteligentni dopravni informace

sdileni zkusenosti ob¢ani s dopravou
inteligentni parkovaci mista a systémy chytrého parkovani
preference vodicich pasem pro vozy 1ZS
sdileni kol (bike sharing)

elektromobily

optimalizace a popularizace vetejné dopravy

2.5 Big data

Big data — jednoduchy pojem, za kterym se skryva cela fada trendt v oboru informacnich
technologii. Obvykla definice zni, Ze se jednd o analyzu velkého mnozstvi dat, jejichz
zpracovani tradi¢nimi softwarovymi prostfedky neni mozné. [9]

Big data charakterizujeme pomoci Ctyf vlastnosti, jejichz anglické nazvy zacinaji na pismeno
V.

e Volume (objem). Big data mohou dosahovat objemu fadové v petabytech (1 PB = 1000
TB) az exabytech (1 EB = 1000 PB). VétSina dat je vygenerovana strojove.

e Velocity (rychlost). Data proudi do systému obrovskou rychlosti. Napf. se uvadi, ze
jeden proudovy motor letounu vyprodukuje za hodinu 20 TB dat. Tento proud dat je
navic potieba zpracovavat prubézné (mame-li napt. predvidat moznou poruchu motoru)
a ne ho jen ukladat a ¢ekat, az ptijde do prace analytik. Tato rychlost zpracovani dat je

e Variety (riiznorodost). Zpracovavana data jsou velmi pestra a ¢asto nemaji pevné
danou strukturu. Je mnohem snazsi zpracovat data z formulate s kolonkami typu datum
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vystaveni faktury, fakturovana castka a dodavatel nez napf. multimedidlni data.
Automatickd analyza lidské feci ¢i zdznamu z kamery, a to navic v redlném case, je
stale jeste problematicka, ale je to oblast, ve které dochazi k bouflivému rozvoji.

e Vericity (vérohodnost). Sledujeme-li napt. prabéh vyrobniho procesu velkym
mnozstvim levnych senzorl, tak musime pocitat s jejich nespolehlivosti a poruchami.
Hodné oSemetné jsou napf. 1 snahy zachytit nalady ve spole¢nosti podle aktivity na
socialnich sitich. Lidé totiz Casto nefikaji to, co si mysli. Systém musi byt proti
takovymto nepfesnostem na vstupu odolny.

2.6 10T - internet véci

Internet véci (anglicky Internet of Things, zkratka I0T) je sit’ fyzickych zafizeni, vozidel,
domacich  spotfebici a dalSich =zafizeni, kterd jsou vybavena elektronikou,
softwarem, senzory, pohyblivymi ¢astmi a sitovou konektivitou, kterda umozZiuje témto
zafizenim se propojit a vymeénovat si data. Kazdé z téchto zatfizeni je jasn¢ identifikovatelné
diky implementovanému vypocetnimu systému, ale pfesto je schopno pracovat samostatné v
existujici infrastruktuie internetu.[6]

Internet véci umoziuje zatizenim, aby byly zjistény, ¢i vzdalené kontrolovany skrz existuji
infrastrukturu sité, kterd umoznuje lepsi integraci fyzickych zatizeni do pocitacové tizenych
systému a diky tomu zvySeni U€innosti, pfesnosti a ekonomické stranky véci ve spojeni se
snizenymi naroky na uzivatele. Pokud jsou v zafizeni umisténa c¢idla ¢i akéni Cleny,
technologie se stdva Casti vice obecné kategorie kyber-fyzickych systému, ktera zahrnuje
technologie jako jsou chytré sité, virtualni elektrarny, chytré domaéacnosti a inteligentni
ptepravu, ¢i téz chytra mésta.

IoT je zjednodusené fe¢eno cokoliv, co je pripojeno k siti (véetné internetu), nebo k jinym
strojiim a pracuje samostatné bez nutnosti lidského zasahu. VSechny ostatni terminy jen
popisuji véci, které jsou prostifednictvim internetu véci mozné. Takze ptipojeny diim, auto atd.
prosté znamend, Ze jsou néjakym zplsobem piipojeny k siti. TotéZ plati pro primysl. Toto
propojeni, umoznéné fadou modernich komponent a pievazné bezdratovych komunikacnich
systtmli a protokoll. Jednoduse umoZiuje névrhafim, aby vytvareli "inteligentni”
(sofistikovangj$i) vybaveni a stroje tak, aby svou ¢innost samy méfily, zaznamendvaly,
zobrazovaly, sledovaly a podle tohoto se automaticky nastavovaly. [8]

MozZnosti, jak pfipojit zafizeni na internet, je mnoho. Mezi ty, se kterymi se miiZete setkat
v Cesku, patii [7]:

WiFi

Bluetooth Low Energy (BLE)

ZigBee

Z-Wave

Mobilni sit’ - GSM

Mobilni sit’ - NarrowBand 10T

Sigfox

LoRa

Lisi se mezi sebou tim, jaky ma signal ze zafizeni dosah, kolik energie dané zatizeni
spotiebuje (velmi naro¢na sit’ je napt. WiF1), jak Casto a jak velkd data se pfenaseji a zda je
nutné potizovat n¢jakou domaci centralu (napt. Z-Wave), ¢i je mozné zacit zafizeni ihned
pouzivat (napf. Sigfox).

U této technologie je nutné pfipomenout, ze bez dodani tzv. back - office, zatizeni jako takové
nedavaji smysl a vlastni inteligenci jim davaji pravé mozna vyuziti v praxi, napf. v rdmci
Smart cities.
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Jejich vyuZiti spociva napriklad v aplikacich:

e Dispetink autodopravce na dalku sleduje polohu svych vozi. Ridi¢im jsou
doporucovany optimalni trasy dle aktualniho stavu provozu.

e Senzory sleduji hustotu provozu ve mésté a upravuji podle nich svételnou signalizaci
s cilem zvyseni plynulosti dopravy.

e Automobily jsou na parkovisti u sportovniho stadionu sméfovany na volnd mista. Dle
volby mist jsou prubézné regulovany kapacity vstupnich bran.

e Automatickou analyzou dat ze stovek kamer na letisti se kvili riziku teroristického
utoku vyhodnocuji osoby s podezielym chovanim.

e Na burzach obchoduji pocitace, které automaticky reaguji na vyvoj cen a objem
transakci.

e Informace znositelnych senzori umoziuji sledovat zdravotni stav pacienta pfi
domacim léceni a rychle reagovat na jeho zhorseni.

e Sledovani udaji z elektronické evidence zdravotnich ukoni umoznuje predvidat
nastup chiipkové epidemie.

e Chytré sit¢ (smart grid) sleduji produkci a spotiebu elektrické energie a pruzné reaguji
regulaci produkce. Je to zvlasté dualezité s ohledem na néstup obnovitelnych zdroji
s kolisavym vykonem.

e Pomoci dat ze senzorl sledujicich v chytrém domé stav vnitiniho prostiedi (teplota,
vlhkost, osvit) mizeme regulovat napt. vytapéni, vzduchotechniku ¢i stinici techniku
pro zajisténi optimalnich podminek.

e Po reklamé v televizi se sleduji zpravy na socidlnich sitich. Na jejich zaklad¢ se
odhaduji budouci trzby.

e Analyza slov zadavanych do vyhledavace slouzi k personifikaci online reklamy.

e Oblasti, do které zpracovani big dat zfeymé jeste nedorazilo, je telemarketing. Jinak by
operatoii a operatorky neztraceli ¢as nabizenim stale stejn¢ nerelevantnich produktl
navzdory dfive vyjadienym preferencim.

Technologie big data se postupné presouva z pozice experimentalni do hlavniho proudu. Jeji
vyznam bude nadale rist i s tim, jak digitalizace zasahuje dalsi a dal$i oblasti naseho zivota
napi. 10T. Vedle nespornych piinosit je ale tfeba veénovat pozornost 1 rizikim
k nejdiskutovanéjSim patii zabezpefeni shromazd’ovanych osobnich udaji pfed zneuzitim a
neb v soucasnosti nejcastéji zminované GDPR.
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3 Identifikace bariér branicich rozvoji inteligentnich dopravnich
systémil

Tak jako v jakékoliv oblasti lidské ¢innosti z hlediska rozvoje se stfetivame s problémy, které

jsou dnes dany ,,az na prvnim misté¢* finan¢nimi zdroji, ale tomuto se v této kapitole

nevénujme, dalsi faktor, ktery je mozno vynechat je nékdy lidskéd nedivéra ve véci nové.

S tim v§im spojena implementace pravnich norem ES a zavadéni norem novych spojenych

s piichodem novych technologii a procest.

3.1 Relevantni problémy v oblasti ITS [1]:

Systémy ITS v CR nejsou &asto dostate¢nd informaéné propojeny. V sou¢asné dobd
existuje velké mmnozstvi rGznorodych dat, pficemz v néckterych piipadech jsou
shromazd’ovana organy vetejné spravy data s podobnym obsahem. Aby bylo mozné
vyuzivat a sdilet napf. prostorova data z rlznych databazi a G¢inngji je provazat
s dal§imi aplikacemi ITS 1 informacnimi systémy statni spravy, je nutné stanovit
jednotny format dat.

Rozvoj, zavadéni a vyuziti systému ITS (napf. systémi fizeni dopravniho provozu na
dalnicich a kapacitnich silnicich) je nedostatecné a neodpovida soucasnym potiebam.
Ato i1 pfesto, ze maji vysoky potencial zvySovat propustnost a kapacitu silnic,
plynulost provozu a snizovat kongesce a dopravni nehodovost.

Technologické systémy sbéru dopravnich dat jsou v soucasné dob& rozmistény na
malé &asti z celkové délky silniéni sité CR, pfitemz ziskana data jsou pouZivana v
ramci jednotlivych systémt ITS (telematickych systémi) nebo pro statistické a
planovaci ucely

Vyznamnym, dosud plné nedocenénym zdrojem informaci dopravné bezpecnostniho
charakteru jsou informace z kamerovych systémi. I kdyz jsou méstské aglomerace
monitorovany riznymi kamerovymi systémy, informace z nich nejsou sdileny.
Podobna situace je i na dalnicich. V ramci RSD jsou video data centralizovana a
sdilena s Policii CR a v nékterych ptipadech i s HZS CR, a to bud’ pfimo na
pfisluinych stfediscich, nebo centralné. Policie CR bude nejen piimo napojena na
NDIC, ale nové bude moci pracovat i se zaznamy.

Neni zajisténo poskytovani video zaznamd, dat z informacnich tabuli ZPI (pies NDIC)
a poctli prijezdi ze sledovanych komunikaci. Obdobnd mozZnosti jsou i v oblasti
zelezni¢ni dopravni cesty (stanice, prejezdy, prechody atd.).

Na dalnicich D1, D2, DS a D8 je provozovan systém predikce jizdnich dob (travel
time), ktery dokaze spolehlivé urcit dojezdové Casy pouze v piipadech plynulého
provozu. V piipadé¢ nastalych dopravnich komplikaci vSak nepracuje systém
dostatecné rychle, coZ je nutné napravit.

V CR je nadale potieba pokradovat v napliiovani a zdokonalovani funkcionalit NDIC
a propojovat jej s regionalnimi centry fizeni dopravy (DIC) tak, aby bylo zajisténo
oboustranné vyuzivani dopravnich informaci. Je nutno zajistit kompatibilitu mezi
jednotlivymi existujicimi centry a jejich zastupitelnost v piipadé potieby. Existuje
nedostateéné propojeni systému NDIC se SUS a dalsich mé&st v CR, kde jsou do NDIC
odesilany pouze informace o uzavirkach a chybi jakékoli dalsi telematické informace,
vcetné zobrazeni z kamerovych systémil v redlném case. Struktura JSDI je nastavena
principialné spravné, ale soucasny potencidl systému dnes jesté neni plné€ vyuZzivan.
JSDI je zadouci propojovat se stavajicimi a nové rozvijenymi dil¢imi systémy ITS,
které dopravni informace sbiraji, ale taktéz distribuuji, napf. zaclenéni systému
dynamického vézeni vozidel za jizdy. Tyto dil¢i systémy jsou také zapotiebi, aby
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distribuované informace mohly byt doplnény o informaci, jakym zplisobem je
ovlivnéna dopravni situace. Jednim z hlavnich cild je i navazat spolupraci NDIC s
obdobnymi centry v zahranici, zejména se sousednimi zemémi.

Systémy automobilové navigace vyuzivajici v soucasnosti systém GPS jsou castou
dopliikovou vybavou motorovych vozidel. Soucasti navigacnich systému je
i zpracovavani TMC informaci, tzn. informaci o dopravnich udalostech. Ridi¢i by
nejvice uvitali vyssi aktualitu informaci, systém navic nefunguje dobfe ve méstech.
Déle by ocenili aktuadln€jsi a piesnéjsi informace a piiblizn¢ dvéma pétinam z nich
chybi spravné udaje o délkach kolon. Mnozstvi informaci vysilanych prostiednictvim
RDS-TMC je kapacitné omezeno soucasnymi technickymi parametry a pokrytim
sluzby stavajiciho zprostfedkovatele vysildni. Soucasna distribu¢ni radiova sit je
nevyhovujici z pohledu pokryti a regionalizace distribuovanych zprav. Z tohoto
hodnoceni je patrné, ze fidi¢i nevnimaji systém TMC jako spolehlivého radce, jen
velmi maly podil dotazanych fidi¢u je se systémem RDS-TMC zcela spokojen.

Jak jiz bylo zminéno, informace ze systému ITS Ize vyuzit také pro ucely planovani
stavebn¢ udrzbovych a rekonstrukénich praci na dopravni siti. V soucasné dobé
neexistuje na narodni Grovni pracovisté, které by zajistovalo koordinaci jednotlivych
uzavirek a vyluk dopravni sit¢ a to ani mezi jednotlivymi institucemi provozujicimi
silni¢ni sit’ (RSD, kraje, mésta), ale ani mezi jednotlivymi spravci a provozovateli
dopravnich cest jednotlivych druhti dopravy (silni¢ni, Zelezni¢ni sit’ apod.).

Nékteré dopravni podniky poskytuji cestujicim sluzbu SMS jizdenky ve spolupraci se
vSemi Ceskymi mobilnimi operatory. Cestujici jsou informovani, Ze SMS jizdenka
bude dorucena pfiblizné do dvou minut od zaslani pozadavku na zakoupeni piislusné
jizdenky. V béZznych situacich dochazi ke zpozdénim pii doruceni SMS jizdenky nebo
neni cestujicimu doruc¢ena viibec. SMS jizdenka se stdva platnym jizdnim dokladem
az jejim doru¢enim a az tehdy muze cestujici nastoupit do vozidla, coZ v piipadé
vecernich nebo noc¢nich spoji znamena pockat na dalSi spoj a to miize byt pro
cestujictho nepfiijatelné. I kdyz je mozné ze strany piepravni kontroly zjistit, zda
zé&dost o zakoupeni SMS jizdenky byla poslana pred nastoupenim do vozidla, dochazi
k nepfijemnym situacim. Systém neni nastaven na poZadavky cestujiciho. Chybi
stanoveni garance doby za doruceni SMS jizdenky a tato skute¢nost tak tuto
technologii v o¢ich cestujici vefejnosti znehodnocuje.

I kdyZz maji n€které méstské dopravni podniky data o aktualni poloze vozidel MHD,
vyuzivaji je pro vnitini potieby. V soucasné dobé mohou cestujici obdrzet informaci
0 aktualni poloze vozidel MHD pouze u aplikace zahrnujici vozidla Dopravniho
podniku mésta Brna. Tyto informace jsou dilezité¢ také pro cestujici se snizenou
schopnosti pohybu nebo orientace a z tohoto divodu je tfeba je poskytovat Siroké
cestujici vetejnosti. Co se tyCe Zelezni¢ni dopravy, informace o zpozdénich vlakl
osobni piepravy jsou cestujicim k dispozici napi. v systémech GRAPP o vlacich vsech
dopravci na siti SZDC, Babitron (soukromy projekt) o vlacich CD nebo v IDOSu
V rdmci vyhledaného spojeni.

V Ceské republice se pro orientaci a informovani nevidomych a slabozrakych ve
vefejné osobni dopraveé vyuzivad radiovy systém na kmitoctu 86,79 MHz. Systém je
provozovan jiz od roku 1996 a slouzi pro zlepSeni orientace nevidomého v prostoru
poskytovanim akustickych informaci o situaci v daném misté, at’ uz je to dilezity
orienta¢ni bod, zastavku ¢i dopravni prosttedek MHD nebo poskytovanim akustickych
informaci o sméru jizdy vozidla, umyslu nastoupit/vystoupit apod. V soucasné dob¢ je
vSak zvolené kmitoctové pasmo 80 MHz ruSeno vnéjSimi radiovymi zdroji, které je
velmi nesnadné odrusit tak, aby nezptsobovaly podstatné snizeni citlivosti piijimace
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systému. Snizeni dosahu uvedeného systému rusenim se nejvice projevuje v téch
prostiedcich MHD, ve kterych jsou stale vice pouzivana zafizeni s rychlymi datovymi
sbérnicemi (intranet), informacni panely s rychlymi casovymi multiplexy, nové
palubni pocitate srychlymi procesory, radiové systémy preference vozidel na
ktizovatkach, vozidlové fidici systémy, apod. Diky rozvoji informacnich technologii
se ruseni v padsmu do 100 MHz ani v budoucnu nebude snizovat. Jako systémové
feSeni se tak nabizi stavajici radiovy modul dotéenych zafizeni v kmitoctovém pasmu
80 MHz doplnit o radiovy modul v pasmu 434 MHz (433,9 MHz) a umoznit tak
uzivateli ovladaciho vysilaée volbu pouZiti jednoho kmitoétu z obou pasem. V Ceské
republice to predstavuje ndklady na castecné prebudovani systému orientace a
informovani zrakové znevyhodnénych.

e Pies zavadéni systému ITS do systémil vefejné osobni dopravy je pro neslysici
a nedoslychavé potifebné ziskavat informace osobnim kontaktem s pracovniky
dopravce. VétSina personalu dopravee neni na komunikaci s osobami se sluchovym
postizenim pfipravena. Skupina osob se sluchovym postizenim je z komunika¢niho
hlediska velmi riznorod4. Volba komunikacniho prostiedku je proto obtizna, pfi
odezirani se musi dodrzovat jind pravidla nez pii mluveni a poslechu, ¢ast lidi se
sluchovym postizenim ani odezirat nedovede a dalsi ¢ast pouziva znakovy jazyk.

e V minulosti bylo v ramci mezinarodni spoluprace realizovano né€kolik Uspé$nych
prototypt systémi ITS pro sledovani pfepravy nadmérmnych a nadrozmérnych nakladt
a pro sledovani pfepravy nebezpecnych véci, nicméné¢ zaddny z nich nebyl plné
rozvinut do komerc¢ni podoby. Dlivodem je, Zze kazdy z nich byl vyvijen pouze s
ohledem na technické vlastnosti a nebral v ivahu organizacni a legislativni aspekty v
jednotlivych statech.

e Konsolidace infrastruktur prostorovych dat (SDI) a souvisejici konsolidace a rozvoj
datového fondu sad prostorovych dat popisujicich dopravni infrastrukturu
(tj. digitalnich map dopravni infrastruktury) je jednou ze zakladnich podminek rozvoje
ITS. K zékladnim a zcela kli¢ovym informacim v dopravé patii informace o poloze,
resp. poloze dopravniho prostiedku na dopravni infrastruktufe (predev§im v piipade
pozemni dopravy).

e Na MD je tfeba zajistit ploSnou SDI, namisto stavajicich izolovanych lokalnich SDI.
Lokalni SDI jsou sice schopny pokryt potieby svych (lokalnich) uzivatelli, avSak tyto
systtmy nejsou vzajemn€ propojeny. Stdvajici izolovand feSeni nejsou
implementovana v rozsahu odpovidajicim potfebam a tkolim MD. Tento stav je stale
pal¢ivejsi a s ohledem na ukoly MD, rozvoji oblasti prostorovych dat, kterd jsou
standardnim prostfedkem pro podporu rozhodovéni, trendu stale SirSiho vzajemného
propojovani prostorovych a atributovych dat pro efektivné;jsi organizaci dopravy i déni
v uzemi, vyzaduje odpovidajici feSeni. Pfevaznou vétSinu sad prostorovych dat (tj.
datového fondu, digitdlnich map) pofizuji podfizené organizace, které disponuji
vlastnimi SDI, jeZ vznikaly po témét 20 let izolované a ve vétSiné piipadd plné
pokryvaji potieby téchto organizaci, v¢. integrace do ostatnich systéml konkrétni
podfizené organizace. Vzajemné jsou vSak tyto SDI jen velmi maélo interoperabilni. A
pravé jejich interoperabilita je zdsadni pro efektivni vyuZivani prostorovych dat nejen
pro potieby dopravy, ale 1 dalSich odvétvi. Dilezitym ukolem do budoucna bude
rovnéz rozvoj veiejnych sluzeb zamétrenych na dopravy nad prostorovymi daty.

3.2 Kilicové bariéry
Priifezové nad vSemi ¢i napfi€ vSemi vySe uvedenymi problémy, existuji takzvané
pravni aspekty, na které se miizeme divat z n¢kolika Ghld a to v prvni fad¢ z pohledu
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implementace pravnich norem ES a CR at’ uz z pohledu vymezovani ,,mantineld.
Nejvétsi revoluce v této oblasti z hlediska ITS je pravdépodobné zavadéni tzv. GDPR
Z hlediska zavadéni lepsi ochrany osobnich udaji. Z pohledu soucasnych trendi, kdy
v ramci ITS mélo dochdzet k personalizaci idajii ve vazb¢ na navigacni systémy, na
multimodalni jizdenky ve vefejné dopravé, na inteligentni vyhledavani spojeni,
alternativ a sluzeb jak na cesté, tak v cilové destinaci. Zavadénim GDPR doslo a
dochazi k omezeni z hlediska stavajicich systému a produktu nejen v ramci ITS,
patrné dojde k urcitému zpozdéni a zmeéné z hlediska rozvije téchto sluzeb ve vazb¢ na
jejich zabezpeceni a rozlicnosti vykladu, nicméné béhem par let dojde k dalSimu
rozvoji ITS véetné vazeb napiiklad na IoT, BigData, ,,Smart anything* a dalsi. Druhou
véci z hlediska pravnich aspektd bude vymezovani odpovédnosti mezi ¢lovékem,
umélou inteligenci, roboty a autonomnimi vozidly. Coz je klicovou zélezitosti
Vv rozvoji ITS z pohledu ,,samo fiditelnych® / autonomnich vozidel a Smart cities.
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CEF
GDPR
GPS
IDS
ILU
ITS
JSDI
MD
MHD
NDIC
OCR

Connecting Europe Facility

Obecné nafizeni na ochranu osobnich tidajii (General Data Protection Regulation)
Global Positioning System

Integrované dopravni systémy

Intermodal Loading Unit

Inteligentni dopravni systémy

Jednotny systém dopravnich informaci pro CR
Ministerstvo dopravy

M¢stska hromadna doprava

Nérodni dopravni informacni centrum

Optical Code Recognition

RDS - TMC Radio Data System - Traffic Message Channel

RFID
RSD
SDI
TMS

Radio Frequency Identification
Reditelstvi silnic a dalnic

Infrastruktura prostorovych dat
Transport Management System,
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