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1. Popis problému soucasného stavu v bezpecnosti silni¢niho provozu

Silni¢ni doprava je nedilnou soucasti soucasné spole¢nosti. Na efektivni, bezpecné, dostupné, rychlé a
spolehlivé dopravé lidi, vyrobk(i a surovin stoji ekonomickd prosperita spolecnosti i jednotlivcd v ni
Zijicich. Zaroven je inherentné spojena s negativnimi externalitami, od exhalaci, pres rizika, spojena s
transportem lidi a véci, po zadbor Uzemi a limity urbanismu. V poslednim ¢tvrtstoleti doslo nejen k
zasadnimu vyvoji zejména v bezpecnosti osobnich vozidel, k pokroku doslo i ve vSech oblastech
silniéniho provozu. Byly implementovany nové technologie stavby vozidel, zacaly byt masové
vyuzivany vysokopevnostni oceli a u (zatim) drazsich vozidel i kompozitni materidly, zaroven i
materidly ohleduplnéjsi k Zivotnimu prostredi. Pfestoze jsou dnes stale dominantni spalovaci motory,
urcitou margindlni cast silniéni dopravy jiz prestavuji elektromobily (Cisté EV), zatimco hybridni
vozidla (EHV) jsou pomérné bézné dostupna.

Dochazi k rozvoji silniéni a dalnic¢ni infrastruktury, ktery ale neodpovida narlistu potreb prepravy.
Plynulost dopravy ma zasadni vliv nejen na jeji efektivnost, produkci skodlivych exhalaci, neméné
zavazny je jeji vliv na bezpecnost, zejména v souvislosti s lidskym faktorem. Na mnoha mistech, kde
byly vybudovany obchvaty mést, nové rychlostni komunikace, Useky dalnic ¢i napf. méstské tunely
doslo k lokdlnimu zlepSeni dopravy, zvysSeni jeji efektivity, dostupnosti, kapacity a snizeni negativnich
externalit (spalovaci motor v ustdleném rezimu produkuje i mnohem méné emisi nez pfi rozjezdech).
Na nékterych mistech rozvoj infrastruktury pro silni¢ni vozidla dosahl urcitého stropu, zejména v
centrech velkych mést, kde je snaha na ukor individualni automobilové dopravy zvyhodrovat
hromadnou prepravu a tzv. zelené formy dopravy (cyklodoprava, pési doprava, v budoucnu mozna
jisté formy elektromobility). Tyto opatfeni mohou byt pozitivni jak pro mistni obyvatele, tak pro
spolecnost jako celek, pokud jsou vedena s dlouhodobym zdmérem a konceptem. Na druhou stranu
prinaseji rizika, ktera jsou spojena s ,bezpeénostné citlivymi“ ucastniky silni¢niho provozu, jako jsou
praveé cyklisti, cyklisti vyuZzivajici elektrokola, nebo napfiklad chodci vyuzivajici hromadnou dopravu ci
uzivatelé jinych dopravnich prostfedkl mimo pozemni komunikace (segway, brusle apod.), ktefi
ovsem prichazeji do Casté interakce s provozem na pozemnich komunikacich (pfechody, obytné zény
atd.).

Dasledkem neodpovidajici infrastruktury je stalé zvySovani poctu nehod (ne jejich nasledkd) [11, 12].
ZlepSovani tohoto stavu je ale celospolecenské téma, ndarocny proces, ktery neni snadno resitelny pro
svoji komplexnost a nutnost dlouhodobé vize. Bezpecnost dopravy je proto zlepSovana predevsim
skrze vozidla, jejichZ cyklus vymény je cca 12-17 let a skrze dopravni politiku, zejména zamérenou na
vymahani dodrZovani dopravnich predpisd. Takové akce by mély byt zaméreny predevsim na

vvvvvv

dovolené rychlosti a dalsi).

Mnoho rlznych vladnich, nevladnich i nadnarodnich organizaci pracuje na mnozstvi programi ci
osvétovych kampani, které maiji za cil snizit nehodovost a jejich nasledky. Nejdilezitéjsi misto v
Evropé zaujima mimoradné dulezity program Evropské komise Road Safety Programme 2011-2020
pro snizeni nehodovosti na silnicich, pfijaty v roce 2010 [14]. S cili obsazenymi v tomto dokumentu
jsou kazdoroc¢né porovnavany statistiky nehodovosti za uplynuly rok.
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1.1.Interpretace statistik nehodovosti a trendy v oblasti silniéni dopravy v CR

V letech 2014-2017 je patrny trend snizovani poctu usmrcenych osob pfi dopravnich nehodach.
Nejhorsim byl v tomto obdobi rok 2015 s 660 mrtvymi (do 24 hodin po nehodé), v roce 2016 se pocet
snizil na 545 a v roce 2017 dale na 502 osob. Pocet lehce a téZce zranénych se vyrazné neméni. V
letech 2014-2017 doslo ke zvyseni poétu dopravnich nehod a zplsobenych hmotnych skod, nicméné
zdravotni nasledky nehod se absolutné i relativné snizuji (viz Obrazek 1). Pocet dopravnich nehod se
dlouhodobé zvysuje, propady v nasledujicim grafu jsou zplUsobeny zménou metriky (navySeni
odhadované vyse Skody pro povinnost hlaseni dopravni nehody policii, od ledna 2001 a ledna 2009).

Vyvoj poétu nehod a jejich nasledka, trend od roku 1961
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Obrdzek 1: Vyvoj poctu nehod, zranénych a usmrcenych osob [11].

Zvysujici se pocet dopravnich nehod je zpUsobeny narlstajici intenzitou dopravy a dopravnim
vykonem. Soucasny pokles nasledk(l nehod je zplUsoben zejména technickym vyvojem vozidel a
nahrazovanim vozl z hlediska bezpecnosti nejproblematictéjsich vozy modernéjsimi. V poslednich
dvaceti letech doslo v konstrukci vozidel a v legislativé k vyznamnému vyvoji.

Kromé legislativniho tlaku na vyrobce je nutné zminit naptiklad i hodnoceni bezpecnosti vozidel
pomoci metodik NCAP, které vyznamné rozsifilo povédomi uzivatel( vozidel o pasivni bezpecnosti,
coz vedlo vyrobce k dramatickému zlepseni bezpecnostnich parametri novych vozidel. Zatimco v
roce 1997 bylo primérné hodnoceni 2* (slabé), v roce 2002 dosahly nové modely v prdmeéru na velmi
dobré 4*. V roce 2006 jsou nové vozy povinné vybaveny ABS (protiblokovaci systém brzd), od roku
2009 BAS (nouzovym brzdovym asistentem, zvySujicim brzdny ucinek v krizovych situacich) a od roku
2014 ESP (elektronicka stabilizace vozidla). Pfestoie primérné stafi osobnich automobilG v CR je
priblizné 15 let [9], vétSina vozidel uz pochazi z doby, kdy se pasivni bezpecnost stala dulezitym
tématem. Postupné ze silnic mizi vozy, které jsou pfi nehodé nebezpecné pro svou posadku. V
pristich letech se proto da ocekavat dalsi pokles nasledk(i dopravnich nehod v souvislosti s obnovou
vozového parku, na druhou stranu, neni mozné urcit, jak presné bude tento proces probihat.
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Zejména neexistuji data o dUsledcich nehod ve vztahu k najetym osobokilometriim a stafi vozu —
prestozZe lze predpokladat, Ze nové vozy (do 5 let véku) tvofi vétsi podil na osobokilometrech, nez je
jejich podil mezi vozidly celkem
(viz Obrazek 2).

StaFi osobnich automobild registrovanych v CR

mdo2let
Mod2do5let
mod5do10let

vice nez 10 let

Obrdzek 2: Stdfi osobnich automobili v CR [10]

Vice nez 80 procent nehod je zavinéno fidi¢i motorového vozidla [8]. NejéetnéjSimi pFicinami jsou:

e fidic¢ se plné nevénoval fizeni vozidla;

o nedodrieni bezpecné vzdalenosti pred vozidlem;

e nepfizpUsobeni rychlosti stavu vozovky;

e nespravné otaceni a couvani;

e nedani prednosti upravené znackou ,dej prednost v jizdé.“

Davody nehod s nejvysSSim poctem smrtelnych zranéni jsou:

e nepfizplsobeni rychlosti dopravné technickému stavu vozovky
e vjeti do protisméru; fidi¢ se plné nevénoval fizeni vozidla

e nepfizpUsobeni rychlosti stavu vozovky

e nepfizpUsobeni rychlosti vlastnostem vozidla a nakladu.

Z téchto udajl jasné vyplyva, Ze pro snizeni nehodovosti je stdle nutné zamérovat se na lidsky faktor.
Nejdulezitéjsi se jevi problematika nedostatecného se vénovani fizeni, coz je stdle aktudlnim
tématem nejen prevence a osvéty, ale predevsim vyzkumu. Nesoustfedénost mizZe byt i dlivodem
pro nehody, které jsou ve statistikdch klasifikovany z jiné pticiny. Nesoustfedény fidi¢ castéji
nedodrzuje bezpecny odstup, prehlédne Upravu prednosti, ¢i viede do protisméru. ProtoZe jde o
lidsky faktor, je slozité objektivné méfit a hodnotit soustfedéni fidice. Navic dlvody distrakci jsou
velmi individudlni a vSudypfitomné, kdyZz pomineme ty dnes ilegdlni (mobilni telefony a dalsi
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elektronicka zafizeni), zbyvd mnoho obtizné klasifikovatelnych nebezpedi, od reklamy okolo silnic,
pres diskuzi se spolujezdci, pretizeni fidice neprehlednym dopravnim znacenim, aZ po Unavu.

Pro méreni, hodnoceni a navrh bezpecénych reSeni tykajicich se ztraty pozornosti a distrakce je mozné
a vhodné pouzivat vozidlové simuldtory. Umoznuji realisticky napodobit vnéjsi podminky, ve kterych
Ize sledovat reakce fidi¢e a prizpUsobovat rfeseni ve skuteéném svété podle téchto ziskanych znalosti.
Vozidlové simuldtory jsou vhodné na Sirokou Skalu aplikaci, od verifikace dopravné-inzenyrskych
feSeni (navrh komunikaci a dopravniho znaceni), pres ergonomii a ovladaci rozhrani vozidel (HMI) po
behavioralni vyzkum ve vztahu k vozidlovym asistentim a dopravnim situacim.

V soucasné dobé se do vétsiho poctu novych voz( dostavaji pokrocilé vozidlové asistenty, z hlediska
bezpecnosti je zdsadni zejména elektronicky systém nouzového brzdéni (AEB, Auto Emergency
Braking, automobilkami oznacovan rzné [15]), ktery sleduje situaci pred vozidlem a pokud detekuje
prekazku, zacne samocinné brzdit. Nezanedbatelnd ¢ast nehod je zplsobena nedobrzdénim a
narazem zezadu do jiného vozidla, proto ma tento systém pfi vétSim rozsifeni v budoucich letech
velky potencial snizit nehodovost (a celkové nasledky) nehod.

vrv

V pristich letech Ize ocekdvat vyznamny vliv téchto asistentll na nehodovost. Nelze fici, Ze vliv vSech
bude jednoznacné pozitivni, protoZze zavadéni novych technologii podpory fidi¢d je velmi komplexni
tematika, ktera vyZzaduje dUkladny vyzkum a ziskavani zkusenosti. Obavy v tuto chvili panuji zejména
ohledné vozidel s podporou autonomniho fizeni na Urovni 3 (zatim pouze Audi A8 modelového roku
2018), které jsou schopny za fidice na delsi dobu plnohodnotné prevzit fizeni. Vyzkumy nicméné
ukazuji, Ze ridici, ktefi aktivné nefidi, maji velké obtiZe prevzit fizeni od vozidla, zejména v kritické
situaci.

Priblizné 8-10 % osob ze vsech usmrcenych bylo zabito pfi dopravnich nehodach zplisobenych
osobou pod vlivem alkoholu [8, 11]. PrestoZe toto (Cislo stdle klesd, je tfeba pokraCovat v
preventivnich opatfenich, hlidat a sankcionovat fidi¢e pod vlivem alkoholu, zejména s vyssi hladinou
alkoholu v krvi. Podle [1] je pravdépodobnost, Ze Fidi¢ zpUsobi nehodu 2x vyssi pfi 0,5 %o, ale uz 12x
vysSi u 1,2 %o alkoholu v krvi. Dle [2] je navic nehodovost pod vlivem alkoholu koncentrovana do
specifickych okres(, proto by mélo byt jednodussi cilené kontrolovat kritické oblasti (viz Obrazek 3).
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Vyvoj poétu nehod zavinénych pod vlivem alkoholu a jejich nasledkti v €R; trend od
roku 1982
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Obrdzek 3: Vyvoj poctu nehod zavinénych pod vlivem alkoholu a jejich ndsledki [8]

v

Trvale aktudlnim tématem je nevhodné chovani fidi¢d na silnici a ofenzivni jizda (¢asto oznacené
pojmem agresivita). Jde o SirSi spektrum chovani, které se vyznacuje svévolnym a arogantnim
omezovanim ¢i ohroZzovanim okolnich vozidel (a v dusledku i chodct a dalsich), které mlze mit fadu
dlvodul. Toto chovani Ize rozlisit na nékolik typU, pficemz vSechny jsou v rozporu s pravidly silni¢niho
provozu, nicméné je tfeba se vice zaméfit na monitorovani, prokazovani a sankcionovani téchto
fidicd. Jednim (ale ne nutné nejcastéjSim nebo nejnebezpecnéjsim) chovanim je arogantni jizda, kdy
si fidi¢ vyhrazuje prostor na ukor ostatnich, Casto poruSuje maximdlni dovolenou rychlost a
potencidlné & pfimo ohroZuje ostatni. Castd je také pasivné agresivni jizda, ktera je zplisobend
bezohlednosti fidi¢e a projevuje se napf. neochotou zarazovat se zpatky do pravého jizdniho pruhu
na dalnici (zejména s vice nez dvéma pruhy). Takové chovani dale zvysuje frustraci a agresivitu dalSich
fidicl, ktefi toto vozidlo musi objizdét. DalSim castym psychopatologickym chovanim je presvédceni,
Ze je fidi¢ v pravu a ma potiebu ostatni kolem sebe vychovavat, zpravidla opét pasivné agresivnim
zpUsobem (blokovani pfi odbocovani, blokovani levého pruhu na dalnici, neodlivodnéné troubeni).

Trvale problematickou skupinou jsou zalinajici a mladi fidici, ktefi zavini nedmérné vyssi pocet
dopravnich nehod, v jednotlivych letech 10—15 procent z celkového poctu nehod [8] (viz Obrazek 4).
Davodu k jejich vyssi nehodovosti je vice a neni mozné jednoduchym zpUsobem zajistit prevenci,
ackoli existuji tvahy o napt. sniZzeni poctu dosazenych bodl pred odebranim fidi¢ského opravnéni v
prvnich letech jeho drzeni. U mladych fidicd se obecné kombinuji rizikové faktory nedostatecné
zralosti (neuvédoméni si dusledk(l konani, neuvédomovani si zodpovédnosti, podceriovani Unavy Ci
konzumace alkoholu), malé miry zkusenosti pfi fizeni motorového vozidla (zkuseny fidic¢ je jizdou
vytizen méné, neZ zacinajici; napr. dokaze efektivné sledovat svoje okoli) a Casto starsich, méné

bezpecnych vozidel. Samostatnou skupinu tvofi Fidi¢i méstskych miniautomobild, které je mozné fidit
od 15 let s fidicskym opravnénim skupiny AM (napf. znacky Aixam a Ligier). Tyto vozidla maji

7
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maximalni konstrukéni rychlost 45 km/h. ProtoZe pro jejich konstrukci plati mirnéjsi pravidla nez pro
automobily, jsou v pfipadé narazu pro posadku velmi nebezpecné (horsi, nez bézna mala auta z 90.

let).

Pocet dopravnich nehod zavinénych fidici mot. vozidel dle praxe v fizeni za rok 2017
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Obrazek 4: Pocet dopravnich nehod zavinénych ridici v zavislosti na délce praxe fizeni [8]

Ridi¢i motocykld jsou v poméru k ujetym osobokilometriim podstatné ¢ast&jsi obéti nehod, ne? fidici
¢i posadka automobild. To je logicky zplsobeno absenci deformacnich zén a celkové horsi ochranou
pfi ndrazu. PrestoZe jsou nové motocykly vybaveny ABS ¢i kontrolou trakce, zejména na mokré
vozovce je fizeni motocyklu narocnéjsi nez fizeni auta. Motocykly jsou casto rychlejsi nez osobni
automobily (zejména v akceleraci), na druhou stranu v kategorii objemu motoru od 0,86 do 1,25 litru
(nejrychlejsi motocykly) doslo v poslednich letech k vyraznému poklesu umrti pti nehodach. Od roku
2013 je mozné fidit motocykly o objemu do 125 cm3 s automatickou prevodovkou a vykonem do 11
kW (zejména skutry) s fidi¢skym prlikazem skupiny B. PrestoZe bylo toto rozhodnuti mnohymi
odborniky kritizovano z obavy o nardstu poctu obéti dopravnich nehod, tyto progndzy se nenaplnily.
Pocet motocykl(l této kategorie se zvysil od roku 2010 ze 70 na vice nez 125 tisic, pocet obéti nehod
se pohybuje kazdoro¢né mezi 2-5 osobami, coZ je méné nez jedno procento vSech zemrelych na
nasledky nehod [8, 10, 11].

V poslednich 10 letech doslo k poklesu usmrcenych cyklistl o vice nez 50 procent. DlvodU je cela
fada, zejména vétsi vyuzivani ochranné helmy, vétsi ohleduplnost fidic a rozvinutéjsi infrastruktura
pro cyklisty ve méstech. V roce 2017 zemfelo 44 cyklist(, cyklisté zavinili nehody, pfi kterych zemrelo
25 osob (ne nutné musel vinik-cyklista v nehodé pfijit sdm o Zivot). Cyklisté byli viniky pfiblizné 2/3
nehod s Ucasti cyklisty, proto je vhodné zamérit pozornost na vymahani dodrzovani dopravnich
predpisl cyklisty, pfestoZe pokud nehodu zpUsobi, zpravidla nejvétsi nebezpeci tvofi pro né samé
[11].
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Se zvySovanim dostupnosti elektromobility miZeme v dalSich letech ocekdvat masivni rozsifeni
elektrokol a dalsi vozitek (samobalancnich, jednokolek), coZ ma pozitivni i negativni dlsledky pro
bezpecnost provozu. Pozitivnim faktorem je jednoznacné snizeni emisi a dopravnich kongesci, pokud
¢ast lidi vyméni osobni automobily za tyto dopravni prostfedky. Dale elektrokola pfindsi lepsi
akceleraci, coz zvysuje kapacitu kfiZovatek a sniZuje stres u Fidi¢l ostatnich vozidel, zaroven jezdci na
elektrokolech mohou byt pozornéjsi, protoZe nejsou tak fyzicky zatéZzovani jako na konvencnich
bicyklech. V tomto odvétvi dochazi k tak dynamickému vyvoji, Ze je nutné se mu vénovat pribéziné,
protoZe je mozné, Ze se objevi zcela nové zplsoby dopravy.

1.2.Nérodni strategie bezpec¢nosti silni¢niho provozu 2011-2020

Pdvodné schvalend usnesenim VIddy CR v roce 2011, aktualizovana 27. 2. 2017. Tento komplexni
dokument analyzuje situaci v bezpe¢nosti silni¢niho provozu v CR (v letech 2002 a7 2010) a v &ast
Strategie navrhuje principidlni i konkrétni opatfeni pro zlepSeni situace.

Pfestoze pocet smrtelnych zranéni pti dopravnich nehoddch klesd, nedafti se dlouhodobé naplfiovat
cile stanovené v tomto dokumentu (kazdorocni pokles o 5,5 %; téice zranénych o 3,6 %)
(viz Obrazek 5).

Vyvoj po¢tu usmrcenych osob ve vztahu
k Narodni strategii bezpeénosti silni¢niho provozu

— smrcené 0soby m rozdil ----- U - predpoklad NSBSP

£

-100

2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Obrdzek 5: Srovnani cilt a dosaZenych vysledki v poctu umrti pfi dopravnich nehoddch [8]

Zakladni principy, podle kterych by méla byt napliovana Narodni strategie bezpecnosti silni¢niho
provozu 2011-2020, jsou tfi:

e bezpecna pozemni komunikace,
e bezpecné dopravni prostredky,
e bezpecné chovéni [13].
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Tyto principy jsou dale déleny do mensich logickych celkd a jsou k nim pfifazeny zodpovédné strany
(soucasti statni sprdvy, autoskoly, fidic¢i a dalsi).

1.3.Mezinarodni projekty s cilem sniZeni nehodovosti a nésledki nehod

Vision Zero

Plvodné Svédska iniciativa z roku 1995, jejimz cilem je pomoci rady opatfeni dosahnout podle jejich
autorll jediného pfijatelné, tj. nulového poctu usmrcenych a vainé zranénych osob na silnicich.
Podstatou navrhovanych feSeni je koncept, kdy je vidy bran v Uvahu lidsky faktor a zaroven jsou
navrhovana takova opatreni, aby i pfi selhani nedoSlo ke smrti/vaznym zranénim. Navrhovana
omezeni vychazi z mechaniky narazli a omezeni lidského téla, kdy klicové je oddélit jednotlivé druhy
dopravy tak, aby pfi kolizich nebyly prekracovany hodnoty namahani zplsobujici smrtelna zranéni.
Napf. v mistech, kde mlze dojit ke kolizi chodec x vozidlo, je tfeba omezit maximalni rychlost na 30
km/h, v mistech, kde mlZe vozidlo narazit do jiného boc¢né (kfizovatky) na 50 km/h, v mistech, kde
muze dojit k éelnimu stfetu dvou vozidel na 70 km/h a u komunikaci smérové rozdélenych na rychlost
100 km/h. Tyto hodnoty jsou v souladu s aktudlnimi standardy v navrhu motorovych vozidel a
odpovidaji tomu, Ze nehody daného typu jsou uZz dnes pfi dané rychlosti s velmi vysokou
pravdépodobnosti bez vaznych nasledka.

Metody naplnéni iniciativy spocivaji v Upravach komunikaci s ohledem na sniZeni potencialnich
nasledkd nehod, vzdélavani, dale vyuzivani ITS a poskytovani dat — stav provozu, sledovani toku
vozidel, pocasi a dalsi. Dale dochazi k vyvoji vozidel, implementaci systémd automatického brzdéni
nebo ohleduplnéjsich ¢elnich ploch pro srazku s chodcem.

Od roku 1995 skute¢né doslo ve Svédsku ke zvy$eni bezpe&nosti na silnicich (viz Obrazek 6).
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Obrdzek 6: Pokles smrtelnych zranéni navzdory ndriistu dopravy. Zdroj: Ministerstvo dopravy (Svédsko) Pozn. ve zdroji
nejsou absolutni hodnoty, pouze krivky.

V poslednich péti letech do$lo ve Svédsku k téméF 50% poklesu smrtelnych nehod s chodci, stejné tak
se snizil pocet déti usmrcenych pfi nehodach. Mohlo by dojit k poklesu o dalSich 90 %, pokud by bylo
dosazeno eliminace nehod zplsobenych technickou zavadou, porusovanim maximalni dovolené
rychlosti, zavinénych alkoholem a bylo dosazeno dlsledného pouzivani bezpecnostnich pasl. Jednalo
by se o pokles z 5 usmrcenych na 100 000 obyvatel na 0,5 usmrcenych na 100 000 obyvatel [3].

Projekty ERTRAC (European Road Transport Research Advisory Council)

ERTRAC ma pracovni skupinu Road transport safety and security, jejimzZ cilem je pfispivat k aktivitdm
vedoucim ke zvysSeni bezpecnosti na silnicich pomoci Siroké skaly opatfeni, od vozidel, pres
infrastrukturu, fidice po dalsi ucastniky silni¢niho provozu.

ERTRAC definuje nékolik témat pro dlslednéjsi vyzkum a reseni:

. Inteligentni dopravni systémy pro ohroZzené UGcastniky dopravy (cyklisté, starsi fidici, déti
atd.),

. vylepsené bezpecnostni systémy pro chodce a fidice jednostopych vozidel,

. bezpecnostni systémy pro pfipad kolize mezi jednostopym vozidlem (v¢. kola) a
automobilem,

. bezpecnostni systémy pro nehody motocyklist(,

. vyvoj opatieni pro sniZeni nasledkd sekundarnich kolizi mezi vozidly a ohroZenymi

Ucastniky dopravy.

11
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Témata vyzkumu (zplsobl, jakymi dosdhnout vyse vypsanych cilll) jsou predevsim biomechanické
modely, predpovidani a eliminace zranéni; zlepseni narazové kompatibility (véetné novych konceptt
dopravnich prostredku); feseni problém s absenci hluku u elektromobil(; pokrocilé systémy ochrany
pasazér(l s dirazem na zranitelné osoby; integrovana bezpecénostni feseni pro nekonvencni vozidla

(napt. poZarni opatfeni u vozl na vodik).

Aktudlni je téma rozvoje a zkoumani asistencnich systému se zaméfenim na:

o sledovani dynamiky a fizeni vozidla,

. asistenty pro vyhnuti se kolizi,

. systémy pro monitorovani pozornosti a schopnosti fidice,
o automatizované systémy fizeni,

. koucovani a vycvik ridicd,

o interakce ¢lovék — vozidlo.

ETRAC se déle vénuje monitorovani a vysetfovani divodud silniénich nehod, dale ziskava data z
rGznych Fidi¢skych studii a modelovani a simulace chovani fidica.

Dalsim ddlezitym aspektem bezpecnosti je kvalitni a spolehlivd infrastruktura s dlrazem na
odpoustéjici komunikace (snizeni nasledkd nehody, pokud k ni dojde), samovysvétlujici navrh silnic,
pfizplsobeni pro starsi a zranitelné fidice a fidice se specifickymi potfebami, do budoucna vyvoj silnic
se sledovanim stavu v realném case, silnice pro automatizovany provoz a silnice nevyzadujici udrzbu.

Vsechny systémy by mély byt bezpecné jak ve smyslu ,safety”, tak také ve smyslu ,security”. Cilem je
dosahnout implementace bezpecnych silnic do roku 2020 a mifit na sniZzeni po¢tu nehod k nule k
roku 2030 [4].

Iniciativa ETSC (European Transport Safety Council) - Program PIN

Program PIN probiha ve 32 zemich (EU + Izrael, Norsko, Srbsko a Svycarsko) a je spolufinancovan
subjekty Toyota Motor Europe, Volvo Group, Swedish Transport Administration, German Road Safety
Council a Norwegian Public Roads Administration.

Cilem projektu je snizit pocet détskych obéti pfi nehodach na evropskych silnicich. Prostfedky k tomu
jsou vyvoj inteligentnich asistentl pro dodrzovani dovolené rychlosti, automatizované brzdéni pred
prekazkou, vyvoj zadrinych systém( pro déti a podpora rozsifovani zén s rychlosti omezenou na 30
km/h v mistech zvyseného pohybu chodcl a zejména pak déti.

Dalsim tématem vyzkumu a také cilem je sniZit pocet pracovnich trazd souvisejicich s fizenim vozidel,
protoZe pfiblizné 40 % pracovnich Urazd s nasledkem smrti je zplsobeno dopravni nehodou.

Tretim cilem je sniZzeni poctu smrtelnych zranéni pfi havariich jednotlivych vozidel (nehoda jednoho
vozidla). Dnes tvoti v Evropé cca 1/3 smrtelnych zranéni, mezi léty 2005-2014 doslo k 34 % poklesu.
Vice nez 60 % téchto nehod se stane na smérové nerozdélenych silnicich v extravilanu, castéji se
obétmi stavaji mladi lidé ve véku 18 — 25 let (ve srovnani se skupinou 25-49 let), z dlvodu
nepozornosti, jizdy pod vlivem alkoholu, Gnavy a prekro¢eni bezpecné rychlosti [6].
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Polet obéti silniénich nehod klesl v Evropé mezi léty 2013—-2016 pouze o 1 % (Obrazek 8) (v CR ve
stejné dobé pokles o zhruba o 7 %).
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Obrazek 7: Rozdil mezi planovanym a skutecnym poctem smrtelnych zranéni pri dopravnich nehoddch ve vztahu k cilim v
roce 2020 [6]

Projekt PROS (Priorities of Road Safety Research in Europe)

Dalsi z iniciativ, které se zaméruji na zvyseni bezpecnosti, byl v letech 2015 — 2017 projekt PROS se
Sirokym zabérem zucastnénych stran, celkem se jej Ucastnilo vice nez 40 instituci (Obrazek 7). Projekt
nadefinoval dllezZité milniky v jednotlivych partikularnich tématech (lidé, vozidla, infrastruktura a
dalsi). Hlavnimi tématy bylo zvysSeni bezpecnosti na silnicich skrze sledovani chovani lidi zacastnénych
v dopravnim proudu, zlepSovani ochrany pfi narazu pomoci implementace inovativnich
technologickych feSeni, ndvrh bezpecnéjSich samovysvétlujicich a odpoustéjicich komunikaci,
zvySovani bezpecnosti pfi narazu vyzkumem aspektl pfrispivajicich ke zranéni, podpora vyzkumu
asistenénich systémG a autonomnich vozidel, inteligentni dopravni infrastruktura, zvyseni
bezpecnosti pomoci zavedeni komunikace vozidla a infrastruktury.
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Obrazek 8: Stakeholderi (zainteresované strany) projektu PROS [5]

2. Primyslové a spolecenské zmény

2.1.Vozidlovy park v CR

PrestoZe stdle roste primérné stafi osobnich vozl (nyni je pfes 15 let), zaroven to znamena, Ze vice

neZ polovina automobilll byla vyrobena po roce 2002 a proto splfiuje pomérné vysoké bezpecnosti a

ekologické standardy (za predpokladu udrZovani v dobrém technickém stavu). Zaroven se starsi

vozidla nepodili na dopravnim vykonu stejnou mirou, jako vozidla nova. V této oblasti lze do

budoucna ocekdvat pribézné mirné zlepSovani souvisejici s vyfazovanim poslednich aut z 90. let z

béZného provozu.

2.2.Asisten¢ni systémy ve vozidlech

V soucasné dobé je jedinym vice rozSitenym inteligentnim asistenénim systémem adaptivni

tempomat, zpravidla kombinovany se systémem autonomniho nouzového brzdéni pred prekazkou

(viz Obrazek 9). Do budoucna lze ocekavat problémy s masivnim vyuZivanim asistentl pro jizdu v

jizdnim pruhu (,,automatickém® udrZovani v jizdnim pruhu) v souvislosti s poklesem pozornosti fidica,

ale tento problém nyni jeSté neni znatelny.
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Obrdzek 9: Systém autonomniho nouzového brzdéni [Euro NCAP, https://www.euroncap.com/en/vehicle-safety/the-ratings-
explained/safety-assist/aeb-interurban/]

2.3.Vékova skladba obyvatelstva CR a starnouci Fidi¢ska populace

V CR se dlouhodobé prodluzuje stiedni délka Zivota (viz Obrazek 10) a s ni pocet aktivnich fidi¢d ve
vyssSim véku. BohuzZel nejsou k dispozici Udaje o vékové pyramidé aktivnich fidicl v jednotlivych
vékovych kategoriich, ani drziteld fidi¢skych opravnéni. Pfesto lze na zakladé dostupnych dat
predpokladat nardst poctu Ffidi¢l ve vyssim véku v dalSich letech. S vy$sim vékem prichazi obecné
Utlum smysla, sniZzeni rychlosti reakce a schopnosti Cinit za volantem spravna rozhodnuti, coz ma
negativni vliv na kvalitu fizeni. Zaroven pfipadny lékarsky zakaz fizeni drasticky omezi samostatnost a

kvalitu Zivota jednotlivce, zvlast pokud nebydli ve vétsim mésté.
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Obrdzek 10: Podil obyvatel CR ve vékovych skupindch 0-14 a 65 a vice let [7]

2.4.Rozvoj elektromobility

Nejvétsi prekazkou rozvoje elektromobility v CR je cena akumuldtorl (viz Obrazek 11). Kromé

elektromobil@, které jsou zatim v CR pro vétsinu obyvatel nedostupné (potfebuji mnoho drahych

akumulator() a nabizeji pouze kompromisni dojezd, dojde zejména k dalSimu rozsifovani elektrokol.

Elektrokola nemaji jednoznacné negativni nebo pozitivni efekt na bezpecnost. Na jednu stranu na

nich jezdec jezdi vyssi rychlosti, na druhou stranu diky ni Iépe zapadne do provozu a nevytvari tolik

problematickych situaci (zejména pomaly rozjezd). Jezdec na elektrokole je ve vyssim komfortu nez

jezdec na bézném kole, da se predpokladat, Ze se mlZe vice vénovat situaci kolem sebe, nez kdyz je

fyzicky vyCerpany.
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Obrdzek 11: Vyvoj ceny akumuldtori pro elektromobily [https://graylinegroup.com/batteries-last-piece-puzzle/]

2.5.Cyklisticka doprava

Uzce souvisi s elektromobilitou a zlepSovanim infrastruktury, na druhou stranu kapacita
cyklopruhll / cyklostezek by méla byt tmérna potencidlni poptavce po tomto zplisobu dopravy. V
poslednich 10 letech doslo k poklesu umrti cyklistl o vice neZ 50 procent. Zaroven jsou dnes cyklisté
velmi dobte respektovani a vnimani fidici a cca 2/3 nehod s Ucasti cyklisty zavini sém cyklista.
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3. ldentifikace barier (témata vyZadujicich pozornost) Vv oblasti
bezpecnosti provozu

PrestoZe dochazi k prabéinému zlepSovani v oblasti bezpecnosti provozu, nejvétsi bariérou ve
zvySovani spolehlivosti, efektivity, rychlosti a bezpecnosti jsou limity soucasné infrastruktury.
| pfestoZe je nehodovost na dalnicich je nasobné nizsi nez na béznych silnicich prvni tfidy viz Rizikova
mapa CR [16], chybi v sou¢asnosti celé Useky nedostavénych dalnic.

Ze studii vyplyva, Ze pozornost fidich je neimérné zatéZzovana velkym poctem dopravnich znacek,
zejména ve méstech. Pretizeni pozornosti, zdrzovani v kolonadch a pocit zbyte¢ného omezeni
maximalni rychlosti vede ke sniZeni pohody fidice a tim k horsSimu vykonu pfi fizeni (viz Obrazek 12).

JEDINE
VOZIDLO
46 t

Obrdzek 12: PFili§ mnoho dopravnich znacek [Ceskd televize,
http://www.ceskatelevize.cz/ct24/sites/default/files/styles/scale_1180/public/images/1577776-653764.jpg?itok=IGsj_vJZ]

v/ ove

Stérnuti fidi¢ské populace ma vliv na bezpecnost a plynulost provozu, starsi fidi¢i Castéji délaji chyby
a prehlédnou informace ¢i podnéty. Stejny problém maiji i za¢inajici Fidici, ktefi také (kvali nedostatku
zkuSenosti a tréninku) nezvladaji vnimat vsechny potfebné informace. Starsi fidi¢i svlij hendikep
mohou kompenzovat opatrnéjsi jizdou a vyhybdnim se nepfijemnym dopravnim situacim, mladi a
zacinajici fidi¢i maji naopak castéji tendenci precenovat své schopnosti.

Velkym problémem je také pouzivani mobilnich telefonl a dalSich elektronickych zafizeni pfi fizeni.
Nelze presné zjistit, jaky pocet nehod zpUsobilo toto chovani (pravdépodobné budou tyto nehody
zahrnuty ve statistikach i v kategoriich ,fidi¢ se pIné nevénoval fizeni vozidla“, ,vjeti do protisméru”,
,hezvladnuti fizeni vozidla” a dalSich). Pfi pouZivani téchto zafizeni i jen na kratkou chvili je vizualni
pozornost fidie vénovana tomuto zafizeni, ¢imz je snizovano celkové soustfedéni a uvédomovani si
situace kolem vozidla, coZz mize mit pfi fizeni vozidla fatalni nasledky.
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4. Shrnuti

Bezpecnost silniéniho provozu je i pres pozitivni trendy poslednich let stale dlleZité téma. Z mnoha
dlvodu jsou velké oblasti této problematiky ne zcela prozkoumané a pochopené a hlubsi vyzkum a
poznani mlze pfinést vyznamné spolecenské i ekonomické prinosy. Témata, ktera Ize ocekavat, jako
aktualni pro oblast vyzkumu jsou jak v oblasti zdkladniho, tak i aplikovaného vyzkumu. A Ize
predpokladat, Ze jejich rozvoj pljde ruku v ruce s vyvojem v oblasti primyslu a sluzeb (primarné
automobilového a sluzeb v oblasti pozemni dopravy).

Z tohoto pohledu je mozné tato témata sdruzit nékolika zakladnich celk:

. HMI — interakce operdtor — stroj

o Obsahuje podtémata Unavy; fidi¢skych schopnosti a schopnosti ovlivnénych vékem a
pfipadnymi hendikepy; problematiky osoby Fidice véetné jeho vycviku; problematiky
ergonomie zafizeni, s nimiz fidi¢ interaguje; problematiky lidského operdtora v
oblasti silni¢ni dopravy obecné; problematiky dalSich ucastnik( provozu.

o Obsahuje podtémata pasivni a aktivni bezpecnosti; zkuSebnictvi a rozvoje
odpovidajici legislativy; metriky posuzovani kvality a bezpecénosti téchto systému;
metriky méfeni a posouzeni ergonomie a jejich vlivu na zatéz operatora / fidice.

o Rozvoj simulacénich nastrojd

o Simulacni systémy v oblasti silnicni dopravy maji a budou mit ¢im dal vyznamnéjsi
roli, a to jak pfi vycviku a vyuce, stejné tak ve vyzkumu. UZ dnes jsou simulace vSech
moznych typl béZné vyuZivany pfi vyvoji a zkouskdch novych vyrobkd, systému ci
dopravnich staveb. Tato oblast je Uzce spjata s obéma predchozimi tématy.
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