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SILNICNI DOPRAVA

1. Uvod

V demokratické spolecnosti maji obané mimo jiné nezcizitelné pravo na zdravé zivotni
prosttedi a svobodu pohybu (volnou mobilitu). Obé tato prava spolu uzce souvisi
a nastartovala celou fadu at’ kladnych, tak zdpornych jeva ve spolecnosti. Je to predevsim na
jedné stran¢ rozvoj automobilového primyslu a souvisejicich sektorti primyslu, vyroba
a distribuce motorovych paliv a na druhé stran¢ silici tlak na ochranu ovzdusi a likvidaci
odpadii. To samo o sob¢ pfinasi i celou fadu sociologickych a spolecenskych problémii.
Ty musi byt feSeny na zdklad¢ realistickych regulacnich opatfeni vzeSlych ze Siroké
politicko-odborné diskuze vsech ucastnikl procesu. Regulaéni opatfeni musi mit mezinarodni
platnost a musi byt pfijata na zakladé¢ Sirokého konsensu ucastnikii procesu. Tuto roli ve svéte
musi sehrat OSN a EU.

V evropskych pomérech byl tento proces nastartovan v osmdesatych letech minulého stoleti
a neustale zesiluje. To je dano pfedevsim riistem dopravnich vykoni a poctem provozovanych
vozidel a také zpiisnujicimi se pozadavky na Cistotu ovzdusi ve smyslu co staéilo diive, dnes
jiz zdaleka nestaci. To vyvolava silny tlak na technicky rozvoj, investice a osvétu.

V soucasné¢ dobé se vyvoj ubird zvySujicim se tlakem na ochranu ovzdusi a Setfenim
neobnovitelnych zdroju energie. To bude gradovat dalsi desitky let.

Aktualni problematiku uplatiiovani vhodnych forem energie v doprave z obnovitelnych zdroja
energie a emisi sklenikovych plynii z provozu motorovych vozidel lze v soucasné dobé
z legislativniho, technického a ¢asového hlediska rozdélit do dvou etap. Jedna se o obdobi do
roku 2020 a po roce 2020 v horizontu dal$ich minimalné patnacti let.

2. Zakladni charakteristika obdobi

2.1 Obdobi do roku 2020
a) Legislativa

Povinnost uziti biopaliv v silni¢ni dopravé je v CR zajisfovana prostiednictvim zakona
0 ochrané ovzdusi (201/2012 Sb.), zdkona o pohonnych hmotéach (311/2006 Sb.), nafizenim
vlady o kritériich udrzitelnosti biopaliv (351/2012 Sb.) a vyhlaskou MPO o jakosti a evidenci
pohonnych hmot (133/2010 Sb.).

Evropsky parlament a Komise schvalily v roce 2015 dv& smérnice tykajici se uplatiiovani
biopaliv z OZE v silni¢ni dopravé. Jednalo se o:

e Smérnici Rady (EU) 2015/652 z 20. 4. 2015, kterou se stanovi metody vypoctu
a pozadavky na podavani zprav podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/70/ES
o jakosti benzinu a motorové nafty;

e Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2015/1513 ze dne 9. 9. 2015, kterou se méni
smérnice 98/70 ES o jakosti benzinu a motorové nafty, a smérnice 2009/28 o podpoie
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji.

Tyto smérnice budou transponovany do ceského prava prostfednictvim zakona o ochrané

ovzdusi a nafizeni vlady.

b) Technicka a obchodni situace

Néhrada piedepsaného energetického obsahu fosilnich paliv v silni¢nich pohonnych hmotach
a snizeni emisi GHG je zajist'ovana biopalivy I. generace, tj. palivy vyrobenymi pfevdzné na
bazi potravinaiské biomasy. Biopaliva 1. generace se v CR ve vétSi mife vyrab&ji od
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roku 1996. Soucasna kapacita tuzemské vyroby biopaliv je cca 160 tis. tun FAME a 120 tis.
tun bioethanolu. Hruba spotieba FAME je cca 276 tis. tun a bioethanolu 117 tis. tun za rok.
Cil nahrady fosilni energie energii z OZE je ukolem statu a cil snizeni emisi je ukolem
dodavatell motorovych paliv (benzinu a motorové nafty). Uplatnéni OZE je urc¢eno zakonem
o podporovanych zdrojich a NAP pro energii z OZE (165/2012 Sb.).

Cil nahrady OZE je v dopraveé 10 % a nebude v roce 2020 splnén. Oc¢ekéavana skutecnost je
6,5 az 7 %.

Cil snizeni emisi GHG o 6 % v roce 2020 oproti roku 2010 nebude splnén. V soucasnych
podminkach je realné plnéni 3,5 az 4 % a po zapocteni alternativnich paliv LPG, CNG
a elekttiny z OZE cca 5 az 5,3 %.

Indikativnim cilem do roku 2020 je uplatnit v silni¢nich palivech cca 0,5 % vyspélych
biopaliv, tj. paliv vyrobenych z nepotravinaiské biomasy nebo odpadni biomasy. Indikativni
cil nebude splnén.

V soudasné dobé je v CR jedina komeréni vyrobna vyspélych biopaliv ve spoleénosti
TEMPERATIOR v Liberci, kterd vyrabi 50 tis. tun/rok FAME na bazi odpadnich Zivocisnych
tuki, které se dovazi. Kapacita vyroby je limitovand nedostatkem odpadnich tukl. Produkt
firma vyvazi. Kvalita vyrobeného FAME neodpovida CSN EN 14214 (CSN 65 6507)
Motorova paliva — Methylestery mastnych kyselin ~ — Technické pozadavky a metody
zkouseni.

V dovazené motorové nafté dle CSN EN 590 (B7) je ¢asteéné namiseno (cca 2,2 mil. litrt)
tzv. synBIO, coZ je HVO. Produkt ma vyborné zimni vlastnosti.

Spolecnost GLYCONA v Otrokovicich vyrabi z odpadni glycerinové faze (kapacita 800
t/mésic) surovy glycerin, mastné kyseliny a methanol.

Ve 3. ¢ 4. ctvrtleti 2018 ptedpokladd spole€nost Chemoprojekt zahdjit vyrobu FAME
Z odpadniho oleje v aredlu byvalé akciové spole¢nosti SETUZA, Usti n. Labem. Kapacita ma
byt asi 8 tis. tun/mé&sic. Predpokladané uZiti vyrobku neni zndmeé.

€) Opatieni k moznému splnéni cilti v roce 2020

od roku 2020 zavést plosnou dodavku benzinu typu E10 na trh;

v motorové naft¢ B7 zvysit obsah FAME na 6,7 % objem.;

projednat moznost zvySeni dovozu HVO a jeho miseni do motorové nafty;

po projednani s EK zavést opét podporu formou nizsi spotiebni dan€¢ pro smésna

paliva typu SMN30, B20 a B30;

e odzkousSet vyuziti vyroby (po upravé kvality v motorové nafté¢) FAME na bazi UCO ve
spole¢nostech TEMPERATIOR a Chemoprojekt;

e urychlen¢ dokon¢it schvaleni transpozi¢ni novely zakona o ochrané ovzdusi;

e do poolu snizeni emisi GHG zapocitavat dodavky LPG, CNG a elektiiny z OZE pro
dopravu;

e do poolu zapoctu emisi GHG zapocitat snizeni o 1 % z t&€Zby ropy;

e formou poslanecké legislativni iniciativy navrhnout redlnou sankci za neplnéni emisi

GHG.

d) Rizika
e nechut’ trhu Kk palivu E10 (cena a obsah bioslozky);

e odmitavé stanovisko EK k ekonomické podpotie smésnych biopaliv;
e absence vyspélych biopaliv v dostatecném mnozstvi a kvalité.
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Diléi zaveér
V roce 2020 nebude splnén cil 10% nahrady fosilnich paliv palivy na bazi energie z OZE.
V roce 2020 nebude splnéno snizeni emisi sklenikovych plynt o 6 %.

2.2 Obdobi od roku 2021 do roku 2030

a) Legislativa

Cile navrzené legislativou EU na obdobi od roku 2021 az 2030, tzv. RED II, jsou velmi

ambiciozni a budou predstavovat realizaci investiéni Cinnosti a zmény priorit

V zajisténi a uziti surovin pro vyrobu energii na bazi OZE. To bude znamenat i velké

usili a investice do vyzkumu a vyvoje jak novych technologii, tak zdokonalovani

stavajicich. Bude to vyzadovat i uelnou koordinaci organizovanou statni spravou vsSech
dotéenych odvétvi (zeméd€lstvi, vyrobcli biopaliv, vyrobcli a distributori pohonnych
hmot a automobilového primyslu).

V soucasné dob¢ probiha v EU legislativni proces k RED Il. K pracovnimu navrhu existovalo

mnoho nazori a bylo podano tisice casto protichidnych navrhit na tupravu dikce

a ambicioznich cild. Z toho divodu byl proto vramci organi EU (Evropsky parlament,

Evropska rada a Evropska komise) zorganizovan k vychozimu textu a cilim tzv. TRIALOG

s cilem sjednotit nazory na stanoveni cild v RED Il (Renewable Energy Directive). TRIALOG

ukonceny 14. 6. 2018 dohodl dale uvedené cile. Ve druhém pololeti 2018 bude probihat

schvalovaci proces, ktery ma vyustit ve schvaleni Evropskym parlamentem v listopadu 2018.

Po vydani pfislusné smérnice v EUR-Lexu maji ¢lenské staty 18 mésict na transpozici do

narodniho préava.

Hlavni cile jsou nasleduyici:

e podil OZE na celkové spotiebé energii je navrzen ve vysi 32 % v roce 2030 S moznosti
revize v roce 2023. Je navrzen jako zavazny cil na Grovni EU ¢&i jako zavazny narodni cil;

e podil OZE na kone¢né spotiebé energie v dopravé je stanoven min. 14 % v roce 2030. Je
navrzeno uloZit jako zavazny cil dodavateliim paliv;

e zastropovat pfimichavani biopaliv prvni generace (vyrobenych z potravinaiskych
a krmnych plodin) na max. 7 %. Pokud clenskd zemé& dosahuje podilu pod 2 %, muze
navysit jejich spotfebu na 2 %;

e zavést vyspéla biopaliva 2G (vyrobend znepotravinaiskych a nekrmnych surovin)
a z biologickych odpadti do motorovych paliv takto: min. 0,2 % v roce 2022, 1 % v roce
2025 a 3,5 % v roce 2030;

e rozhodnuti o tzv. ,,zapocitavani ¢i naopak ,,zdkaz pouzivani“ preferovanych biologickych
odpadli a surovin dle pfilohy ¢. IX smérnice 2015/1513 a rozhodnuti o zapocitdvani
obnovitelné (zelené) elektrické energie na Zeleznici a v doprave.

b) Navrhy na transpozici legislativy RED II do ¢eské legislativy

e ponechat ptidavek min. 7 % OZE do motorovych paliv na bazi biopaliv 1G;

e stanovit max. 12 % OZE do motorovych paliv a max. 6 % snizeni emisi sklenikovych
plynt ze spalovani PHM;

e nezavadét ILUC;

e minimalizovat povinnost pouziti biopaliv 2G do roku 2030;

e zrovnopravnit ncktera ustanoveni k zapocitdvani zvyhodnéni/znevyhodnéni nékterych
surovin ¢i odpadl k vyrobé biopaliv 2G a ke koeficientlim;

e soubézné fesit ,,Sedou” ekonomiku a obchazeni povinnosti plnéni cili;
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zajistit feSeni cilll ve shod¢ dotéenych odvétvi primyslu a zemédélstvi;

plnéni cilt RED II prioritné zajistit tuzemskymi zdroji;

odstranit roztéisténost zodpovédnosti za plnéni OZE (MPO) a GHG (MZP);

zajistit dlouhodobou platnost cilt;

zajistit spravedlivé rozdé€leni obnovitelnych zdroju, napt. sektor PHM 5,5 az 6,5 %,
vyroba elektiiny 13,6 %, primyslova vyroba tepla a chladu 19,3 %, doméci vyroba tepla
19,9 %.

Navrhy budou predmétem jednani o transpozici do tuzemské legislativy.

c)

3.

Oborova oéekdvani k RED 11

Vyrobcei pohonnych hmot. Minimalizace nakladl na plnéni cila v dopravé. Technologicka
proveditelnost a dlouhodobd udrzitelnost feSeni. Minimalizace moznosti podvodt, zamén
produktd a naruSeni trhu. Minimalizace dopadi na zakaznika (sortiment, cena a kvalita).
Rovné a spravedlivé déleni pozadavki legislativy na vSechny ucastniky trhu s palivy
(plynarensky prumysl, vyrobci elektiiny z OZE).

Sektor vyrobctll biopaliv a zeméd¢lstvi. UdrZeni v provozu soucasnych investic pro vyrobu
biopaliv 1G. Udrzeni trhu biopaliv. Dostate¢né¢ dlouha doba na pfipravu kapacit pro
biopaliva 2G. Dlouha udrzitelnost podminek a cili. Ochrana agrarniho trhu pied dovozem.
Minimalizace moznych podvodu, spekulaci a zdmén.

Stat. Bezproblémové, proveditelné a efektivni splnéni cild EU dle mistnich podminek.
Minimalizace vetfejné podpory pro splnéni cili. Spravedliva pozice uvnitt EU. ZlepSeni
image OZE a snizovani emisi ve spolecnosti.

Spotiebitelé. Udrzeni zivotni Urovné komfortu a neomezené mobility. Minimalizace
nakladd na splnéni cilti (omezeni ceny mobility) a ndkladli na vefejnou podporu. Pravdiva
a srozumitelna prezentace cilti EU a jejich podpora.

Popis sméri mozného technologického vyvoje

Na zakladé tvah vSech renomovanych svétovych instituci spotieba vSech druhli energii
minimaln¢ do roku 2040 bude riist. Je to dano ristem poctu obyvatel na svété a pozadavkem
na lepsi Zivotni podminky a Uroven Zivota vSech obyvatel. Rostouci poptavka po energiich
bude muset byt kryta zvySenou tézbou fosilnich paliv a ndlezem novych nalezist’. UdrZzitelnost
spotieby fosilnich paliv bude i nadéale jednou z kli€¢ovych vyzev pro technologie. VSechny
druhy dopravy ptedstavuji cca 30 % celkové spotfeby energie. Celkova ocekdvana spotieba
energie musi vSak byt podpofena energii z obnovitelnych zdroji energie.

Dnes ve svété existuje cela fada namétd, jak fesit budouci potfebu motorovych paliv po roce
2020. Zékladni premisy pro odhad jejich uplatnéni vychazi z téchto predpokladii:

Svétova ekonomika poroste a bude rist Zivotni Groven stfedni tfidy spole¢nosti pfedevs§im

v zemich jihovychodni a jizni Asie (Indie a Cina). To se projevi predevsim v ristu

spotieby energie pro dopravu. V roce 2040 se ocekava, ze na svété budou v provozu cca

2 az 2,1 miliardy automobilt.

Nedojde k vyznamné zméné preference zpusobti dopravy. Poroste vSak objem piepravy

néakladt formou lodni dopravy a poroste leteckd preprava zejména osob.

Neustale bude trvat tlak na ekologii. V dopravé to bude znamenat tlak na snizovéani emisi

CO2 a dalsich sklenikovych plyni a pevnych mikrocastic. To se bude dit dvéma cestami:

— ndhradou paliv s vysokou uhlikovou stopou palivy s nulovou nebo podstatné nizsi
stopou;
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— snizovanim spotieby paliv jak technickym feSenim, tak organizacnim zptisobem. Tlak
snizovat emise se soustiedi i na lodni a leteckou dopravu,

e rostouci poptavka po energii musi byt kryta zvySenou t€Zzbou a ndlezem novych nalezist
fosilnich paliv;

o celkova ocekavana spotieba energii musi byt podpotfena energii z obnovitelnych zdroja;

e udrzitelnost spotieby fosilnich paliv bude i nadale jednou z klicovych vyzev pro chemické
technologie;

e fosilni paliva budou v dopravé dominovat jesté nejblizsich 30 let.

Je tieba vychazet z premisy, ze energie a zivotni prostiedi jsou kli¢ovou oblasti vyzkumu

avyvoje s Vysokym spoleCenskym dopadem. To bude generovat zdjem o technologie

integrujici obnovitelné zdroje.

K zajisténi budouci spotieby energie budou vyuzivany tyto zdroje:

e kapalnd, plynna a pevna fosilni paliva (spalovaci motor);

kapalnd, plynna paliva na bazi biomasy (spalovaci motor);

elektfina z vétrné a vodni energie (elektromotor);

elektfina na bazi solarni energie (elektromotor);

energie uvolnéna z chemickych vazeb (palivovy ¢lanek, elektromotor).

Jedna se o projekty s dobou fesSeni deseti let a velkou mirou odhadované vetejné podpory ve
vysi jedné miliardy eur.

Vedle vyse uvedenych faktorii ma pro spotiebitele paliv velky vyznam koncova cena. Ta je ve
znacné Casti zavisld na sazb& spotfebni dané€, ktera je dnes 55 az 60 % z celkové ceny.
Bohuzel jesté dnes je jeji vySe stanovovana politicko-ekonomickymi zajmy.

3.1 Perspektivni technologie ve svéte

V ramci této studie budou sledovany tyto technologie vyroby alternativnich paliv pro vyrobu
silni¢nich motorovych paliv:

a) Moderni vyspéla biopaliva

Tato paliva mohou byt vyrobena z nepotravinaiskych zdroji biomasy vcetné organického
odpadu a plodin péstovanych pro energetické vyuziti. K vyrobé paliv, ktera ptispivaji ke
sniZeni emisi sklenikovych plyni, 1ze pouZit riizné suroviny, Casto se jedna o odpady. N&ktera
biopaliva mohou byt pouzivana jako smési s fosilnimi palivy a dal§imi jako nahrazky
fosilnich paliv, pficemZ mnohé z nich jsou kompatibilni se stavajici infrastrukturou. Pro

e hydrolyza celulézy a naslednd anaerobni fermentace na bioalkoholy a tzv. synteticka
paliva;

pyrolyza biomasy na syntézni plyn s naslednou FT syntézou paliv;

hydrotermické §tépeni biomasy;

technologie BNG;

vyroba bioplynu ze zemé&délského odpadu;

vyroba alifatickych a cyklickych uhlovodikli katalytickou dezoxidaci nepotravinarské
biomasy.

Podrobnosti k témto technologiim jsou uvedeny v pfiloze 2 studie Popis problému souc¢asného

stavu, oblast alternativni pohonné hmoty v ramci projektu Technologické trendy v Silni¢ni
dopravé, 1. etapa.



b)

c)
d)

R EVROPSKA UNIE =3 ,__,,!,
: " Evropsky fond pro regionalni rozvoj “‘ S\
* * Operacni program Podnikani T

*ox a inovace pro konkurenceschopnost Q/I\?IEAI/?JSEFUS]X%BCHODU

SILNICNI DOPRAVA

hydrogenace rostlinnych oleju;
vodik po dopravu;

konverze oxidu uhli¢ittho na uhlovodiky, které lze uzivat jako motorova paliva.
V ptipravé je pilotni jednotka v ArcelorMittal Gent v Belgii, kde se budou vyrabét
motorova paliva Z odpadniho CO2 z oceléarny.

3.2 Perspektivni technologie v CR

V sou¢asnych podminkach existuji v CR tyto technologie vedouci k splnéni cila RED II:

a)

nahrada fosilni slozky paliv energii z OZE ¢ini 14 %. V podstaté¢ to bude znamenat
zdvojnasobit soucasny stav nahrady

MozZnym feSenim je:

b)

maximalizovat uziti biopaliv I. generace ve smyslu omezeni legislativou RED II. To bude
znamenat plos$né zavedeni paliva E10 pro zazehové spalovaci motory;

opctovné zahdjit vyrobu a distribuci smésnych paliv typu B20 a B30 a paliva B100. To
vSak bude znamenat tato paliva podpofit danovou ulevou,

podpofit vyrobu BNG na bazi zemédélskych odpadi. To bude vyZadovat rebilanci
dnes$niho vyuziti bioplynu v zemédélstvi jako paliva pro vyrobu tepelné¢ a elektrické
technologie. Dale bude nutné zajistit vybudovani provoznich jednotek pro ¢isténi BNG na
kvalitu pro uziti jako motorova paliva a vtla¢eni do plynovodni sité.

snizeni emisi sklenikovych plynt ze spalovani pohonnych hmot

Moznym feSenim je vedle vys$e uvedenych technologii ad a):

planovité dosahnout technickym opatfenim sniZzeni spotfeby paliva. Toho je mozné
dosdhnout plosnou aditivaci motorové nafty ke zlepSeni Cistoty spalovaciho motoru
a zlepSenim mazivosti (sniZeni tfeni v motoru a ptislusenstvi). To bude vyZadovat upravu
legislativy a certifikaci procesu;

za ekonomické podpory realizovat infrastrukturu plnicich stanic na vodik a podpofit
obnovu autoparku vozidly na bazi spalovani vodiku nebo vozidly s palivovymi ¢lanky;
podpofit rozvoj spotfeby CNG (infrastruktura a podpora ndkupu vozidel na pohon CNG);
ekonomicky podpofit obnovu zastaralého autoparku vozidel starSich deseti let.
Zakézat/omezit/dovoz ojetych vozidel.

zavedeni vyspélych biopaliv do poolu pohonnych hmot. To bude znamenat v komerénim
méfitku realizovat nékterou technologii uvedenou v kapitole 4.1.

organiza¢ni opatfeni na Grovni statu a spolecnosti

zavést planovanou obnovu zastaralého autoparku podle piesné stanovenych pravidel.

rizika a omezeni splnéni cili RED II

nedostate¢né zdroje biomasy, navic vybilancované ve prospéch energetické spotieby pro
vyrobu elektfiny a tepla;

vybilancované komunalni a zeméd¢€lské bioodpady ve prospéch zemédélské vyroby
a tepla a elektfiny;

realizace technologie pro vyrobu vyspélych biopaliv s ohledem na surovinové zdroje
a investi¢ni naro¢nost.

Diléi zaveér

V soucasné dob¢ jsou z pohledu zdroji cile RED II neredlné. Tlak na splnéni cili by mél
vychazet z podpory obnovy autoparku a podpory investic do vyroby vyspélych biopaliv
a infrastruktury vodikovych stanic.
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4. Identifikace vhodného uplatnéni novych technologii a pristupti k splnéni
cili RED II

Energie, voda a potraviny patii k zakladnim nezbytnym zdrojim pro existenci lidské
populace. Zabezpeceni téchto komodit je proto jednou ze zdkladnich funkei spolecnosti.

Odvétvova spotieba energie v EU ptedstavuje tyto spotieby (v % celkové spotieby):
pramysl 27,5 %

neprimyslova komerc¢ni sféra 31,4 %

doprava 38,7 %

o zemédélstvi 2,4 %.

Celkova primarni spotieba energie byla v roce 2016 kryta ve svété z 85 % fosilnimi zdroji.

Soucasna technologie dopravy neni dlouhodobym feSenim energetickych potieb. Hlavnim
problémem je, ze nelze smysluplné zajistit stavajici a budouci piepravu nakladli autonomnim
elektrickym pohonem. Jsou proto hledany alternativni strategie. V blizké budoucnosti to
budou alternativni obnovitelné zdroje a v del$im ¢asovém horizontu to bude vodik a nasledné
konverze oxidu uhli¢itého na uhlovodiky.

Ve druhé etapé studie je proto vénovdna pozornost alternativnim kapalnym a plynnym
paliviim a vodiku.

4.1 Kapalna vysp€la alternativni paliva

Problematika vyuziti kapalnych vyspélych biopaliv narazi na tyto technicko-ekonomické
problémy:

a) Zajisténi dlouhodobého zdroje surovin

Suroviny pro vyrobu 2G paliv. Vramci pfipravy legislativnich podminek pro RED II
stanovila EU smérnici 2015/1513/ES, pftiloha IX, ¢ast A a B, seznam uznatelnych surovin pro
vyrobu vyspélych biopaliv. Jedna se nepotravinarskou biomasu, bioodpady a Zivoc¢isné tuky
a odpady. Je ziejmé, Ze tyto suroviny se stanou pfedmétem konkurenéniho zajmu povinnych
spolecnosti a stanou se tak lukrativnim produktem. Vyhodu budou mit ty zemé, které tyto
zdroje maji.

V ramci této etapy byl proveden jednoduchy operativni prizkum dostupnosti téchto zdroji
v CR. Velky vyznam bude mit i rozdé€leni téchto zdroji pro vyrobce elektfiny, tepla a chladu
a pro vyrobce alternativnich pohonnych hmot. Ty praveé na tento trh vstupuji oproti ostatnim

vvvvv

analyzu dostupnosti téchto zdroji s pfihlédnutim k politice potravinové sobéstacnosti.
S nejvétsi pravdépodobnosti to bude vyzadovat pfehodnoceni umisténi téchto produktl, a to
se vSemi dopady.

Zdroje surovin, které jsou k dispozici:

e surovy glycerin — odpadni produkt z vyroby FAME/MERO;

e slama — odpad z rostlinné vyroby;

e chlévska mrva — odpad ze zivoci$né vyroby;

e Kkaly z cistiren odpadnich vod.

Potencionélni zdroje surovin:

e smésny komunalni odpad;

e Dbiologicky odpad z domécnosti a upotteben¢ kuchynske oleje rostlinného ptivodu;

e odpad ze zpracovani masa, zivo€i$né oleje, kafilerni tuky;

10
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e kukufi¢né klasy zbavené zrn;

e nekomercni procistky lesa (listi, jehli¢i, kira, vétve);

e rychle rostouci, zamérné péstované dreviny.

b) Technologie vyroby vyspélych biopaliv

Provozované technologie v CR:

e Vsoutasné dobé je vCR jedind vyrobna vyspélych biopaliv ve spolecnosti
TEMPERATIOR v Liberci, ktera vyrabi 50 tis. tun/rok FAME na bazi odpadnich
zivoci$nych tukd, které se dovazi. Kapacita vyroby je limitovana nedostatkem odpadnich
tukd. Produkt nema vhodnou kvalitu pro silni¢ni paliva.

Zkousen¢é technologie:

e vyroba HVO z UCO (pilotni projekt) — spole¢nost UNIPETROL RPA;

e vyroba FAME z odpadnich fritovacich olejii. Pravdépodobné zahdjeni provozu od druhé
poloviny roku 2018. Realizator: Spole¢nost Chemoprojekt v arealu spole¢nosti SETUZA,
Usti n. L. (skupina Safichem).

Perspektivni technologie v CR:

e vyroba biomethanolu
Vyroba biomethanolu na bazi glycerinu katalytickym rozkladem vodou. Vyrobeny
biomethanol je mozné pouzit pro vyrobu bioETBE jako slozky automobilovych benzint
nebo pro vyrobu methylestertt mastnych kyselin.

Podrobnosti jsou v priloze.

e vyroba alifatickych a cyklickych uhlovodikli katalytickou dezoxidaci nepotravinaiské
biomasy.

4.2 Plynna alternativni paliva

a) Provozované technologie v CR

e Dbiomethan

— vyrobci: bioplynové stanice;

— surovina: zemédélské odpady, mrva,

— kapacita: cca 1,2 mld. m3;

— Vyuziti: vyroba tepla, elektrické energie pro spotfebu na misté vyroby nebo vtlacovani
do sit¢ zemniho plynu, nasledné pro vozidla na CNG. Vyuziti pro pohon vSak
predpoklada vycisténi BNG na kvalitu pro pohon vozidel.

Surovinou pro vyrobu biomethanu je biomasa rozlozitelna za anerobnich podminek, coz

jsou biologicky rozlozitelné odpady nebo cilené péstované plodiny. V CR se pro vyrobu

BNG vyuziva témét vyhradné odpadni biomasa predstavovana:

— rostlinnymi zbytky ze zemédé&lské prvovyroby a udrzby krajiny. Jedna se o obilnou
slamu, kukufi¢né slupky a odpady ze zpracovani, procistky lesa, zbytky z lu¢nich
a pastevnich aredlil, odpady ze sadil a vinic, travni porosty z tthorti a park{;

— odpady ze zivociSné vyroby, jako jsou exkrementy hospodaiskych zvitat, zbytky
krmiv, odpady z mlé¢nic, odpady ze zpracovani masa, kafilerni tuky;

— Dbiologicky rozlozitelné komunalni odpady, jako jsou kaly z odpadnich vod, organicky
podil tuhych komunalnich odpad;

— organické odpady z pramyslovych a potravinaiskych vyrob.

Bioplyn se ztéchto surovin vyrabi v biostanicich fermentaci v soustavé fermentacnich

reaktorti. Rostlinné zbytky ze zeméd¢€lské vyroby se musi pfed fermentaci drtit.
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SILNICNI DOPRAVA

CNG a LNG
Nejedna se o typicka alternativni paliva, ale o fosilni paliva s nizkymi emisemi ve
srovnani s kapalnymi fosilnimi palivy (benzin a motorova nafta).

Aktudlni vyuziti je uvedeno V piiloze 1 studie Popis problémii soucasné¢ho stavu, oblast
alternativni pohonné hmoty Vramci projektu Technologické trendy v silni¢ni doprave,
1. etapa.

b) Piipravované technologie

Vodik

Vodik jako palivo pro motorova vozidla je v soucasné dobé povazovan jako perspektiva
pristich let a postupna nahrada za uhlikova paliva. Je to pfedevSim z divodu, ze jeho
spalovanim nevzniké oxid uhli¢ity a jiné skodlivé zplodiny jako ze spalovani uhlovodikd.
Dal$im divodem je, ze surovin pro jeho vyrobu je fadové mnohem vice neZ fosilnich
uhlovodikii. Dosud je vSak brzdou cena vyroby a bezpecnost pii distribuci a uziti. VEtsi
vyuziti lze proto ptedpokladat az za cca dvacet let.

Vyroba:

Svétova produkce vodiku je dnes cca 55 miliond tun za rok. V globdlnim méfitku
dominuje jeho vyroba z fosilnich zdroji (z ropy, zemniho plynu a uhli) a vody
(elektrolyza). Dalsim zdrojem vyroby vodiku je zpracovani biomasy. Pro masivni vyuziti
vodiku v dopraveé vsak jeho vyroba z fosilnich zdroji by byla kontraproduktivni z pohledu
emisi. Pro masovou vyrobu proto pfichdzi v uvahu voda, a to jednak elektrolyza vody,
vysokoteplotni elektrolyza, termochemické cykly $§tépeni vody a S-1 cyklus a jednak
biotechnologické produkce vodiku pfedev§im pomoci mikroorganismd.

Vodik jako zdroj energie (palivové ¢lanky):

Perspektivnim vyuzitim vodiku je palivovy ¢lanek, coz je zafizeni, které pfi
elektrochemické reakci pieménuje vodik chemickou energii kontinualné za piivodu
oxidac¢niho cCinidla na energii elektrickou. Palivové ¢lanky oproti spalovacim strojim
pracuji s vysokou ucinnosti, kterd dosahuje v praxi az 40 az 55 %. V soucasné dobé je
vyvijeno asi pét druht palivového ¢lanku.

Skladovéni vodiku:

Vodik 1ze dlouhodobé skladovat jak v plynné fazi, tak kapalné. Skladovani vodiku
Vv kapalné fazi je vSak velmi energeticky a technicky naro¢né. To umoZiiuje vyhodné
uzivat vodiku ke kryti energetickych $picek spotieby. Nevyhodou skladovani je jeho nizka
hustota a bod varu.

Bezpecnost:

Vodik tvoii se vzduchem vysoce hoflavou a vybusnou smés v Sirokém rozpéti koncentraci

(4 az 75 %) objemu pro hotlavou smés a 19 az 59 % objem. pro vybusnou smés. Pfi

rychlé expanzi stlaceného vodiku miiZze dojit k jeho samovzniceni. Navic mé velmi malou

zapalnou energii (0,02 J), coz mlze iniciovat jeho vzplanuti. Nizka viskozita a mala

velikost molekuly vodiku kladou zvySené naroky na utésnéni palivové soustavy. Naopak

velmi nizkd hustota vodiku napomaha jeho rychlému rozptylu do okoli.

Vyuziti vodiku v doprave:

Vodik se da pro pohon motorovych vozidel pouzit v soucasné dob¢ dvéma zptisoby:

e piimé spalovani v upraveném spalovacim motoru,

e vyuzitim jako paliva do vodikového palivového ¢lanku, ktery pracuje na pievodu
energie z vodiku ptimo na elektrickou energii. K tomu vyuzivaji vzdusny kyslik, ktery
s vodikem elektrochemicky reaguje. Odpadnim produktem je pouze vodni para.
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V soucasné dobé je v CR instalovana jedna plnici stanice pro tankovani vodiku, uvedena
do provozu v roce 2010. Je umisténa v arealu spolecnosti Spolana, Neratovice. Podle
piedpokladu Ministerstva dopravy by do roku 2023 mohlo vzniknout cca Sest az osm
Cerpacich stanic na vodik a dalsi tii az ctyii do roku 2025.

Ustav jaderného vyzkumu v ReZi u Prahy vyviji projekt vyroby vodiku z obnovitelnych
zdroji pomoci fotovoltaickych panelt. Vyrobni jednotku bude dopliovat kompresni
stanice s tankovacim rozhranim. Mala plnici stanice ma byt pfipravena k provozu do
konce roku 2019 pro vozidla s malou spotiebou. Na projektu s UJV ReZ spolupracuje
VSCHT Praha a spole¢nost ATP jako dodavatel technologie v oblasti technickych plyni.

Automobily na pohon vodikem se v sou¢asné dobé v CR neprodavaji. Divodem je
chybéjici infrastruktura. Nékup vozidel na vodikovy pohon by mohly podpofit dota¢ni
fondy EU nebo dota¢ni program MZP.

4.3 Organizac¢ni a osvétova opatieni

V prvé tadé je nutné, aby transpozice schvalené legislativy k RED II probéhla vcas
a dohodnuta dikce byla konzistentnim nazorem statu, zemédelského sektoru, vyrobctli biopaliv
a vyrobcil a distributori pohonnych hmot pro dopravu. Vzhledem ke kompetencim ve statni
spravé by mohla byt legislativa k RED II transponovana prostfednictvim novely zdkona
0 podpote obnovitelnych zdrojii a ptisluSného legislativniho ptedpisu. Schvalen by mél byt
nejpozdéji do 30. 6. 2020. Predkladatelem novely zékona by mélo byt Ministerstvo pramyslu
a obchodu. K projednani transpozice legislativy k RED II miZe byt s vyhodou vyuZito
mezirezortni skupiny Alternativni paliva &i pracovni skupiny Cista mobilita.

Za velmi dulezity prvek vedouci ke slnéni cili RED II je smysluplnd ekonomicka podpora
vedouci k obnové autoparku vozidel a investicni podpora novych technologii pro vyrobu
vyspélych biopaliv a zajisténi vhodnych surovin.

V ramci osvétové Cinnosti statni spravy a petrolejaiskych spolecnosti je tieba pfipravit
program informaci (sortiment a kvalita) o zafazeni novych paliv na trh.

4.4 Zakladni srovnani vlastnosti alternativnich paliv se standardnimi

Efektivnost vyuziti paliva a energie v dopravé je zavisla na vyhfevnosti (MJ/litr, MJ/Kg).
Nejveétsi vyhievnost vykazuje vodik a sestupné nasleduji zemni plyn, LPG, benzin, motorova
nafta, ethanol a methanol.

Dalsimi faktory uziti paliv pro dopravu zavisi na jejich emisich pii jejich spalovani,
skladovatelnosti, pfepravé a tankovani do vozidla.

Vybér vhodného budouciho paliva pro hromadnou silni¢ni dopravu by se mél odvijet od
téchto kritérii:

e vyhievnost;

e emisni stopa,;

dostupnost/cena;

distribuce/doprava, skladovani, tankovani.

Zakladni informace o téchto vlastnostech je uvedena v tabulce 1.
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Tabulka 1
Palivo/energie vyhtevnost (MJ/litr) | emise (kg/GJ) | dostupnost distribuce
automobilovy benzin 32 95,3 vyborna vyborna
motorova nafta 36 95,1 vyborna vyborna
LPG 46 (MJ/kg) 73,6 vyborna vyborna
CNG 34 (MJ/m3) 69,3 omezena vyborna
vodik 119 (MJ/kg) 0,0 neni omezena
bioethanol 24 30,0 omezena vyborna
FAME 33 34,0 omezena vyborna

5. Zavér

I kdyz 1ze velmi dobte ptedpokladat, Ze fosilni paliva pro silni¢ni dopravu na bazi ropy budou
dominovat na trhu jesté v roce 2035, je nejvyssi Cas, aby se spolecnost a prumysl adaptovaly
na vyznamné zmény piedstavované prechodem na jiny typ energii pro dopravu. Bude to
znamenat jak zmény odborné, tak i zmény socialni politiky.

Ptechod na jiny zdroj energie v dopravé je zcela systémovy a bude znamenat i zménu mysleni
a orientace motoristli. Realizace bude moZna jen za jejich porozuméni.

Ptechod na jiny typ energie pro dopravu bude dlouhodoby a bude znamenat i obrovské
investi¢ni a jiné ndklady na realizaci. S ohledem na otevienost zemi v Evropé musi cely
proces zmény probihat koordinované, v dostateCném casovém rozpéti a s vyuzitim
dostupnych védeckych vysledkd.

Vyvoj alternativ se musi odvijet od specifickych podminek jednotlivych zemi zejména
sohledem na zdroje a technickou Urovenl. Zvolené technologie musi byt komplexné
analyzovany a nesmi podlehnout politickym tlakiim.

Splnitelnost cili RED II vyjadfuje tabulka 2.

Tabulka 2
Pool paliv podil OZE (%) uspora emisi GHG (%)
soucasny stav (8,2 mld. litrir) 5,0 6,6
+5 GHG bez bioCNG 5,8 6,3
s bioCNG 6,1 8,6
+5x el. silniéni OZE 13,6 % 5,3 6,9
OZE 20 % 5,3 6,9
vyspéla biopaliva 1 % 6,0 7,4
3,5% 7,4 9,6

Z orientac¢niho piehledu vyplyva, Ze ke splnéni cilit RED II je tfeba zavést do poolu vyspéla
biopaliva v minimalnim objemu 4 % z celkové spotieby energie v dopravé, cca 5 % energie
nahradit elektfinou z OZE a zahdjit tankovani vodiku.
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6. Priloha

MoZnosti vyuziti novych zdroji biosloZek v dopravé

Snaha o snizovani produkce emisi v dopravé vede k hledani alternativnich zdroji energie.
Mezi zvazované moznosti patii i vyuziti biomethanu jako pfidavku do CNG a biomethanolu
jako suroviny pro vyrobu MTBE.

VyuZziti biomethanu v dopravé

Jednou z moznosti snizovani emisi z dopravy je vyuziti zemniho plynu (CNG). CNG
obsahuje minimaln¢ 85 % methanu, coz dava piedpoklady k minimalnim emisim pevnych
¢astic a nespalenych uhlovodikli, které jsou z hlediska znecisténi velkym problémem,
zejména ve velkych méstech.

V poslednich deseti letech sice doslo k rozvoji pouzivani CNG v doprave, ale pocet vozidel
v CR dosahuje jen cca 15000 a celkova roéni spotieba pro dopravu za rok 2017 je 67,6 mil.
m3. Proto je snaha o dal§i podporu vyuzivani tohoto energetického zdroje, a i s moznosti
vyuziti jeho bio formy.

V dubnu 2018 bylo mezi vladou CR a plynarenskymi spole¢nostmi podepsano ,,Memorandum
o dlouhodobé spolupréci v oblasti rozvoje vozidel na zemni plyn pro obdobi do roku 2025,
které stanovi podminky vyuzivani CNG v dopravé a zarucuje zvyhodnénou sazbu spotiebni
dané¢ pro CNG ve srovnani s ostatnimi fosilnimi palivy. Soucasti tohoto memoranda je 1
vyuzivani biomethanu, tj. bioplynu upraveného na kvalitu zemniho plynu pro pohon motort
Vv silni¢ni doprave.

Podle zpravy MPO z kvétna 2018 [1] je v CR téméF 600 bioplynovych stanic s roéni produkci
1,159 mld. m3 bioplynu. V soucasné dobé je prakticky cela produkce vyuzivana k vyrobé
elektfiny a tepla v kogenera¢nich jednotkach. Pravé vyuziti biomethanu pro dopravu by
mohlo pfinést dal§i mozZnosti pro dodavatele paliv pro splnéni pozadavki na podil biopaliv a
pro plnéni emisnich poZadavki.

Bioplyn se vyrabi v bioplynovych stanicich nebo v Cistirnach odpadnich vod prostfednictvim procesu
anaerobni digesce bez pfistupu vzduchu v uzavienych reaktorech. Vysledkem procesu je
bioplyn, ktery je zatim nej€ast&ji vyuzivan k vyrobé elektiiny a tepla, a dale digestat, ktery l1ze
pouzit jako kvalitni hnojivo (obdoba kompostu). Bioplynové stanice zpracovavaji kromé
odpadi ze zemédélské a lesni vyroby i primyslové a komunalni bioodpady. Do kategorie
produkce bioplynovych stanic se jesté fadi skladkovy plyn, ktery je fizen¢ produkovéan a
jiman ze skladek odpadd.

Vyhtevnost bioplynu se pohybuje v rozmezi 15 MJ/m3 az 25 MJ/m3 a zavisi stejn¢ jako
slozeni na vstupni suroving, charakteristické sloZeni bioplynu je uvedeno v tabulce 1 [2].

Tabulka 1: SloZeni bioplynu

Slozka Koncentrace %V/V
Methan CH,4 45-70
Kysli¢nik uhli¢ity CO, 30-45

Dusik N> 0-5

Kyslik O <1
Uhlovodiky <1

Sulfan H2S 0-0,5
Amoniak NHs 0-0,05

Vodni para H,O 1-5
Siloxany 0-50 mg/m?
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Ze slozeni bioplynu je zfejmé, ze pro pouziti pro pohon motorii v dopravé je nutné bioplyn
upravit a zvysit podil methanu na minimaln¢ 85 % tak, aby jeho obsah odpovidal
minimalnimu pozadovanému obsahu v CNG.

Jednou z pouzivanych metod je membranové ¢isténi s naslednou vodni vypirkou [3].
Principem ¢istici metody je membranova separace slozek bioplynu a rozdilna rozpustnost
jednotlivych slozek bioplynu ve vodé. Kli¢ovymi komponentami bioplynu jsou methan a oxid
uhlicity, nejvice zastoupenou znecistujici latkou je sulfan. Princip separace (viz obrazek 1)
byl v laboratornim méfitku ovéfen v Ustavu chemickych procesi Akademie véd Ceské
republiky. Voda jako separacni médium je v principu jedinou spotiebovanou chemickou
latkou. Zatizeni neni energeticky narocné a nejsou potieba zadné finan¢né narocné materialy
— pouzivané jsou bézn¢ dostupné membrany z procest ¢isténi vody.

Obrazek 1: Schéma ¢isténi bioplynu

H2S+CO2+CH4 | COZFH2S 0114/__,-—-* CH4

.

COZHH2S ———— CO2+H2S+N2

V ramci projektu, feseného za podpory MPO a CEZ a.s. byla sestavena a zprovoznéna dvé
pilotni zafizeni, zpracovavajici 0,2 m3 bioplynu hodinové. V dalSich fazich testovani se
¢ekava provedeni dodatecnych testll, které budou zaméfeny na zvétSeni zafizeni na velikost
cca 6 m3 bioplynu za hodinu, zajiSténi pln¢ automatizovaného bezobsluzného provozu, dalsi
sniZzeni provoznich nakladd a také na provétreni limitu zivotnosti zafizeni. Tuto technologii
vodni vypirky nabizi i dalsi firmy, napt. firma Bonett.

Dalsi metodou ¢iSténi bioplynu je membranova technologie [4], ktera pracuje na principu
odstranéni oxidu uhli¢itého z bioplynu na zdklad€é rozdilné velikosti molekul methanu
a kysliéniku uhli¢itého.

Kromé odstranéni CO2 je potieba z bioplynu odstranit i minoritni kontaminanty, které brani
pouziti bioplynu v motorech vozidel. Jedna se zejména o siloxany a sulfan. Zplisob odstranéni
popisuje zprava [5]. Tyto necistoty je mozné odstranit adsorpci na specidlné upraveném
aktivnim uhli. Jinak zpusobuje spalovani siloxani a sulfanu Vv motorech problémy.
Spalovanim siloxana vznikaji pevné tsady oxidu kiemicitého, ve kterych se snadno sorbuji
oxidy siry, vznikajici spalovanim sulfanu. Vznikl4 kyselina sirova zptsobuje korozi materiald,
coz miize vést az k propaleni nékterych ¢asti spalovacich motorti, napt. vyfukovych ventila.
Kvalita CNG je v souéasné dobé definovana v technické normé CSN 65 6517, po zavedeni
ptidavku biomethanu do CNG bude kvalita upravena evropskou normou CSN EN 16723-2.

Kvalita zemniho plynu a bioplynu je definovdna kromé minimélniho obsahu methanu také
methanovym Cislem. Methanové cislo se vypocitd na zikladé slozeni zemniho plynu
s obsahem bioplynu. Vypocet je popsan v technické normé& ISO/TR 22302. Nejprve se
vypocte MON (oktanové ¢islo motorovou metodou). Vychazi se bud’ z poméru C:H nebo ze
slozeni zemniho plynu. Z vypo¢teného MON se methanové ¢islo vypocte podle rovnice 1:

MN = 1,445 MON -103,42 (1)
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Vyhodou pouziti CNG jsou niz§i emise ze spalovani, ve srovnani s emisemi pii pouZziti
benzinu a motorové nafty. Jedna se zejména o nizsi emise nespalenych uhlovodikli a pevné
Castice. Pri pouziti katalyzatoru pro redukci NOX a filtru pevnych castic jsou emise
vznétového motoru srovnatelné. Nespornou vyhodou je niz§i cena CNG ve srovnani
s konven¢nimi palivy, divodem je i vyrazné niz8i spotiebni dan. Pt¥idavek biomethanu do
CNG jeho cenu pravdépodobné zvysi. Vyhodou je i osvobozeni od silni¢nich poplatki.
Nevyhodou je vyssi potfizovaci cena vozii na CNG cca 010 % a problémy s parkovanim
V uzavienych garazich, coz je zpisobeno chybnymi bezpecnostnimi predpisy a zafazeni CNG
do stejné kategorie jako LPG.

Vybér hlavnich jakostnich ukazateli podle CSN EN 16723-2 je uveden v tabulce 2.

Tabulka 2: Vybrané pozZadavky, mezni hodnoty a souvisejici zkuSebni metody
pro zemni plyn a biomethan pouZivané jako pohonné hmoty

Mezni hodnoty Zkusebni
Parametr Jednotka _ . metodfal
Min Max (informativni)
Eelkorj obsah tékavého Sijmd 03 EN ISO 16017-1:2000
Ffemiku mgSi/m , .
(pocitano jako Si) TDS-GC-MS
% EN ISO 6974-3
Vodik mol/mol —~ 2 EN 1SO 6974-6
EN ISO 6975
Teplota rosného bodu
uhlovodiki o jak N EN :28/%:;871‘11150
(d 01 do 7 MPa C - (jako v
absolutniho tlaku) 16726) ISO/TR 12148
Kvslik % . Rada EN ISO 6974
ysi mol/mol N EN 1SO 6975
Sirovodik + 5 EN ISO 6326-1
Kal.’l?o[]ylsu.lfid , mg/m3 - (jakovEN | EN ISO 6326-3
(vyjadieno jako sira) 16726) EN 1SO 19739
Sira celkem \ B 30° EN ISO 6326-5
(vEetn& odorizace) mgS/m EN I1SO 19739
 ws . 65 Piiloha A
Methanove Cislo Index (jako v EN viz EN ISO 16726:1015
Amin mg/m? 10 O\i/BDI 2467 Blatt 2:1991-

Vyroba biomethanolu

Dalsi, zcela novou moznosti ziskani bioslozky, je vyroba bioMTBE. MTBE se dlouhodobé
pouziva pti formulaci automobilovych benzinti jako zvySova¢ oktanového ¢isla. Methanol se
vyrabi ze syntézniho plynu ziskaného ze zemniho plynu. Novou moznosti je ziskani
methanolu z glycerolu, ktery je vedlejSim produktem vyroby metylesteri mastnych kyselin.
Metylestery mastnych kyselin jsou pfidavany jako bioslozka do motorové nafty.

Pti vyrobé metylesteri mastnych kyselin vznikd jako vedlejsi produkt glycerinova faze.
Vesmeés se glycerinova faze pouziva pro vyrobu glycerinu rizné Cistoty a glycerol se pouziva i
jako slozka do vybrané skupiny (G13) chladicich kapalin pro celohlinikové motory [7].
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Z této suroviny lze vyrobit i biomethanol.

V CR zpracovava tuto surovinu firma GLYCONA Otrokovice a vyrabi z ni nékolik dalsich
vyrobkt [6]. PfedevSim se jedna o glycerin rtizné Cistoty (technicky a rafinovany) a pro rizné
ucely pouziti (kosmetické a 1¢kaiské) v mnozstvi 600 tun/mésic, mastné kyseliny pro vyrobu
metylesteru kyselinovou esterifikaci (300tun/mésic) a dale se nové z glycerolu vyrabi
methanol vysoké cistoty 99,9 % V/V a sobsahem vody pouze 0,1% V/V. Methanol
neobsahuje siru (obsah siry je <3 mg/kg). Vyrabéné mnozstvi methanolu je 300 tun/mésic.
Reakce probihd za ptitomnosti katalyzatoru podle rovnice 2:

3 C3H803 +2 H20 wmp 7 CO + 14 H2 + 2 CO2 mmp 7 CH30OH + 2 CO2 (2)

Vytéznost reakce je 0.81 kg methanol/kg glycerolu. Biomethanol je mozné pouzit pro vyrobu
metylesterii mastnych kyselin, ale z hlediska vyuZiti bioslozek se jevi vyhodné i moznost
vyroby bioMTBE, které se pouziva do automobilovych benzinl jako zvySovac¢ oktanového
Cisla.

Souhrn

Vyuziti precisténého bioplynu jako pifidavku do CNG lze realizovat po upraveni na
pozadovany tlak ptidavkem do plynovodni sit¢ nebo piimo v mistech vyroby bioCNG.
Celkovy objem vyuziti bude zéaviset na urovni podpory pro bioplynové stanice a cen¢
preciSténi bioplynu. Jednd se o dal$i moZnost vyuZziti biomasy pro vyrobu paliv a sniZeni
emisi CO2. Také pouziti biomethanolu je moznosti pro vyuziti biopaliv, ale realizace bude
zaviset 1 na porovnani s cenou metanolu vyrabéného klasickym zpiisobem i na cené etanolu,
ktery by ho ve vyrob¢ zvySovact oktanového ¢isla mohl nahradit ve form¢ ETBE.
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Seznam priloh
MozZnosti vyuziti novych zdroji bioslozek v doprave

Seznam zkratek

1G..iie biopaliva 1. generace vyrobena z potravinaiské a krmivarské biomasy

2G . biopaliva 2. generace vyrobena z nepotravindiské a nekrmivaiské biomasy
a z odpadni biomasy

B7 o motorova nafta CSN EN 590 s obsahem bioslozky do 7 % objem.

B20 ... motorova nafta SN EN 16709 (65 6510) s obsahem bioslozky od 20 do 25 %
objem.

B30.....ccoenne. motorova nafta CSN 656508 s obsahem bioslozky od 25 do 30 % objem.

B100.............. methylestery mastnych kyselin (FAME/MERO) dle CSN EN 14214

bioETBE........ biotehyltercbutylether
bioMTBE....... biomethyltercbutylether

BNG .............. zkapalnény zemni plyn vyrobeny z biomasy nebo bioodpadu (biomethan)
CNG ... stlaceny zemni plyn

CO2....cccvene oxid uhli¢ity

CAPPO.......... Ceska asociace petrolejaiského primyslu a obchodu
E10 ... automobilovy benzin CSN EN 228 s obsahem bioslozky do 10 % objem.
EK oo Evropska komise

ETBE............. ethyltercbutylether

FAME............ methylestery mastnych kyselin

FT s Fischer Tropschova syntéza

GHG.............. sklenikové plyny

HVO............. hydrogenovany rostlinny olej

LNG............... zkapalnény zemni plyn

LPG ..o zkapalnéné ropné plyny

NAP.....c.oee. Nérodni akéni plan

MERO............ methylestery fepkového oleje

MPO .............. Ministerstvo primyslu a obchodu

OZE.......cce. obnovitelné zdroje energie

PHM............. pohonné hmoty

REDII........... Renewable Energy Directive

SynBIO.......... syntetickd motorova nafta

TPSD............. Technologicka platforma silni¢ni doprava

UCO ............. upotiebené kuchynskeé oleje

VSCHT.......... Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

 ON) V2N Ustav jaderného vyzkumu, Rez
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