Technologické trendy
v silniéni doprave

Olomouc, 27.11. 2018



Predstaveni Centra AdMaSs

e Soucasti Fakulty stavebni Vysokého
uceni technického v Brné (zalozena
1899)

 Komplexni vyzkumna instituce v
oblasti stavebnictvi

 Vyzkum, vyvoj a aplikace
pokrocCilych stavebnich materiald,
konstrukci a technologii

 Advanced Materials Structures and
Technologies

* 50% aktivit centra ma byt
zameéreno na spolupraci s praxi,
50% na zakladni vyzkum a
vzdélavani.

* Plny provoz od 1.1.2015




Struktura centra

Centrum AdMa$s

Vyzkumné skupiny Vyzkumné skupiny

i Kenstrukce

Mikrostruktura \
stavebnich ; a’'dopravni
hmot stavby

Matematickeé
modelovani

EGAR = Environmental and
Geo (Geotechnics and
Geodesy) Applied
Technological Research

ADVANCED MATERIALS, STRUCTURES
AND TECHNOLOGIES



Rok 2017 v Cislech

* Pocet pracovnich mist (FTE) zameéstnanc( VaV: 134

* Pocet Uspésnych absolventd doktorskych/magisterskych
studijnich program(: 14/157

e Publikace vimpaktovanych Casopisech: 23

e Publikace v bodovanych periodikach v ramci metodiky VaV: 54

 Narodni patenty: 1

* Vysledky aplikovaného vyzkumu (poloprovoz, prototyp, funkéni
vzorek atd.): 21

e Pocet projektd smluvniho vyzkumu: 281

* Pocet VaV projektl: 78 + 4 mezinarodni (Horizon 2020, Russian
Mobility, Norské fondy)

e Celkovy prijem z komercni ¢innosti: 53,615 mil. K¢

e Ztoho prijem ze smluvniho vyzkumu: 27,433 mil. KC.
* Prijem z nekomercni Cinnosti: 147,774 mil. KC.
e Celkovy prijem centra: 201,389 mil. K¢.




Budouci udrzitelnost - TACR NCK CAMEB

Centre for Advanced Materials and Efficient Buildings — 1.1.2019
CVUT + VUT + MendelU + TUL + komeréni partnefti (26)

Motivaci pro vznik centra je ubyvani, resp. ridnuti neobnovitelnych
prirodnich zdrojui, a to jak materidlovych, tak energetickych, a dopad
tohoto jevu do stavitelstvi. Soucasny trend masivnich energetickych
uspor provozu budov sice prinasi vyrazna zlepseni v oblasti provoznich
energii, avsak materiadlova a energeticka narocnost vystavby tim
prudce roste.

Sdruzuje partnery s kompetencemi, které umozni lepsi vyuziti zdrojl ve
stavitelstvi v duchu principt cirkuldrni ekonomie, a to zejména v
oblastech materiall, konstrukci, kvality vnitiniho prostredi a
energetického a vodniho hospodarstvi. Tyto oblasti budou podporeny
modernimi technologiemi z oblasti digitalizace,

optimalizace, modelovani a efektivniho fizeni procest.




Zapojeni AdMaS do silnicniho vyzkumu

Dvé vyznamné oblasti:

* Vyvoj novych hmot a technologii pro stavbu, udrzbu a opravu silnic a
dalnic

* Posuzovani silnic a dalnic z hlediska vlivu na jizdni komfort,
bezpecnost dopravy a vlivu na zivotni prostredi

Nové hmoty a technologie:

e Vyztuzovani asfaltovych vrstev skelnymi mrizemi

* \/yvoj nového asfaltového krytu do tunell pro zvyseni pozarni
bezpecnosti

e Zvysovani uzitné hodnoty asfaltovych smési

e ZvySené vyuziti asfaltovych recyklatu

e Posouzeni hmot pro preventivni udrzbu asfaltovych povrchu

 Navrhovani vozovek, udrzby a oprav, podklady pro Systém
hospodareni s vozovkami

e Posuzovani zivotnosti cementobetonovych krytu




Posuzovani povrchovych vlastnosti silnic

Digitalni laserovy profilometr (DLP)
ARRB HawkEye H1000 s mérenim IRl,
MPD a hluku CPX

1. Panoramaticka kamera

2. GNSS snimad

3. Dvé sikmée rotacni
laserové kamery

. 4. Ctyfi externi kamery
do vSech smérl
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5. Uvnit vyhodnocovaci

| E & azaznamové zafizeni
O

6. Externi odometr

Zarizeni Riegl VMX-450 laserové plosné snimani
povrchtli vozovky a pfilehlého okoli
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Hawkeye - Posouzeni nerovnosti IRI silnice

Legenda:
Pfejimka povrchu pro uvedeni vozovky do provozu
Posouzeni povrchu vozovky na konci zarucni doby
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Riegl — komplexni posouzeni silnic

Sbheér a vyhodnoceni dat

atributy liniovych a polygonovych poruch
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CB vozovka

Deformace
navysenim
stredu
desek

Neronosti vzniklé srovhnavanim
povrchu CBK podélnou kyvnou lati




MMS — komplexni posouzeni silnic

Ortofoto lokality

Vrstevnice (interval 5cm) Relativni nerovnosti R=1m



MMS — komplexni posouzeni silnic

Podélné nerovnosti pomoci simulace méreni 4 m lati

Pficné nerovnosti pomoci simulace méfeni 2 m lati Kumulace vody na vozovce



Protismykové vlastnosti povrchu silnic

(s

DIAGNOSTIKA A MEREN] POVRCHOVYCH VLASTNOST] vozo&s';x

| Zafizeni na méfeni
protismykovych vlastnosti
Gripptester

Zarizeni na méreni
protismykovych vlastnosti
Skiddometer BV-11



Protismykové vlastnosti povrchu silnic

Zavislost rychlosti a zrychleni na tase Fabia bez ABS - 4. jizda
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Protismykove vilastnosti povrchu silnic
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Vypis z méfeni s hodnotami fp po 1 m zafizenim BV 11 znazornujici rozjezd, otoeni a méreni pfi
rychlostech 60 km/h, 40 km/h a 20 km/h tfemi pojezdy (presnost a opakovatelnost méreni) na
mokrém povrchu



Osazeni mikrofon( v tésné
blizkosti pneumatiky
(metoda CPX)

Hluk pfi odvalovani pneumatiky prevazuje od rychlosti nad 40 az 50 km/h nad hlukem motoru a
vyrazné zavisi na druhu povrchové vrstvy. Na druhé strané hluk mlze byt ukazatelem vyvoje

trvanlivosti obrusné vrstvy



Meéreni hluku metodou CPX
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Ekvivalentni hladina akustického tlaku - Leq [dB(A)]

84 . . . . . . ]
30 35 40 45 50 55 60 65
Rychlost [km/h]
BBTM 5 A CRmB A PA 8 CRmB ® PA 8 CRmB Skuteg, 2011
A 111/32224 pied opravou M 11/324 pied opravou A 11/324 pied Gsekem
@ 111/32224 za usekem W Dlazba z prirodniho kamene

Porovndni stanovené hluénosti na rdznych povrsich silnic v zavislosti na rychlosti vozidla



Makrotextura a hluénost povrchu vozovky
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Zavislost hluénosti na zvySovani makrotextury



Bezpecnost silnicniho provozu

AdMas spolupracuje na projektu TA0O40200514 Inovace
klasifikace proménnych parametru povrchl vozovek

Cilem je stanovit klasifikaci rovnosti podélné a pricné, makrotextury,
soucinitele podélného treni a hluku tak, aby hodnoty v jednotlivych
klasifikacnich stupnich odpovidaly:

1.

A

Soucasnym technologickym moznostem stavby a opravy silnic a
dalnic a pozadavkim na komfortni jizdu

Pripustnému zhorseni vlastnosti na konci zarucni doby

Obdobi bézného uzivani vozovky

Potrebe planovani udrzby a oprav — varovna hodnota
Nevyhovujici povrchové vlastnosti s potfebou udrzby nebo opravy
vozovky nebo snizeni dovolené rychlosti



Deékuji za pozornost

- VYSOKE UCENi FAKULTA
r TECHNICKE STAVEBNI
V BRNE

Ing. Zdenék Krejza, Ph.D. — zastupce reditel centra

krejza.z@fce.vutbr.cz
Tel.: 604 229 537
www.admas.eu
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