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Postup zpracovani aktualizace strategické vyzkumné agendy

V unoru 2011 byla zpracovana strategicka vyzkumna agenda oboru silni¢ni dopravy jako
jeden ze zavaznych ukazatelii projektu Technologicka platforma silni¢ni doprava feSeného
v operacnim programu Podnikani a inovace v Casti spoluprace - technologické platformy.
Reseni projektu bylo ukonc¢eno v tinoru roku 2013 a ihned na tento projekt navazalo feSeni
projektu s nazvem TP silni¢ni doprava, které bylo ukonceno v prosinci roku 2014.

Jednim z dtleZitych vystupt tohoto navazujiciho projektu bylo zpracovani aktualizace
strategické vyzkumné agendy oboru silnicni dopravy. Tato aktualizace reagovala na
nejnové;jsi trendy v silni¢ni dopraveé na evropské a narodni trovni.

Aktualizace byla zpracovana v pribéhu roku 2014 a na jejim zpracovani se podileli clenové
zajmového sdruZeni Technologicka platforma silni¢ni doprava. Aktualizace byla rozdélena do
sedmi kapitol, které zpracovavalo sedm pracovnich skupin:

silnicni a méstské dopravni inZenyrstvi,
meéstska mobilita,

silni¢ni infrastruktura,

inteligentni dopravni systémy,
bezpecnosti silni¢niho provozu,

nové pohonné hmoty pro silni¢ni dopravu,
silni¢ni doprava a Zivotni prostiedi.

Kazda kapitola obsahuje stat’ popisujici souCasny stav a jeho hlavni problémy, déle jsou
stru¢né zminény narodni a evropské dokumenty, které se uvedeného tématu tykaji. Na popis
soucasného stavu a jeho problémii navazuje stat’ o vizi budouciho stavu k roku 2030. K
dosaZeni tohoto idealniho stavu by mélo napomoci FeSeni vyzkumnych témat strategické
vyzkumné agendy, ktera jsou v kazdé kapitole nastinéna.

Na zpracovanou aktualizaci strategické vyzkumné agendy navazala aktualizace
implementacniho akcniho planu, ktera byla ukoncena souCasné s ukoncenim projektu TP
silni¢ni doprava v prosinci roku 2014.
Oba dokumenty tedy tvofi nedilny celek, ktery najde své vyuziti pfi feSeni hlavnich problémt
silnicni dopravy v nejblizsSim obdobi.

Jako soucast podani Zadosti do OP PIK-spoluprace- technologické platformy byla strategicka
vyzkumna agenda revidovana v souladu sndaplni novych pracovnich skupin. Texty
v kapitolach Silni¢ni a méstské dopravni inZenyrstvi a Méstska mobilita byly nahrazeny
jednou kapitolou Mobilita, pracovni skupiny silni¢ni infrastruktura a alternativni pohonné
hmoty pro silnicni dopravu pfipravily revidované verze svych kapitol a nova pracovni
skupina autonomni vozidla pfipravila novu kapitolu s ndzvem Autonomni vozidla. Vysledkem
je aktualizovana verze dokumentu Strategicka vyzkumna agenda oboru silni¢ni dopravy,
duben 2017, ktera byla projednana na jednani spravni rady sdruzeni dne 10.5.2017.
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1. Mobilita

Z jednotlivych dil¢ich problematik mobility je pozornost prioritné vénovana problematice
mobility managementu, dopravniho inZenyrstvi, vefejné hromadné dopravy a ndkladni
silnicni dopravy. V letech 2010 — 2014 byly ve studiich TPSD zpracovany jak vize budouciho
vyvoje, tak i navazujici studie SVA, implementac¢niho planu a zakladniho portfolia projektt
které byly prezentovany a oponovany v ramci Cinnosti TPSD. Tyto studie jsou tematicky
provazané a jsou nedilnou soucasti souhrnnych vystupt Technologické platformy silni¢ni
doprava za uplynulé obdobi.

1.1 Popis soucasného stavu

Dopravni inZenyrstvi

Soucasny stav

I ptes velkou tradici dopravniho inZenyrstvi a zaloZeni mnoha rozsahlych datovych souborii
na méstské i krajské trovni v druhé poloviné minulého stoleti, byly jejich pribézné
aktualizace vesmés ukonceny kolem roku 2000, aniZ by byly dostatecné nahrazeny novymi
postupy. V poslednich desetiletich jsou vyvijeny stale sofistikovanéjSi metody prognéz
a planovani, avsak jejich vysledkem jsou Casto velmi zjednoduSené analyzy a feSeni, protoZe
schazi zcela zakladni kamen jakychkoliv opatfeni, a to je dostatecné podrobny a priibézné
aktualizovany sbér vSech dat o dopravé vcetné dat o dopravnim chovani populace.

Sice existuji rozsahlé datové soubory (provozovatelé hromadné dopravy, sledovani intenzity
dopravy v kfizovatkach, v tunelech, na dalnicich, datové soubory operatori jednotlivych
mobilnich zafizeni atd.), avSak tato data nejsou dale sdilena pro obecnéjSi dopravné-
inZenyrské analyzy a v ndvaznosti pro plany mobility a jejich akéni plany vCetné opatfeni k
ovlivnéni volby dopravniho prostredku, pripadné volby dopravni cesty.

Vyznamné horsi zdrojova data jsou o dopravé nakladni. S vyjimkou dat sbiranych mytnymi
branami schazi témér jakakoliv dalsi data, ze kterych by bylo mozné odvodit potfebné matice
pro mezioblastni, pfipadné meziokrskové vztahy v prepravé materialti a zboZzi.

Problémy
Vyrazné schazi jakykoliv zavazny dokument, ktery by stanovil povinnost spravci
jednotlivych datovych systémi tato data predavat do celondrodni databaze a zaroven i
pravidla pro standardy sdilenych dat, archivaci téchto dat, depersonifikaci a zakladni analyzy
téchto dat.

V nakladni dopravé schazi jakykoliv zakonny predpis, ktery by firmam stanovil povinnost

sdilet zakladni data o objemech a zptisobu preprav jednotlivych vyrobnich vstupi i vystupt a
zaroven umozioval firmam dostate¢nou ochranu jejich obchodnich zajmd.
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Silni¢ni a méstska verejnd hromadna doprava

Soucasny stav

Silni¢ni a méstska verejna hromadna doprava jsou oblasti, které v poslednich desetiletich
prosly velmi razantnim vyvojem. V soucasné dobé (duben 2017) je jiZ témér cela republika
pokryta jednotlivymi regionalnimi integrovanymi dopravnimi systémy a postupné dochazi
i k jejich lepsi koordinaci v oblastech s rozptylenou dopravni poptavkou. Doslo k razantni
obméné vozového parku a diverzifikaci vozového parku z hlediska obsaditelnosti
jednotlivych vozidel. Postupné se rozvijeji pilotni aplikace alternativnich/svozovych linek
mikrobusii v rdmci nékterych subregionti. Vyznamné se zvysuje dostupnost vozidel pro osoby
s riznymi typy handicapii a rovnéz podil vozového parku s alternativnim pohonem.

I pres tyto dil¢i pozitivni kroky jsou doposud mnohdy podcefiovany zakladni parametry, které
ovliviuji volbu dopravniho prostredku, a tedy tispéSnost systému verejné dopravy:

e DPohodli, kvalita vozového parku a rozsah dopliikovych sluzeb v dopravnich
prostfedcich a prestupnich uzlech;

e Spolehlivost realizace cesty v daném Case;

¢ Informovanost cestujicich.

Verejna doprava prestava byt vniméana jako socialni sluzba, a je naopak mnohem vice
vnimana jako nezbytny prvek dosaZeni stavu udrZitelného rozvoje mobility v budoucnu.
Prestupni uzly casto nevyhovuji aktudlnim pozadavkim na kvalitu dopravy, a to jak z
hlediska jejich kapacity, jednotlivych pfestupnich vzdalenosti a vazeb, tak také pridanymi
sluZzbami, které prestupni uzel zatraktiviiuji. Jen zcela vyjimecné jsou prestupni uzly nedilnou
soucasti provozovaného systému. To, co plati pro prestupni uzly mezi jednotlivymi linkami
MHD, plati dvojnasob pro prestupni uzly mezi IAD a MHD tedy systémy P+R. I pfes nékolik
desetileti jejich pouZivani schazi kvalitni a dostatecné kapacitni prestupni uzly Park + Ride,
pripadné odvozené (Park + Bike, Park + Go), které by motivovaly jednotlivé uZivatele k
pouziti SetrnéjSich zptisobli dopravy. Pro parkovani v exponovanych lokalitich dostupné
technologie jiZz vice neZ 10 let umoZiuji zpoplatnéni parkovani tak, jak jsou zpoplatnény
hovory, tedy teoreticky s vtefinovou presnosti. Pro praktické pouZiti jsou spiSe vyuZivany
intervaly 15 s, to motivuje uZivatele, aby v nejZadan€jSich lokalitach parkovali skutecné jen
nezbytnou dobu, ale rovnéZz zavadi prvek spravedlivé ceny. V navaznosti na tento princip se
jiZ ve svété objevuji i prvky dynamického Fizeni ceny za parkovani v misté i case. Je zcela
jisté, Ze jejich rozsiteni i do praxe v Ceské republice je pouze otazkou ¢asu a politické viile.
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Problémy:

e Data o spokojenosti uZivatel s méstskou a vefejnou dopravou nejsou
v dostateCném rozsahu a pravidelnosti sledovana, nejsou sledovany potieby
potencialnich uZivatel pro zlepSeni nabidky a druhotné délby dopravni prace.

e Nebyly zpracovany a ovéfeny metody a postupy, kterymi lze komplexné
charakterizovat a vyhodnotit kvalitu dopravy z hlediska cestujicich vefejnou
hromadnou dopravou.

e Nedafi se dostatecné rychle zajistit bezbariérovy pristup ke vSem prestuptim
a vazbam. Tam kde je tento pfistup zajiStén, je mnohdy velmi komplikovany
a vyznamné prodluZuje vzdalenost a tedy i Cas potfebny k prestupu.

e Drtiva vétSina mést stale umozZiuje bezplatné parkovani v lokalitach, kde existuje
zfejmy nedostatek odstavnych a parkovacich ploch.

e V pripadech zpoplatnéného parkovani neni zavedena dostatecna kontrola zaplaceni
,»Spravné“ ceny.

¢ Jen velmi pozvolna se do tizemniho planovani a predevsim realizace dostavaji
principy nepfimého sniZovani komfortu pouzivani IAD a podpory MHD a VHD
cestou vétSiho rozsifeni Zon 30, sdilenych prostor, nebo i zén zpoplatnéného
parkovani, pfipadné zon se zpoplatnénym vjezdem.

Silni¢ni nakladni doprava, citylogistika

Soucasny stav

Nakladni doprava se postupné zkvalitiiuje a rozviji, ale nevyviji se udrzitelnym zptisobem,
protoZe stale dominantnéjsi roli prebira pravé silni¢ni doprava, a to i v dalkovych relacich.
Jednotlivy vyrobci nejsou ani pozitivné ani negativhé motivovani k vétSimu vyuZivani
Zeleznicni dopravy. Z hlediska dopravniho inZenyrstvi je nutno konstatovat, Ze pokud se tyce
jakychkoliv tok materidlu nebo zboZi nejsou ani v sektoru zemédélstvi a lesnictvi, ani v
primyslu a vyrobé, ani v sektoru obchodu a sluzZeb zjiStovéana ani ta nejzakladnéjsi data, na
zakladé kterych by bylo mozné s prfijatelnou mirou presnosti predikovat produkci, pripadné
spotiebu plodin, materialu nebo zboZi budouci toky materialu a zboZi a s tim uzce souvisejici
poZzadavky na logistické fetézce, vCetné citylogistiky.

Tento zakladni nedostatek byl jiz v roce 2012 konstatovan i v aktualné zpracovavanych
Sektorovych strategiich. Pfesto na néj doposud nebylo na urovni statnich organd a instituci
nijak reagovano. Je pfi tom ziejmé, Ze tyto informace jsou naprosto nezbytné pro jakékoliv
dalsi prognézy moznosti kombinované dopravy, pfipadné prognézy funkCnosti systému
citylogistiky.

Klicovym aspektem dopravy je jeji spolehlivost v Case, proto je silni¢ni doprava casto
preferovana i v relacich, kde by mohla byt nahrazena plné, nebo z vyznamné casti dopravou

Zeleznicni. S ristem intenzit silni¢ni dopravy je tato spolehlivost stale vice narusena, pripadné
je ohroZena bezpecnost silni¢niho provozu vlivem nedostatecnych parkovacich kapacit pro
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dodrzovani fadnych bezpecnostnich prestavek Fidic¢i. Z hlediska silni¢ni dopravy je pravé

vvvvvv

Pokud se tyka zpoplatnéni nakladni, ale i osobni dopravy je stale Castéji v Evropé vyuZivan
systém vykonového myta, a to nejenom z hlediska délky cesty, ale také Casu realizace vlastni
cesty. Dosavadni technologie vybéru vykonové mytného jsou financné narocné na vlastni
vystavbu i provoz. Je dilezité vyvijet technologie, které umozni mnohem operativnéjsi zmény
poplatkii za pouZiti jednotlivych tsekl silni¢ni sité, budou kompatibilni s evropskym
systémem Galileo a jejichZ investi¢ni i provozni naklady budou niZsi, neZ v soucasném stavu.

Problémy

e Neexistence sité vefejnych logistickych center

e Neexistence strategie podpory logistiky z vefejnych zdroji Pozn.: Dle Dopravni
politiky by problematika logistiky méla byt rozpracovana v navazujici Strategii
podpory logistiky z vefejnych zdroji. Garantem pripravy tohoto dokumentu mél
byt partner TPSD Centrum dopravniho vyzkumu. Vzhledem k nevyjasnénému
financovani byly prace na tomto dokumentu zastaveny.

Meéstska mobilita

Soucasny stav

V souCasném planovani mést nachazime jak dopravni generely, tak i dalSi dil¢i dokumenty,
(napr. generely vefejné dopravy, cyklistické dopravy, pési dopravy, generely dopravy v klidu)
Mnohdy vSak byly tyto dokumenty zpracovany v rtznych casovych horizontech a nejsou
vzajemné dostateCné zkoordinovany. V planovani dopravy chybi dostateCné propojeni s
dalSimi sektory, které by dostatecné pokrylo potfeby méstské mobility. V poslednich
desetiletich doSlo v mnoha uzemich k realizaci menSich, ale i velkych obytnych soubort,
pripadné zabavnich, sportovnich, nebo nakupnich center, které pfi neexistenci prisluSnych
predpisti a dokumentti do znacné miry parazituji na dfive existujici infrastruktufe, nevénuji
dostateCné prostredky k zajiSténi dostupnosti alternativnimi dopravnimi prostiedky a k
propagaci této alternativni dostupnosti mezi svymi obyvateli, pfipadné uZivateli.

Metodika k pripravé a realizaci planu udrZitelné meéstské mobility, dokoncena v roce 2015,
nebyla doposud potvrzena jako oficidlni metodika MD. PrestoZe se problematikou mobility
zaCalo aktivné zabyvat Ministerstvo pro mistni rozvoj a Ministerstvo Zivotniho prostiedi,
komplexni podpora planti mobility a jejich napliiovéani ze statni tirovné doposud schazi. Plany
udrZitelné meéstské mobility, které jsou zpracovavany pro néktera meésta (napr. Opava,
Ostrava, Brno, Ceské Budé&jovice) vétsinou obsahuji pouze velmi obecné indikétory plnéni a
neumoziuji dostatecnou kvantifikaci predpokladanych dopadi.
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Problémy

¢ Nedostatecna provazanost dopravniho a tizemniho planovani;

¢ Prilis mala koordinace dopravnich generelt pro jednotlivé dopravni mody;

e Schazejici vize cesty k omezeni produkce CO, a dalSich negativnich dopadii
dopravy ve méstech;

e Schézejici metodika stanoveni zavaznych indikatori pro vyhodnoceni plant
mobility managementu;

e Schazejici metodika pro vyhodnocovani acinnosti jednotlivych opatfeni mobility
managementu,

¢ Nedostatecné vyuziti modernich technologii pro usmérfiovani dopravnich toki
vCetné navadéni na volna parkovaci mista;

e Schéazejici metodika pro zpoplatnéni vjezdu do mést / center mést;

e Schazejici systémy zpoplatnéni vjezdu urcitych skupin vozidel do center mést;

e Nedostatecné vyuZiti modernich technologii pro placeni skuteCné ceny
za kratkodobé parkovani.

1.2 Aktualni domaci a zahrani¢ni dokumenty

Dokumenty narodni
Dopravni politika pro obdobi 2014 - 2020

Na nérodni drovni je pro ¢innost Technologické platformy zcela zdsadnim dokumentem
aktualni Dopravni politika, jako strategicky dokument vlady pro sektor doprava, byla
schvalena UV €. 449 ze dne 12.6.2013 vcetné souhlasného stanoviska SEA. Cile a opatfeni
Dopravni politiky, jako dokumentu vlady CR jsou zavazné pro orgdny statni spravy a spravce
statni dopravni infrastruktury (investory). Rada cili a opatfeni méa platnost rovnéz
pro regionalni a mistni Groven, pro samospravu jsou doporucenim a metodickou pomtickou
pro koncepcni dokumenty v oblasti dopravy na regionalni trovni.

V Dopravni politice CR pro obdobi 2014 — 2020 jsou definovéany nésledujici principy:
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e 7zlepSeni kvality silni¢ni dopravy;

e omezeni vlivii dopravy na Zivotni prostiedi a vefejné zdravi;
podpora multimodalnich pfepravnich systémd;

e rozvoj méstské, priméstské a regionalni hromadné dopravy v ramci IDS;

e zkvalitnéni pfepravnich sluZeb pro uZivatele;

¢ podpora budovani struktur souvisejicich s hromadnou a nemotorou dopravou;

¢ harmonizace podminek na prepravnim trhu;

¢ rozvoj panevropské dopravni sité;

e vykonové zpoplatnéni dopravy;

e zameéfeni vyzkumu na bezpeCnou, provozné spolehlivou a environmentalné
Setrnou dopravu.

Mezi vychodisky Dopravni politiky je konstatovano, Ze konkurenceschopnost CR

a soudrznost jejich regionti vyzaduji efektivnéjsi, spolehlivéjsi a cenové dostupnou mobilitu
osob i véci s co nejmenSimi dopady do Zivotniho prostredi.

Cinnost pracovni skupiny by méla dilem napomoci k plnéni téméf viech opatfeni dopravni
politiky, mimo opatfeni se specifickym vztahem pouze k Zelezni¢ni, letecké a vodni dopravé.
Nejvétsi uplatnéni lze predpokladat pti realizaci nasledujicich opatfeni v prioritach uZivatelé a
provoz:

e Hledat Gcinna a udrZitelna logisticka feSeni s vyuZitim principu komodality s cilem
podporit multimodalitu preprav;

e Zajistit integraci vefejné dopravy na celém uzemi kraji (propojeni jizdnich rada
vSech segmentt vefejné hromadné dopravy;

e Zajistit propojeni verejnych sluZeb v prepravé cestujicich s dopravou nemotorovou

a individualni (obsluhu rozptylené zastavby, posledni mile);

e Pribézné analyzovat vyvoj dopravnich zatiZeni s cilem vcasné prevence
oCekavanych kongesci;

e V silnicni dopravé zvaZovat moZnost regulace intenzity dopravy zavadénim
poplatki za vjezd do kongescemi postiZenych mist.

V ramci podkapitoly nékladni doprava je v Dopravni politice zdiiraznéna potfeba komodality,
které uzce souvisi s budovanim vefejnych logistickych center, jako nutného predpokladu
k zajisténi cild udrzitelné mobility. Zaroveri Dopravni politika zdtraziuje, Ze vzhledem
k vysokym cenam modernich technologii prekladek nema smysl tyto terminaly budovat
izolované pouze pro vnitrostatni vyuZiti, ale je nutna jejich navaznost na celoevropsky systém
linek multimodalni dopravy. Dle Dopravni politiky by problematika logistiky méla byt
rozpracovana v navazujici Strategii podpory logistiky z vetfejnych zdroji. Garantem pfipravy
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tohoto dokumentu mél byt partner TPSD Centrum dopravniho vyzkumu. Vzhledem k
nevyjasnénému financovani byly prace na tomto dokumentu zastaveny.
Mezi specifiky silni¢ni vefejné dopravy je v Dopravni politice zminéna potfeba pfizptisobeni
nabizené kapacit prepravy charakteru obsluhovaného uzemi. Zvlastni daraz je kladen

na potiebu spoluprace sousednich regiont tak, aby si oblasti podél krajskych hranic udrzely
svoji konkurenceschopnost.

Individualni automobilovd doprava mtizZe koexistovat v systému multimodalni dopravy
prostiednictvim terminald hromadné dopravy a na né navazujicich systémi P+R a B+R.
Parkovisté P+R je v3ak tfeba prioritné feSit v navaznosti na predmeéstské oblasti u hlavnich
ZelezniCnich trati, nikoliv aZ v navaznosti na méstskou hromadnou dopravu. Dopravni politika
rovnéZ deklaruje podporu alternativnim konceptiim car-sharing a car-pooling. Oba systémy
maji byt podporovany napf. vyhrazenymi misty pro parkovani nebo zvyhodnénymi tarify
myta apod.

Dokumenty EU

Bila kniha — Plan jednotného dopravniho prostoru

Zakladnim dokumentem Evropské komise pro definovani potfeb védy, vyzkumu a inovaci
,Bila kniha Plan jednotného evropského dopravniho prostoru -  vytvoreni
konkurenceschopného dopravniho systému ucinné vyuZivajiciho zdroje” (KOM (2011) 144
z 28. 3. 2011). Tento dokument definuje vizi Konkurenceschopného a udrZitelného
dopravniho systému a zaroven stanovuje jako hlavni cil, kterého je potfeba dosahnout
,»oniZeni emisi CO, z dopravy k roku 2050 o 60%*“. Bila kniha stanovuje, Ze je tfeba vytvorit
nové zpusoby vyuziti dopravy, které by co nejucinnéji prepravovaly vyssi objem néakladu i
vysSi pocet cestujicich. Zarovenl doporucuje, aby uZivatelé dopravy hradili plné cestovni
naklady vyménou za mensi pretiZenost, vice informaci, lepsi sluzby a vétsi bezpecnost. Bila
kniha podporuje pouZivani mensich, lehcich a specializovan€jSich silni¢nich osobnich vozidel
a zaroven konstatuje, Ze rozsahlé vozové parky méstskych autobusi, taxiki a dodavek jsou
vhodné pro zavedeni alternativnich pohonnych systémti a paliv.

Z hlediska aktualizace této kapitoly Strategické vyzkumné agendy jsou podstatné predevSim
nasledujici cile Bilé knihy:

e Vyrtadit z provozu ,konvencné pohanéné“ automobily v méstské dopravé do roku
2050;

e Dosahnout ve velkych méstech zavedeni méstské logistiky v podstaté bez obsahu
CO; do roku 2030,

e Do roku 2020 vytvorit rdmec pro informacni, Fidici a platebni systém evropské
multimodalni dopravy.

10
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Mezi zakladnimi rysy kvality sluZeb ve vefejné osobni i nakladni dopravé jsou zdtraznény
cetnost, komfort, snadny pristup, spolehlivost, intermodalni integrace a dostupnost informaci
o dobé strdvené na cesté a tratovych alternativich. Pokud se tyka prepravy ndkladu je
zapotiebi dosédhnout lepSiho elektronického planovani trasy s vyuzitim rGznych druhid
dopravy, uzptisobeného pravniho prostfedi (intermodalni nakladova dokumentace, pojisténi,
odpovédnost) a informaci o dodani v redlném case i pro malé zasilky. Poplatky a dané z
dopravy je tfeba upravit tak, aby se vice uplatiiovala zasada ,,zneciStovatel plati“ a ,,uZivatel
plati®“. Celkova financni zatéZ pro odvétvi dopravy by méla odrazit celkové naklady dopravy,
vCetné infrastruktury a vnéjsich nakladi. Sirsi socioekonomické vyhody a kladné externality
do urcité miry opodstatiiuji vefejné financovani, avSak v budoucnosti je pravdépodobné, Ze
uzivatelé dopravy budou hradit vice nakladt nez dnes.

U osobnich automobilt Bila kniha povazuje silni¢ni poplatky za alternativni zpisob tvorby
zisku a ovliviiovani dopravniho chovani. Dlouhodobym cilem je zavést uZivatelské poplatky
u vsech vozidel a v celé siti s cilem odrazit alespofi ndklady na udrzbu infrastruktury,
pretiZeni, zneciSténi ovzdusi a hluk.

Nedilnou soucasti Bilé knihy je Pfiloha I - Seznam iniciativ. Z hlediska problematiky
Mobility, dopravniho inZenyrstvi a silnicni dopravy se jedna predevsim o nasledujici aktivity,
které by ¢innost Technologické platformy silni¢ni doprava méla podpofrit:

e Vypracovat platny ramec pro reZimy vybirani poplatkd za pouZzivani méstskych
silnic a omezeni vstupu na tyto silnice a jejich uplatiiovani, vCetné pravniho a
platného operacniho a technického ramce pro aplikace urcené pro vozidla a
infrastrukturu.

e Vypracovat pokyny zaloZené na osvédCenych metodach za ucelem lepSiho
sledovani a fizeni tokt nakladni dopravy ve méstech (napf. konsolidacni centra,
velikost vozidel v historickych centrech, regulacni omezeni, Casy vyhrazené pro
dodavky)

e Definovat strategii pro posun smérem k ,,méstské logistice s nulovymi emisemi*
spojujici hlediska izemniho planovani, ptistupu k Zeleznicim a k fekam, obchodni
postupy a informace, zpoplatiiovani a technické normy pro vozidla.

Zelena kniha - Na cesté k nové kulture méstské mobility
Zelena kniha, ktera byla schvalena jako tisk KOM (2007) 551 v Bruselu dne 25. 9. 2007,

vytyCuje 4 zasadni sméry vyzkumu a vyvoje, které je tfeba feSit v nasledujicim obdobi s cile
dosahnout:

11
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o meésta s plynulym dopravnim provozem;
o zelenéjSi mésta;

inteligentnéjSi méstskou dopravu;
o pristupnou méstskou dopravu.

Plynuly dopravni provoz

Dopravni systém s plynulym provozem by umoZznil dopravovat lidi a zboZi nacas a omezit
negativni dopady dopravnich kongesci zacpy jak na ekonomiku, tak i na Zivotni prostredi.
Vzhledem k rozmanitosti mést neexistuje jednotné feSeni, jak omezit dopravni kongesce.
V kazdém pripadé je nutno podporovat alternativy k pouZiti osobnich automobild, jako jsou
chtize, jizda na kole, hromadna doprava nebo pouZiti motocyklu a skitru. Kazda politika
méstské mobility se musi vztahovat na osobni i nakladni dopravu. Rozvoz v méstskych
oblastech vyZaduje dobfe fungujici rozhrani mezi dalkovou dopravou a rozvozem na kratké
vzdalenosti (aZ na konecné misto urCeni). Spolecny rozvoz v méstskych oblastech a pasmech
s regulovanym pristupem vyZaduje ucinné planovani tras, aby se zamezilo jizdam bez nakladu
nebo zbyte¢nym jizdam a parkovani.

Zelenéjsi mésta

V podkapitole vénované mistnim omezenim dopravy a poplatkiim za pouZivani méstskych
komunikaci, je konstatovano, Ze i pres prokazany prinos téchto opatfeni existuje realné
nebezpeci, Ze se vytvori roztriSténa mozaika meéstskych oblasti s novymi ,,hranicemi®. Proto
je dutleZité vypracovani a stanoveni harmonizovanych pravidel pro méstska zelend pasma
(zavadéni pésich zon, omezeni vjezdu, omezeni rychlosti, poplatky za pouZivani méstskych
komunikaci atd.) na trovni EU tak, aby bylo moZné Siroké uplatnéni téchto opatfeni, aniz
se vytvori neimérné prekazky pro mobilitu obcanti a zboZi. Harmonizace a interoperabilita
podobnych opatfeni a pro né podpiirnych technologii navic snizi naklady na jejich zavedeni.

Pristupna méstska doprava

DtleZitym aspektem méstské dopravy je pristupnost a pritazlivost méstské vefejné dopravy
predevSim pro osoby s omezenou pohyblivosti, postiZené osoby, starSi osoby, rodiny
s malymi détmi a déti samotné. Aby byla vefejna doprava pritazliva, musi mit kratké
intervaly, byt rychla a pohodlnd, ale také dostupna, a to i pro lidi s nizkymi p¥fijmy, protoZe
osobni mobilita je kli¢ k nezavislosti. Nové nafizeni EU umoZiuje piisluSnym organiim
nejenom vymezit zavazky vefejné sluzby, ale také ukladat socialni tarify.

V navaznosti na Zelenou knihu Evropska komise pripravila Ak¢ni plan pro meéstskou
mobilitu, ktery prinasi 20 aktivit, které jsou postupné podporovany z trovné EU a tematicky
navazuji na oba predchozi dokumenty. Tento plan si hned v prvni aktivité klade za cil
v kratkodobém horizontu podpofit mistni organy pri vytvareni plant udrZitelné méstské
mobility, které zahrnuji nakladni a osobni dopravu v méstskych a pfiméstskych oblastech.

Ke konci roku 2013 Evropska komise zvefejnila sviij Balicek pro méstskou mobilitu, kterym
se snaZzi posilit opatfeni na podporu mestské mobility. EK Zada Clenské staty, aby vytvorily
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méstim priznivé podminky k vytvareni a realizaci plani udrZitelné méstské mobility

a predklada konkrétni doporuceni pro koordinovanou spolupraci na vSech trovnich statni
spravy i mezi vefejnym a soukromym sektorem v téchto ctyrech oblastech:

e méstska logistika;

e regulace pristupu do mést;

e realizace feSeni v ramci inteligentniho dopravniho systému (ITS);
® Dbezpecnost silnicniho provozu ve méstech.

1.3 Vize budouciho stavu v roce 2030

Na zakladé veskerych dosavadnich poznatki a sledovani vyvoje méstské mobility v riznych
zemich je nutno predpokladat, Ze i v nasledujicim obdobi bude pokracovat trend vzriistajici
mobility jak v osobni tak i nakladni dopravé. Postupné bude pribyvat pocet i délka dennich
cest za riznymi ucely a dle demografickych studii také pocet obyvatel ve méstech a
méstskych aglomeracich (cca 80% celkové populace). Tento celkovy trend nartstu mobility
miZe byt pouze doCasné zpomalen, at’ jiZ obdobim ekonomické recese, nebo krizi v oblasti
cen Ci dostupnosti pohonnych hmot. Jednotliva dil¢i, dnes realizovand, opatfeni na podporu
udrzitelné mobility budou postupné integrovana do plani udrZitelné méstské mobility
(PUMM).

PUMM se stanou hlavnim dokumentem pro planovani dopravy na tizemi mést / aglomeraci
v CR, budou pravidelné aktualizovény a jejich dopad na mobilitu bude periodicky hodnocen.
PUMM s sebou prinesou podstatné zmény v dopravnim systému, v zapojeni uZivatelskych
skupin do dopravniho planovéani, v propojeni sektorovych politik atp. Budou dokumentem,
ktery zastfeSi prinosy téchto politik specifickymi cili (mobilita kratkych vzdélenosti,
dostupnost vefejné dopravy ve vSech klicovych zoénach, vyuZiti mobility managementu ke
zméné dopravniho chovani uzivateli apod.).

Nové casti mést budou planovéany a budovany s ohledem na smiSenost funkci v tizemi. Bude
uplatiiovano takové rozmisténi zakladnich i doplitkovych funkci v izemi, které minimalizuje
pocet dlouhych cest a zroven zajiStuje bezproblémové vyuZzivani feSeného tzemi. Nedilnou
soucasti rozvoje tzemnich celki bude existence a napliiovani plani mobility na drovnich
nejvétsich zdroji a cild dopravy, které slouzi k udrZitelnému rozvoji mobility v daném tzemi
a jemu nadrazenych tdzemnich celcich.

Bude dokoncena sit’ dalnic v dnes planované podobé, ktera bude postupné zahustovana tak,

aby se ulevilo nejvice zatiZzenym usekiim. Budou vyznamné vice rozvinuty nové dopravni
sluZzby, které vypliuji stavajici mezeru mezi soukromou dopravou a pravidelnou linkou
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vefejnou dopravu (sdileni automobilti, kolektivni taxi, autobus na vyzadani) a s nimi spojené
platformy (internetové aplikace k rezervacim sdilenych vozidel atd.).

Dopravni systém bude v budoucnu plné integrovan, bude intermodalni do té miry, Ze umozni
cestujicim i prepravctim zboZzi pruzné stfidat vhodné druhy dopravy. Bariéry mezi dopravnimi
systémy v rtznych zemich budou prekonany. DtleZitym aspektem bude spolehlivost a vyssi
flexibilita v osobni i ndkladni dopravé. Pro sniZeni kongesci budou rozvinuty pfistupy
zaloZené na ,,poptavce po mezefe“. Budou vyvinuty postupy na zlepSeni efektivity dopravy
za nasycenych podminek a na podporu ekologicky Setrného uZivani vozidel.

V ramci méstské infrastruktury bude mnohem vice disponibilniho prostoru vénovéano
cyklistické, pési a meéstské vefejné dopravé. Budou kvalitnéji vyreSeny veSkeré prestupni
vazby vcCetné souvisejicich parkovist, pristupi do stanic a zastavek a vlastnich nastupist’.
Prestupni termindly budou nabizet dal$i sluzby s pfidanou hodnotou pro cestujici. Budou
vyvinuty nové koncepce ke zlepSeni mobility chodcti, cyklisti a osob se zdravotnim
postiZenim.

Do roku 2030 bude dramaticky sniZen pocet vefejnych ploch s moZnosti bezplatného
parkovani, pripadné odstaveni vozidla. Vystavbou garazi a hromadnych parkovacich objektt
dojde k postupnému vytlaceni stojicich aut z ulic naSich mést. V souvislosti se spravnou
cenou bude v cenach za parkovani vozidel zohlednéna i velikost potfebné plochy pro
zaparkovani daného vozidla dle jeho kategorie (velikosti). VétSina mést bude muset mit
zpracovanou konzistentni politiku parkovani, vCetné dynamicky nastavenych cenovych
regulativii, kterymi bude ovliviiovat ochotu uZivatel pouZzit vzdalenéjsi, ale levnéjsi lokalitu
hromadné garaze, pred parkovanim na ulici.

Budou zkraceny minimalni placené intervaly, bude zavedeno placeni za skutecné poskytnutou
sluZzbu, tedy za presné straveny Cas na parkovacim misté. Lze predpokladat, Ze v mnoha
meéstech bude zavedena evidence obsazeného parkovaciho mista, rezervace parkovaciho mista
i nasledné placeni parkovného pomoci mobilnich aplikaci. Bude vybudovéana funké¢ni sit
hromadnych parkovist' na dilezitych vstupnich komunikacich do obci a mést s integrovanymi
prestupnimi uzly na prostfedky hromadné dopravy a s Sirokou nabidkou sluZeb pro uZivatele.

V oblasti dodavek zboZi a city logistiky budou vyvinuty metody, které budou prizptisobeny
mistnim potfebam jednotlivych méstskych oblasti. Bude optimalizovan zptisob dodavek do
domu ve vztahu k hodnotdm reziden¢niho dizemi. Vyznamné vice bude pro tyto sluzby
vyuzita cyklisticka doprava, pripadné automobilova doprava s elektrickym pohonem. Velka
pozornost bude vénovana vlivu demografickych a ekonomickych zmén na mobilitu,
pristupnost a trvalou udrZitelnost jednotlivych opatreni.

V mezinarodni spolupraci budou vyvinuty nové sjednocené a harmonizované metody pro sbér
dat a jejich zpracovani pro plany mobility a modely poptavky po dopravé, vCetné zdroje, cile,
Casu cesty a spotieby energie. Budou vytvoreny simulacni modely pro co nejpresn€jsi
progndzy alternativnich moZnosti mobility pro optimalizaci zastavéného tizemi, hospodarské
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Zivotaschopnosti a udrZitelnosti. Budou vyvinuty nové technologie pro efektivni sbér
dopravnich dat. Bude vyznamné rozvinut systém komunikace s navigacnimi systémy ve
vozidlech, vzajemny dialog dopravnich systémd, plovoucich vozidel a anonymni pienos dat.
Mobilni komunikace bude umozZiiovat sbér dat z jedoucich vozidel v redlném case a druhotné

komplexnéjsi posuzovani vlivu dopravy na aktudlni provozni podminky. Bude existovat
narodni databaze Dopravniho chovani, ktera bude priibézné aktualizovana.

V zavislosti na téchto datech budou umoZnény presnéjsi predikce Casu cesty a zvySena
spolehlivost modelt kratkodobych prognéz dopravy. Budou vyvinuty oteviené databaze
pro simulaci a optimalizaci dopravnich tokti. Soucasti informaci budou informace v redlném
case o multimodalni dobé€ prijezdu/odjezdu, cestovni Cas pro jednotlivé mody dopravy, trasa a
naklady pro moznost srovnani vSech moznych zptisobti cesty, upozornéni na zvlastni udalosti,
pocasi a bezpeCnostni varovani, pripadné omezeni pro konkrétniho uZivatele. (dostupnost,
bezpecnost). Budou zavedeny metody ucinnych vzdélavacich a osvétovych programi, které
zajisti, aby obcané vyuzivali vSech dostupnych informaci pro planovéni svych cest.

Bude plné uplatnén princip, uZivatel plati a zneciSt'ovatel plati. Do roku 2030 bude systém
zpoplatnéni infrastruktury mnohem realnéji vyjadfovat v dopravé v pohybu i v klidu redlnou
miru vyuZiti vefejné pristupnych prostor (komunikaci i parkovist) a zaroveni bude nastaven
tak, aby se maximalizovaly moZnosti vyuZiti dostupné infrastruktury rozloZenim dopravnich
Spicek v prostoru i Case a byla pfimo ovlivnéna i délba dopravni prace.

Vyse zminéné vize je mozno dosahnout jen spolecnou spolupraci vSech dotCenych subjektti
vCetné organti statni spravy, ale samoziejmé i Technologické platformy silni¢ni doprava, ktera
by se svym znalostnim potencidlem méla vyznamné podilet na vyzkumu mnoha souvisejicich
otazek a problém a nabidnout rozhodujicim Ccinitelim odborné dostatecné zdiivodnéné
argumenty pro jednotliva rozhodnuti.

1.4 Nastin obsahu a zaméteni hlavnich vyzkumnych témat

DosaZeni udrZitelného rozvoje pro oblast dopravni inZenyrstvi a silni¢ni dopravy do roku
2030 s vyhledem do roku 2050 znamend FeSeni mnoha tkol{i, které se navzajem do znacné
miry prolinaji a ovliviiuji a obtizné se fadi do jednotlivych podoblasti vyzkumu. MoZné je
nasledujici déleni:

Téma 1 Sbér dat a jejich zpracovani

VyteSeni otazek sbéru dat, jejich archivace a nasledného zpracovani je zakladnim
predpokladem pro jakékoliv dalSi kroky v oblasti dopravniho inZenyrstvi a prenesené i
mobility a izemniho planovéani. Nékteré zptisoby sbéru a analyz dat jsou predmétem aktualné
reSeného projektu vyzkumu a vyvoje DOPIKOT, ktery feSi Centrum dopravniho vyzkumu
v.v.i.. Dil¢i data byla sbirany i v jinych projektech, pripadné v ramci zpracovani rtznych
stupnid dopravné — inZenyrské dokumentace pro mésta nebo regiony, avsak tato byla vesmés
pouZita pro pilotni lokalni implementaci néjakého dil¢iho opatfeni, pripadné néjaké dilci
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problematiky. Pravidelny sbér dat o dopravnim chovani obyvatel, ale ani o intenzitach a

skladbé dopravniho proudu doposud nenaSel reflexi v potfebné legislativni, normalizacni i
rozpocCtové podpore jak na tGrovni stétu, tak i jednotlivych regionti a velkych mést.

Seznam priorit:

e Stanovit zékladni reprezentativni vzorek obyvatel Ceské republiky pro ziskani
dostatecné vérohodnych a dostatecné detailnich dat o dopravnim chovani obyvatel
a definovat zakladni rozsah dat nezbytné potfebnych pro jakakoliv opatfeni v
fizeni poptavky po mobilité jednotlivych skupin obyvatel, a to vCetné jeho
harmonizace pro mozZnost mezinarodniho srovnani.

¢ Sjednotit metodiku sbéru dat, a to jak konvenc¢nimi zpisoby, tak i s vyuZitim
novych technologii, vyresit otazku depersonalizace dat.

e Vytvorit narodni datovou centradlu pro otdzky mobility vCetné stanoveni pravidel
pro archivaci, analyzu a zajisSténi pristupnosti dat pro Sirokou odbornou verejnost.

Téma 2 Mobility management vcetné plani udrzitelné méstské mobility

Cilem feSeni otazek souvisejicich problematikou mobility managementu je vytvoreni
nezbytnych nastroji pro vSechny porfizovatele téchto plant k jejich spravné tvorbé,
projednavani a k vyhodnocovani dcinku jednotlivych opatteni.

I kdyZ se v Ceské republice problematice mobility managementu vénuji dlouhodobé nékteré
organizace, predevsim pak Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i., a to i v oblasti harmonizace
vSech postupli s partnery ze zahrani¢i. Ze statni Grovné tato problematika neni nijak
specificky podporovana. Na druhé strané existuje opatfeni na narodni, regionalni i lokalni
urovni, které mohou pozitivné ovlivnit realizaci mobility managementu.

V Ceské republice zcela unikatnim piikladem mobility managementu bylo Fizeni méstské
dopravy v Praze béhem povodni v roce 2002 a v dobé do zprovoznéni vSech linek MHD

v jejich fadnych trasach. Tento proces v sobé zahrnoval vSechny zakladni prvky mobility
managementu: informace, komunikacni aktivity, motivaci cilovych skupin, organizaci,
koordinaci a propagaci. Plany udrZitelné méstské mobility jsou v souCasnosti zpracovavany
pro vétSinu krajskych meést. Plany mobility pro mensi celky, jsou realizovany v ramci Skol
(soucasti projekti bezpecnych cest do Skol) a prvnich podnikt (Technologicky park Brno).
Mobility management cCasteCné realizuji také dopravni podniky dohodami s velkymi
zameéstnavateli.

Zpracovani planu udrZitelné méstské mobility by se mélo fidit cyklem cinnosti, ktery
je doporucen v ramci metodiky a vyplyva z osvédCené praxe ze zemi EU, které tyto plany
mobility a jejich vyhodnocovani je nezbytnou soucasti celého procesu, protoZe umozZnuji
posouzeni ucinnosti aktivit vii¢i definovanym ciltim a reality oproti ocekdvanému vyvoji.
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Z doposud znamych dokumenti PUMM jednotlivych mést vyplyva, Ze schéazi jakékoliv
podklady pro stanoveni méfitelnych indikatort poZadovanych cild, pro zapojeni opravdu
Sirokého spektra rtiznych zajmovych skupin obyvatel, ale i pro vyhodnocovani tcinnosti
a dopadu mnohych navrhovanych opatreni.

Seznam priorit vyzkumu a potfeb dalSi harmonizace:

e Analyzovat dopady tizemniho a dopravniho planovani ve méstech CR;

e Zabezpecit soulad mezi izemnim, dopravnim planovanim a plany mobility, revize
stavajicich legislativnich opatfeni a predpist;

¢ Vyvinout metodiku pro dostatecnou informovanost a skutecné zapojeni vSech
skupin Sirokého spektra budoucich uZivateli do vyuzivani novych technologii
a pripravy plant mobility;

e Navrhnout metodiku tvorby prestupnich uzli a jejich vybaveni pro moZnost
efektivniho ovliviiovani dopravniho chovani;

¢ Navrhnout evaluacni nastroje pro efektivni a objektivni vyhodnocovani dopadu
projektti mobility managementu a celkové dopady planti mobility;

e Nastavit spolecné evropské indikatory pro monitorovani dopadu pland udrZitelné
méstské mobility, coZ umozni i vzajemnou srovnatelnost téchto plant v ¢lenskych
zemich EU (observator mobility v evropskych méstech).

Téma 3 Silnicni a méstska verejna hromadna doprava

Cilem vyzkumného tématu je zajiSténi spolehlivé, bezpecné a kvalitni hromadné silni¢ni
dopravy osob ve méstech i regionech, ktera bude dostatecné atraktivni a zaroven dostupna pro
vSechny socialni skupiny obyvatel.

Specifickou otazkou, ktera tizce souvisi s vefejnou hromadnou dopravou, je otazka socidlnich
a demografickych zmén ve spoleCnosti. Problematice dopravy ve vztahu k socidlnim
a demografickym zméndm spoleCnosti je ve vyspélych zemich svéta dlouhodobé vénovana
velka pozornost, kterd je generovana jednak snahou o eliminaci dalSich narokt individualni
dopravy, ale také rostouci tendenci umoznit vSem jednotlivciim spolec¢nosti ve vSech smérech
rovné prileZitosti. Tento postup postupné vede k pokroku v poskytovani podminek nejenom
pro télesné postiZzené na zakladé socialni pomoci tak, aby se jim umoznil stejny pristup
do vSech zafizeni, coZ je soucasti jejich zakladnich lidskych prav, ale také prisluSnymi
opatfenimi v planech mobility.

Ackoli musi mit i do budoucna vefejnd hromadna doprava silny socialni rozmeér, je tfeba

prekonat vnimani vefejné dopravy pouze jako socidlni sluzby, nebot vefejny zijem
je vyjadrenim priority vSech horizontalnich zasad sloZek vefejné dopravy pro spolecnost.
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Specifickou otazkou vetejné dopravy s tizkou vazbou na tizemni planovani je kvalitni vefejna

doprava v oblastech s nizkou poptavkou. Pfipadné jeji zajiSténi v kombinaci se sdilenou
dopravou, podporovanymi TAXI a podobné.

Jednou z klicovych slozek kvalitni prepravy osob je co nejkomfortnéjsi zptisob odbavovani
cestujicich ve vSech zastavkach, ale predevSim ve vSech prestupnich uzlech, které by mély
nabidnout mnoho riznych doprovodnych sluzeb.

Je tfeba vyvijet technologie, které minimalizuji Casové ztraty z odbavovanim cestujicich,
ale zaroven minimalizuji riziko ztrat prepravce z diivodli nezaplaceni spravného jizdného
a budou spliiovat narocna kritéria na co nejnizsi operacni naklady.

Seznam priorit:

e Zpracovat metodiku hodnoceni kvality vefejné hromadné dopravy;

e Vytvorit metodiku informovani potencidlnich zakaznikii o mozZnostech verejné
hromadné dopravy obecné i v konkrétnim prepravnim vztahu, pfipadné mozZnosti
kombinované dopravy, vcetné metody prenaSeni aktudlnich informaci
o moZnostech mobility osobdm s omezenou schopnosti, nebo mozZnosti, efektivné
vyuZivat moderni technologie pfenosu informaci (internet, mobilni telefon apod.);

e Zpracovat metodiku optimalizace dostupnosti vefejné hromadné dopravy
v mistech s nizkou poptavkou;

e Zpracovat metodiku pro dosaZeni sniZeni produkce CO, v provozu vefejné
hromadné dopravy vcetné feSeni otazky posledniho kilometru;

e Zpracovat metodiku vyuZiti car-sharingu pro feSeni otazky posledniho kilometru
vCetné pripadné kombinace s e-car-sharingem;

e Stanovit standardy wvnitfni (safety) i vnéjSi (security) bezpecnosti dopravy
a prepravy, pro odstranéni pocitu ohroZeni a nejistoty seniorii a osob s riiznymi
handicapy

Téma 4 Silnicni nakladni doprava a citylogistika

Cilem vyzkumného tématu je zajiSténi spolehlivé, bezpecné a kvalitni silni¢ni nakladni
dopravy, ktera zabezpecuje vSechny potfeby mést regionti s minimalnimi dopady do Zivotniho
prostredi.

Kromé obecnych problémi silni¢ni ndkladni dopravy zminénych vySe v tomto dokumentu
je tfeba, aby vyzkumné téma predevsim reagovalo na tikoly vyplyvajici z Bilé knihy Evropské
komise, Planu jednotného dopravniho prostoru. V této souvislosti je tfeba ve vyzkumu
a vyvoji potfeba vénovat pozornost vétSimu vyuZziti kombinované dopravy, predevsSim
v dopravé mezinarodni, dopravnim procestim smérujicim ke sniZeni emisi CO, a problémim
city logistiky.
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Klicovym aspektem silni¢ni dopravy jeji spolehlivost v case. S rtstem intenzit silni¢ni
dopravy je tato spolehlivost stale vice ohroZena, pripadné je ohroZena bezpecnost silni¢niho
provozu vlivem nedostatecnych parkovacich kapacit pro dodrZovani fadnych bezpec¢nostnich
prestavek Tidic¢d. Z hlediska silni¢ni dopravy je pravé tento problém vniman jako jeden
bezpeCnosti posadky i nakladu, ale také ekonomiku celého zarizeni, které by meélo
prepravciim poskytovat co nejkompletnéjsi sluzby.

Vyznamnym problémem prepravy z hlediska prepravct je spotfeba PHM v celém procesu
jizdy. Mimo pouzivani novych alternativnich motori je tfeba hledat vSechny ztraty PHM,

ke kterym miZe z nejriznéjSich divodt dojit (napf. z titulu nevhodného nahusténi pneumatik
apod.) Pokud se tykd zpoplatnéni nakladni dopravy, je tfeba konstatovat, Ze dosavadni
technologie vybéru vykonové mytného jsou finan¢né narocné na vlastni vystavbu i provoz.
Je dtlezité vyvijet technologie, které umozni mnohem operativnéjSi zmény poplatki

za pouziti jednotlivych tsekd silni¢ni sit€, budou kompatibilni s evropskym systémem Galileo
a jejichZ investicni i provozni naklady budou niZsi, neZ v soucasném stavu.

Nedilnou soucasti feSeni problematiky nakladni dopravy je i feSeni otazek souvisejicich
se zasobovanim obci a mést, vCetné otazky feSeni posledniho kilometru. Vyzkum v této
oblasti miZe rovnéZ vyznamné napomoci udrZeni standardu dodavek zboZzi pfi souCasném
sniZeni emisi CO,.

Seznam priorit:

* Vytvorit metodiku optimalni sité velkokapacitnich parkovist néakladnich vozidel
s ohledem na sit’ VLC;

® Vytvorit model ekonomické efektivnosti fungovani velkokapacitnich parkovist
pro nakladni vozidla;

¢ Vytvorit metodiku pro optimalizaci spotfeby PHM a minimalizaci ztrat z provozu
silni¢ni nakladni dopravy;

e Vytvorit metodiku minimalizace produkce CO; v silni¢ni nakladni prepravé;

e Zpracovat metodiku optimalizace vyuZiti logistickych fetézci v mistech s nizkou
poptavkou;

e Vyvoj technologii, které minimalizuji Casové ztraty s odbavovanim nakladd,
ale zaroven minimalizuji riziko ztrat prepravce z divodt poskozeni nakladu;

e  Zpracovat metodiku pro dosaZeni sniZeni produkce CO, v provozu citylogistiky
vCetné feSeni otazky posledniho kilometru (napr. bikedelivery, e-bikedelivery).

Téma 5 Ekonomické nastroje pro udrzitelny rozvoj silnicni dopravy

Cilem vyzkumného tématu je zajisSténi dostatecné spolehlivych ekonomickych nastrojt
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pro vSechna rozhodovani v dopravné planovacim procesu.

Ceska republika jesté stale nemé plné dokoncenou zékladni komunikaéni sit'. Schazi nejenom
dokoncit zakladni sit' dalnic, ale také dobudovat celou fadu obchvatli sidel nejriiznéjsi
velikosti. V soucasné dobé je jedinym kritériem pro rozhodovani o ptidéleni prostredkt na
konkrétni investici ekonomickd ndavratnost vloZenych investicnich prostiedki spocitana
modelem HDM4. Tento model vSak byl ptivodné vytvoren pro velké projekty v rozvojovych
zemich a i kdyZ je podminéné vyuZitelny i v podminkach Ceské republiky, neni doposud
dostatecné prizptisoben potfebam vedeni komunikaci v husté osidlenych oblastech vcetné
vSech mozZnych nuanci usporadani sité komunikaci ve méstech. Pfitom jiZ v 60. a 70. letech
minulého stoleti existovat v Ceské republice obdobny program EKOTRA, ktery byl vyvinut
pravé s ohledem na specifika silni¢ni sité v Ceské republice. Je nesmirné Zadouci prevzit z
ptvodniho programu nékteré postupy a prizptisobit je pro moznost vyuziti v ekonomickém
modelu HDM4.

Nedostatecné kapacitni silni¢ni infrastruktura je vyznamnym limitujicim faktorem rozvoje
mnoha regiond, mést i jednotlivych obci. Jeji skokové zkapacitnéni, at” jiZ zasadni prestavbou
stavajicich komunikaci, budovanim obchvatti, nebo ucelenych tahii ve zcela nové poloze je v
Sirokém méfitku nerealné v potfebném casovém obdobi. Je tedy tfeba pomoci mistné i casové
diverzifikovaného zpoplatnéni pouZiti dostupné infrastruktury optimalizovat. Dosavadni
technologie vybéru vykonové mytného jsou financné narocné na vlastni vystavbu i provoz. Je
dileZzité vyvijet technologie, které umozni mnohem operativnéjsi zmény poplatkli za pouZziti
jednotlivych useku silnicni sité, budou kompatibilni s evropskym systémem Galileo a jejichZ
investi¢ni i provozni ndklady budou niZsi, neZ v souasném stavu.

SoubéZné je potfebné vyvijet technologie dostatecné spolehlivého prenosu informaci do
Fidicich center prisluSného segmentu silni¢ni sité, pripadné sité méstskych komunikaci.

Principalné podobnym problémem, ale mnohem komplikovanéjSim, je feSeni zpoplatnéni
vjezdu do center mést, pripadné vybrané casti sité pozemnich komunikaci. I kdyZ
technologicky se jedna o problém podobny, celkovym rozsahem je mnohem komplikovanéjsi,
predevSim ve méstech nad 50 000 obyvatel. S regulaci vjezdu IAD je nutné zaroven reSit i
aktualné dostupné kapacity parkovist' v prestupnich uzlech za hranicemi oblasti s omezenym
vjezdem a také kapacity hromadné dopravy osob z téchto prestupnich uzli a pripadné
moznosti jejiho posileni. I kdyZ vétSina technologii pro zjiSténi aktualnich intenzit dopravy na
sledovanych komunikaci, volnych kapacit parkovist, dostupnych kapacit vefejné hromadné
dopravy, rychlosti dopravniho proudu i veSkerych potfebnych charakteristik aktualniho stavu
zivotniho prostfedi je jiz k dispozici, je Zadouci jejich dal$i vyzkum a vyvoj, predevsim s
ohledem na jejich spolehlivost, presnost, vzajemnou komptabilitu a moZnost komunikace s
fidicim centrem pro dopravu, pfipadné fidicim centrem mobility managementu.

Vyznamnym nastrojem pro ovlivnéni délby dopravni prace je razantni ploSné zpoplatnéni
veSkerych disponibilnich mist pro parkovani a odstavovani vozidel, vSude tam, kde existuje
presah poptavky nad nabidkou a zaroven i zajiSténi dostatecnych nastrojt pro efektivni vybér
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spravné ceny za parkovani, tedy plné doby, a to i pri parkovani mimo plochy vymezené
zavorou na vjezdu i vyjezdu. Pokud se tyCe spravné ceny je nutno odmitnout veSkeré
myslenky, Ze placeni za parkovani by mélo umoznit lepsi financovani jinych druhi dopravy.
Spravna cena je takova, ktera plné zajisti financovani celého systému parkovani, od jeho
ziizeni pres udrzbu, provoz az po dohled nad bezpecnosti a spravnym priibéhem plateb.
Spravna cena by méla odpovidat velikosti zabrané plochy danym typem vozidla a zarovei by
méla zajistit, aby pripadny zajemce pro parkovani v dané lokalité v ni naSel vZdy alespon
jedno volné misto.

V souvislosti se ,,spravnou® cenou je Zadouci u vSech systémi parkovani vyvijet technologie,
které umozni zkracovani jednotlivych minimélnich intervald parkovani a mnohem
progresivnéjSi metody zpoplatnéni celkové délky parkovani tak, aby se pokud moZno
eliminovalo vicehodinové stani vozidel v centrech mést. Je tfeba vyvijet technologie, které
minimalizuji naroky na provozni naklady obdobnych systémt, predevSim manipulaci s
mincemi, ale také zajiSténim bezpecnosti danych prostor.

Seznam priorit:
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e Aktualizovat postupy, algoritmy a vstupni hodnoty z programu EKOTRA pro lepsi
pfizptisobeni modelu HDM4 podminkam tizemi v Ceské republice

e Zpracovat metodiku zpisobti ekonomického ovliviiovani pouzivani IAD vcetné
analyzy akceptovatelnosti ekonomickych nastroji pro vyhodnoceni potencialniho
dopadu na udrZitelnou délbu dopravni prace v podminkach Ceské republiky.

e Zpracovat metodiku optimalizace vybéru myta za vjezd do vymezenych oblasti,
pifipadné progresivniho parkovného pri zachovani ekonomické i urbanistické
pritaZlivosti dané oblasti v zavislosti na velikosti mésta a atraktivité zpoplatnéné
oblasti

e Vyvinout technologie pro sledovani volnych kapacit na volné pristupnych
parkovistich ,,bez zavor*

e Vyvoj technologie a procesy, které umozni zkratit minimalni interval parkovani,
pripadné prevzeti uspésné ovérenych zahranicnich technologii v této oblasti

e Vyvinout technologie minimalizujicich naroky na provozni naklady systému
vybéru parkovného a myta, predevSim manipulaci s mincemi, ale také naklady na
zajisSténi bezpecnosti

¢ Navrhnout metody a systémy spolufinancovéani podptirnych opatfeni pro eliminaci
IAD v centrech mést v rdmci partnerstvi vefejného a soukromého sektoru.

1.5 Zavér

Problematika mobility, dopravniho inZenyrstvi a silni¢ni dopravy je velmi Siroka a je obtiZzné
posoudit, co by bylo Zadouci vyfteSit co nejdfive a nasledné zavést do praxe.

Nékteré z problémid jmenovanych v Gvodu nejsou primo problémy vyzkumu, vyvoje a
inovaci, ale spiSe dostatecné ekonomické i politické stability, ktera by garantovala dokonceni
nekterych drive zadanych praci a jejich uvedeni do praxe. Prikladem je pozastaveny tkol
Strategie podpory logistiky z vefejnych zdroji a to presto, Ze se na tento dokument odkazuje
zcela zakladni dokument v resortu dopravy, Sektorové strategie.

Z hlediska problematiky dopravniho inZenyrstvi je zcela zadkladnim ukolem nejenom
vytvoreni a pravidelna aktualizace narodni databaze dopravy a dopravniho chovani, ktera
by byla dostupna pro vSechny odborniky zabyvajici se danou problematikou a vSechny, kteri
se maji jakymkoliv zptisobem podilet na navrhovani, implementaci a nasledném vyhodnoceni
jakychkoli opatfeni pro zajiSténi udrZitelnosti dopravy.

V souvislosti s udrZitelnosti dopravy stale casté€ji kromé otazek Zivotniho prostredi do popredi
vystupuji otazky ekonomické, a to at’ jiZ s ohledem na vystavbu, pfipadné provozovani
silnicni, pripadné méstské infrastruktury, pfipadné jejich jednotlivych provoznich systému..

Navrh strategické vyzkumné agendy zahrnuje pét témat, ktera v Ceské republice nejsou dosud

zdliraziiovdna a cilené rozvijena. Jejich uplatnéni v mnohem vétSi mife by pfineslo
udrzitelnéjsi planovani, lepsi organizaci dopravy a aktivni Fizeni poptavky po dopraveé.
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2. Silnicni infrastruktura

2.1 Popis soucasného stavu

Aktuélni stav silni¢ni infrastruktury a hospodareni s ni je stale vice akcentovan na celostatni
urovni. V soucasnosti je kladen velky diiraz na dostavbu paterni sité silni¢ni infrastruktury a
soucasné na zlepSovani stavu jiz vybudovanych tsekd silnic a to i silnic II. a III. tfid. Svédci o
tom také jiZ tfeti kolo dotaci ze strany Statniho fondu dopravni infrastruktury pro krajské
spravy silnic. Na trovni dalnic a silnic I. tfidy se konecné otevira prostor pro vybudovani
rozsahlého systému hospodareni s vozovkou. S tim je spojena potfeba vystavby datové
struktury, ktera dokaze postihnout veskeré jevy a majetek na silni¢ni siti.

K roku 2017 ¢ita naSe silni¢ni infrastruktura 2.697 km délnic, 6.620 km silnic I. tfidy, 14.752
km silnic II. tfidy a 34.180 km silnic III tfidy.

Silni¢ni sit’ silnic I. tfidy byla kontrolovdna z hlediska sbéru proménnych parametri.
Momentalné RDS od tohoto kontinudlniho sbéru informaci o své silnicni siti ustoupilo a jiZ
druhym rokem zistavaji silnice I. tfidy bez kontroly.

Z pohledu spravy stavu komunikaci je planovano vybrat dodavatele na vybudovani systému
hospodafeni s vozovkou pro RSD pocatkem roku 2018. Nicméné budouci dodavatel se bude
potykat s problémy nepfipravené datové zakladny. VétSina dkont, které budou nutné pro
nastaveni takovéhoto rozsahlého systému, bude potfeba zaloZit na existujicich datech, které
ovSem nebudou uplné.

26



TECHNOLOGICKA PLATFORMA

SILNICNi DOPRAVA

V soucasné situaci, kdy stdle neni dobudovéana patefni sit’ silni¢ni infrastruktury Ceské
republiky je nejvyssi potfeba se soustfedit na udrzovéani té jiz vybudované, aby finalni
dostavba nepokracovala rozsahlou prestavbou silni¢ni sité.

Urcita cast silnicni infrastruktury, ktera by méla byt pod stalym dozorem spravce, je soucasti
evropské silni¢ni sité TEN-T a i z téchto divodu je dileZité udrZovat stabilni propojeni pro
zvySovani konkurenceschopnosti Ceské republiky v ramci evropské unie.

Pri pohledu na rozsahlost sité silnic II. a III. tfid je zfejmé, Ze stejnou prioritu pro udrZeni
dobrého stavu silnic musi mit i tyto niZsi kategorie silnic, protoZe pfi uvaZovani planovani
oprav v ramci systému hospodateni s vozovkou je potfeba mit na paméti, Ze objizdné trasy pri
planovani oprav silnic vyssich tfid se nevyhnutelné projevi i do hospodareni se silnicemi tfid
nizsich. Proto vzdjemna komunikace jednotlivych subjektli spravy pozemnich komunikaci je
dtlezita a hlavnim pojitkem mezi témito subjekty by mél byt dobfe nastaveny systém, ktery
umozni rychlé a presné komunikacni spojeni mezi jednotlivymi aktéry v ramci hospodareni se
silni¢ni infrastrukturou.

2.2 Aktualni domaci a evropské dokumenty

Ze zékladnich evropskych dokumenti zlistava stile aktuédlni a hlavni dokument Bila kniha
,Plan jednotného evropského dopravniho prostoru — vytvoreni konkurenceschopného
dopravniho systému ucinné vyuZivajici zdroje“ z roku 2011, ktera si klade za cil nastinit
moznosti pfipravy vybudovani evropského dopravniho prostoru do budoucnosti.

Jako hlavni problémy urcené k feSeni uvadi velkou zavislost na ropé, nadmérny obsah emisi,
ktery by mél byt sniZzen o 60 % do roku 2050, vytvoreni globalné rovnocenné podminky pro
dopravu na dlouhé vzdalenosti, s ¢imZ se poji i diiraz na zapojeni a rozvijeni multimodalni
dopravy spolu s rozSifenim a vystavbou logistickych center a v neposledni fadé se snazi
nastinit feSeni problému ve méstské dopravé.

V dokumentu je zdiraznéno, Ze je tfeba rozvijet celou silni¢ni infrastrukturu Evropy a
inteligentné ji vyuZivat, protoZe investice do dopravy maji velice kladny dopad na celkovy
rast HDP a klade diiraz na financovani rozvoje infrastruktury ve vychodni Evropé, aby byla
infrastruktura kompaktné rozvinuta.

Jako dalsi priorita je konsolidace velkych objemti prepravy na dlouhé vzdalenosti, coZ je
dileZité pro tranzitni zemé, jako je i Ceska republika, k GemuZ se poji i potfeba specialné
vyvinutych nékladnich koridorti v ramci celé EU.
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Ve zpravé ,Rozpocet statniho fondu dopravni infrastruktury na rok 2017 a stfednédoby
vyhled na roky 2018 a 2019“ je zpracovana kapitola ,,Operacni program Doprava 2014 -
2020%, kterd popisuje zdkladni prioritni osy smeéfovani financovani OPD II s kladenym
diirazem na rozvoj TEN-T, v navaznosti na OPD z obdobi 2007 — 2013.

Hlavnim zdrojem pro formulaci Operacniho programu Doprava na léta 2014 — 2020 je
dokument ,,Dopravni politika CR pro obdobi 2014 — 2020 s vyhledem do roku 2050 a
strategické dokumenty a to predevSim obsahly dokument ,Dopravni sektorové strategie, 2.
faze“, ktery se zabyva prevainé vyhledovym stavem dopravni infrastruktury v CR, urcuje
prognoézy vyvoje dopravy a stanovuje dileZita opatfeni pro zlepSeni momentalni situace a k
dosaZeni planovaného stavu v roce 2050. Tento dokument je rozd€len na jednotlivé ,, Knihy“ z
nichZ za povSimnuti stoji mimo jiné Kniha 7, kde v podkapitole 33.2 je rozebrano financovani
provozuschopnosti dopravni silnic¢ni sité. I zde je vidét, Ze je kladen nedostatecny diiraz na
hospodareni s vozovkou. V podkapitole se prevazné hovoii o tom, Ze je smysluplnéjsi
planovat rozsahlejsi opravy, misto malych viceCetnych, které vytvareji vyrazné dopravni
omezeni. Nicméné tento dokument je tfeba povaZovat za hlavni smér v rozvoji silni¢ni
infrastruktury v CR pres absenci nékterych dileZitych témat, protoZe nabizi strategii, ktera
bude pfinosem pro celou silni¢ni sit CR, vetné vyuZiti propojeni s evropskou tranzitni siti
TEN-T.

V kapitole ,,Problematika oprav silnic II. a III. tfid“ je dale specifikovano cileni financ¢nich
prostiedkil na opravy silnic II. a III. tfidy s cilem ,,prodlouzit“ kvalitni dopravni spojeni i
mimo paterni sit’. SFDI se zde zavazuje i pro letoSni rok alokovat finance pro krajské spravy
na opravy silnic II. a III. tfidy. Mimo tento dokument si SFDI klade podminku ve vystupech
do médii, kde podminiuje pfidélovani penéz pro krajské komunikace vybudovanim systému
hospodareni s vozovkou jednotlivymi kraji.

2.3 Vize budouciho stavu v roce 2030

Dobudovani celé paterni sité do roku 2030 je nerealné. Je proto potieba se zaméfit na véci,
které by mély byt nastartovany v momenté, kdy jednou dojde plnému dopravnimu propojeni
Ceské republiky i vramci celé Evropy. Pomineme-li pravdépodobné investice do
zdokonalovani silni¢ni infrastruktury z hlediska obchvatt obci, zkapacitnéni taht a podobné,
dostaneme se k Givahdm co potom, aZ budou postaveny ty hlavni tepny silni¢ni infrastruktury.
Cim rozsahleji infrastrukturu vybudujeme, tim s vy33imi naklady bude potfeba pocitat do let
budoucich. Je pravdépodobné, Ze v ramci dlouhodobého vyhledu i s potfebou budouci obnovy
vSech patefnich useki infrastruktury v ramci celoZivotniho cyklu vozovek, se miiZeme snadno
dostat na castku potfebnou alokovat na kazdy rok na udrZbu a opravy, ktera bude stejné
vysoka, jako kaZzdoro¢ni vynakladani financi na aktualni potfebnou vystavbu.

Dnes je kladen velky diiraz na dobudovani infrastruktury, ale ruku v ruce s timto musi jit i
priprava systémového feSeni pro chytrou spravu infrastruktury.
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Vize do roku 2030 je mit pfipraveny komplexni digitalizovany systém, ktery bude umoZiiovat
jednoduSe a rychle dohledavat vSechny informace tykajici infrastruktury. VSechny tyto
informace mit vzdjemné propojené a mit moznost vytvaret dal§i dtleZitd propojeni pro
specifické ukoly, které bude budouci sprava nutné potfebovat nebo se dostaneme do stavu
dobudované, ale nespravné spravované silnicni sité, kterd nebude slouZzit k tceltim k jakym je
ji potieba.

Reditelstvi silnic a délnic sbird a spravuje data o silni¢ni infrastruktufe a v rdmci silni¢ni
databanky tyto data uchovava, ale jejich vyuZiti je zna¢né narocné z hlediska prace s témito
daty. To co je potfeba do roku 2030 vybudovat, jsou moZnosti ne jen extrahovat data, ale
hlavné umoznit spravcim praci s nimi.

Celosvétovy trend v ramci hospodareni s pozemnimi komunikacemi neni momentalné jaka
data sbirat a uchovavat, ale co s daty nasledné provadét, jak je interpretovat, jak nakladat
s velkym mnozstvim dat. Jak umoznit spravciim porovnavat Cisla s realitou.

Toto jsou véci, které moderni technologie umoZiuji, ale jejich spravné vyuZiti je béh na
dlouhou trat. Rozhodovani o vyuZiti novych technologii pfi spravé silni¢ni infrastruktury
prichéazi postupné s urcitou vizi, ktera by se dala shrnout, chceme v3e automatizovat. Problém
je, Ze neni tplné domysleno, co by to mélo znamenat. Vezmeme jednu technologii a vystupy
z ni a uloZime je.

Timto se vSak dostdvame do stavu, ktery je zde nyni. Velké mnoZstvi vzajemné ne dobrie
spolupracujicich dat, pouze ziskany modernimi technologiemi. Nadnesené by se dalo Fici, Ze
je to moderni datovy chaos.

Vize do budoucna musi byt modernizovat praci a pristup ke vSem dattim. Otevfit moZnosti jak
na data nahliZet kompletné, od ukladani projektové dokumentace, pres evidenci majetku,
kontrolu stavu vSeho majetku, strategického planovani, pres jednoduchou aktualizaci a editaci
a disledného zaznamenavani vsech akci a operaci provadénych na silnicni siti.

Pri propojeni vSech nastrojii a moduld systému bude mozné vzit projektovou dokumentaci,
promitnout si ji jednoduse do mapy, z ni vzit diileZité informace a prenést je automaticky do
evidence majetku, kontrolovat vSechny dodavatele, z elektronickych stavebnich deniki
evidovat veSkeré problémy a odchylky od projektové dokumentace. Zkousky pfi prejimce
stavby automaticky prevadét do datovych skaldi pro systém hospodareni ¢i vSechny nasledné
opravy promitat zpét a editovat dalSi vrstvy projektové dokumentace. Zarovenn bude mozZné
poskytovat veskeré informace zpét projektantim a docilit tak preciznéjSich navrhi. A tim
uzavrit cely kruh spravy silni¢ni infrastruktury.
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2.4 Nastin obsahu a zaméreni hlavnich vyzkumnych témat

Hlavni vyzkumna témata v oblasti silni¢ni infrastruktury jsou navrhovana na zékladé vize do
roku 2030, kdy je zapotiebi ucinit jednotlivé kroky k celkové digitalizaci spravy pozemnich
komunikaci. Jejich néstin vychazi z potfeb, které jsou aktudlné feSeny a zaroven je jejich
vybér ucinén tak, aby se vzajemné dopliiovaly a propojovaly na sty¢nych bodech, kterymi je
zejména datova a systémova struktura celého procesu a udrZitelnost kvalitni dopravni
infrastruktury v zavislosti na rychlé dostupnosti a rychlé akceschopnosti. Tyto dva stycné
body jsou zdkladem kvalitni dopravy jako celku a jediné timto je mozZné v dneSni dobé icinné
poméhat konkurenceschopnosti Ceské republiky.

Téma 1 Systém hospodareni s pozemnimi komunikacemi na dalnicich a silnicich I. tfidy
Stavajici stav

Pro Reditelstvi silnic a dalnic jsou stale aktualn&jsi témata systém hospodareni s vozovkou,
respektive systém hospodafeni s pozemnimi komunikacemi. Jako soucast systému
hospodafteni se aktualné fesi zapojeni BIM (Building Information Modelling). ZjednoduSené
se jedna o evidenci celého Zivotniho cyklu objektu, kterym mtiZe byt pravé i pozemni
komunikace. Soucasti evidence Zivotniho cyklu je i pocatecni evidence majetku. Zaroven se
vice diskutuje forma datového skladu projektové dokumentace a soucasné i elektronicky
stavebni denik, ktery by postihoval pfipravu a vystavbu pozemni komunikace.

Celé snaZeni RSD se da shrnout jako celkova digitalizace procesu pripravy a spravy silnic.
KaZdy takovyto proces je vétSinou feSen zatim samostatné bez navaznosti na dalsi systémy.
DtileZité pro cely systém je jeho spravné nastaveni a vytvoreni vazby mezi vSemi podsystémy.

Cile feSeni

Cilem je dosahnout digitalizace celého procesu spravy pozemnich komunikaci. Cilem
digitalizace je dtsledné propojeni a evidence veSkeré agendy a vyuZivani dat pro lepsi
organizaci praci a akci na celé silni¢ni infrastrukture.

Pomoci systémovych a databazovych nastroji kontrolovat cely pribéh Zivotnosti konstrukci
silnic a jejich prisluSenstvi.

Hlavnim cilem je pomoci modernich technologii sbirat a evidovat veSkeré informace ve snaze
spravné urCovat priciny problémi na silni¢ni infrastruktufe, at uZ se jedna o problémy
Spatného ¢i chybéjiciho dopravniho znaceni, nehodovych lokalit, Spatné vybudovanych
konstruk¢nich vrstev s moznosti dohledani odpovédnosti.
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Dil¢im cilem je pomoci sdilenych technologii zlepSit komunikaci mezi jednotlivymi tirovnémi

spravy pozemnich komunikaci. Snadné sdileni informaci mtize napomahat lepsi organizaci pfi
navrhovani a planovani oprav a vystavby silni¢ni infrastruktury.

MozZné dalsi vyzkumné ukoly

- vybudovéani datového skladu projektové dokumentace pro potfeby organizacni
strukturu RSD a pro implementaci BIM systém,

- vytvoreni metodiky systému BIM pro liniové stavby,

- vybudovani systému pro spravu majetku, pro majetkovou aktualizaci s moZnosti
sdileni pro jednotlivé spréavce napfi¢ CR,

- vytvoreni metodiky popisuji nastaveni systému hospodareni s vozovkou a vyuZiti
silni¢nich informaci pro systém hospodareni s pozemni komunikaci,

- vybudovani a popis databazové a systémové struktury pro evidenci, zpracovani a
reportovani dat ze silni¢ni infrastruktury.

Pfinos projektu pro CR

Piinosem bude efektivnéjsi vynakladani financnich prostfedki, lepSi kontrola a sprava
majetku, lepSi komunikace napric¢ jednotlivymi tirovnémi statni spravy a moznost celkového
dohledu nad celou spravou silni¢ni infrastruktury.

Téma 2 Systém hospodareni s vozovkou na tarovni krajt
Stavajici stav

Od roku 2015 jsou od Statniho fondu dopravni infrastruktury (SFDI) mimoradnymi dotacemi
podporovany silnice II. a III. tfidy. Spravcim téchto tfid komunikaci SFDI uklada za
povinnost mit vlastni systém hospodareni s vozovkou, kterym by dokladali potfebnost a
ucelnost vynaloZeni financ¢nich prostredkd.

PoZadavek pro jednotlivé kraje vSak neni vice specifikovan. VSichni spravci pozemnich
komunikaci si poZadavek vykladaji po svém a neexistuje jednotny postup, ktery by byl pro
SFDI dokladem spravného vybéru opravovanych tsekd.

Cile reSeni

Hlavnim cilem je vypracovani jednotné metodiky, kterd by postihovala co nejlépe faktory,
které vedou k vybrani tsekt k opravé. Cilem je stanovit prijatelné parametry, které budou
popisovat stav silnic II. a III. tFidy.

Nastavit vypocetni algoritmy pro vyvoj jednotlivych sledovanych parametrt a tim i ziskani

Casové predstavy o vyvoji celé silni¢ni sité, na jejimZz zakladé bude mozZné hodnotit vliv
pridélovanych financnich prostiedkti od SFDI.
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Stanovit rozpoctové scénare pro vykresleni potencialnich variant pridélovani celého objemu

finan¢nich prostiedkd pro jednotlivé kraje, aby se nerozdélovali penize pouze podle poctu
kilometrt silnic, ale jednim z hlavnich kritérii byla i potfebnost konkrétni silnicni sité.

Systém hospodareni s vozovkou obecné slouZi pro spravce pozemnich komunikaci a v tomto
pfipadé musi nastaveny systém respektovat charakteristiky jednotlivych kraji a hlavni
vystupy musi byt cileny nejen pro spravce pozemnich komunikaci, ale hlavné pro SFDI, ktery
pusobi pouze jako poskytovatel financ¢nich prostiredki.

Aby bylo moZno dosahnout spravné nastaveného systému, je potfeba zajistit:

- pravidelnou kontrolu stavu silni¢ni sité pomoci multifunkénich méficich vozidel,

- evidenci dat naméfenych a jejich spravnou aplikaci pro navrhovana feSeni udrZby
pozemnich komunikaci,

- pravidelnou kontrolu vybaveni pozemnich komunikaci, mezi které musi patfit i
zadrzovaci a bezpecnostni prvky, které mimo bezpeCnosti ucastnikli silni¢niho
provozu, zabranuji poskozovani vozovky v disledku havérii na pozemnich
komunikacich,

- shromazd'ovani vSech tdaji o proménnych a neproménnych parametrech, zasazich
udrzby, opravach, kontrolach, dopravnim zatiZeni

- pri vybéru technologie tdrZzby a opravy vyuZivat systému LCC pro ovéreni spravného
vynaloZeni financnich prostredki,

- stanovovani prioritnich usek silnicni sité pro udrzbu a pfipadnou opravu,

- spravné posouzeni vyvoje stavu vozovek.

MozZné vyzkumné tkoly

- vybér pouZzitelnych parametri pro hodnoceni nizsich tfid pozemnich komunikaci

- stanoveni degradacnich modelt nejtypictéjSich typd vozovek na silnicich II. a III.
tridy,

- cenové zhodnoceni nevyuzivani systému hospodareni s vozovkou a vycisleni moznych
uspor pii jeho disledném uzivani,

Pfinos projektu pro CR

Zavedeni a vyuzivani systému hospodareni s vozovkou prinese:

- podloZeni vynakladanych prostfedk SFDI pro potteby oprav silnic II. a ITI. tfidy,

- stabilizovani stavu silnic nizSich trid,

- zkvalitnéni provadéni udrzby a oprav pfi vyuZivani vhodnych a modernich
technologii,

- zvySeni bezpecnosti provozu na pozemnich komunikacich v zavislosti na zlepSeni
provozni zptisobilost pozemnich komunikaci,

- podnéty pro vyvoj novych technologii tdrZzby a oprav.

Téma 3 Optimalizace udrzby a oprav mostu s vyuzitim BMS
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Stavajici stav

V soucasné dobé existuje v CR systém BMS (Bridge Management System), ktery slouZi pro
evidenci mosti a propustkii a evidenci provadénych hlavnich a mimoradnych prohlidek
mostli. U prohlidek jsou evidovany nalezené zavady, je stanoven stav mostu a jeho
zatiZitelnost.

Cile fesSeni

Cilem je stanoveni priorit pro vybér mostnich objektti urcenych pro opravu nebo rekonstrukci,
optimalizaci ndakladii, sestaveni mostniho programu pro provadéni udrzby, oprav a
rekonstrukci mostt.

Stav mosti v Ceské republice je 3patny a odpovidd pfimo (imérmné mnoZstvi financnich
prostfedkli vynakladanych na jejich udrzbu a opravy. Tyto financni prostfedky jsou velmi
podhodnoceny — proto je nutné vénovat maximalni usili optimalizaci jejich vyuZiti a zajiSténi
maximalnich pFinosti. Mosty je tfeba sledovat a vyhodnocovat z hlediska jejich celého
zivotniho cyklu.

Nutnou datovou zakladnu pro optimalizaci tidrZby a oprav mosti tvori:

- kompletni pasportni data (nyni obsaZena ve stavajicim systému BMS),

- podrobné hlavni nebo mimoradné prohlidky mostti (nyni obsaZeno ve stavajicim
systému BMS), s ocenénym navrhem variant oprav mostd,

- zatiZitelnost mostu stanovena statickym vypoctem,

- cenovy katalog, zpracovani cen provedenych oprav a rekonstrukci,

- stanoveni reproduk¢ni pofizovaci hodnoty mosti na zakladé fakturace,

- ocenéni mostt na zakladé vyhlasky pro ocefiovani nemovitosti (pro starSi objekty, kde
neni znama fakturace),

- stanoveni pevné rocni ¢astky na udrzbu a opravy mostti pro daného spravce na zakladé
stavu mostu a jejich hodnoty.

Pfinos projektu pro CR

Piinosem projektu ,,Optimalizace tidrzby a oprav mostii v CR s vyuZitim BMS* je vytvoreni
metodiky a systému pro provadéni optimalizace nakladd pfi provadéni udrzby a oprav mostt
v CR. Systém bude dostupny v§em spravciim mosti prostiednictvim webové nebo desktopové
aplikace pro vyuziti pracovniky spravce, pripadné formou externich odbornych sluZeb a
dodavky zpracovanych plant udrzby a oprav. Realizovany projekt umozni efektivni vyuziti
dostupnych financnich prostfedkli — oprava je provedend spravnym zptisobem v optimalni
okamZik, je zvySena Zivotnost celého mostu, celkové naklady po dobu celé Zivotnosti mostu
se snizi, nedochazi k rychlejsi degradaci mosti. V souctu lze uSetfit vyznamné financni
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prostfedky, resp. za omezené financni prostfedky provést udrzbu a opravy kvalitnéji a ve

vétSim rozsahu.

Podstatnou soucasti projektu je vyvoj a vytvoreni analytického a expertniho modulu, ktery by

mél byt soucasti systému BMS nebo s nim bude sdilet spole¢nou datovou zakladnu. Modul

bude slouZit k analyze dostupnych dat a na jejim zakladé k provadéni technickoekonomickych
analyz a optimalizaci za tcCelem co nejhospodarnéjSiho wvyuziti financ¢nich prostredki

urcenych k tdrzbé a opravam mostt. Jedna se zejména o:

- urceni priorit a podminek pro vybér mostt urcenych k rekonstrukci,

- urceni zbytkové Zivotnosti mostt pfi zachovani potfebné bezpecnosti,

- stanoveni vhodnych strategii idrzby a oprav mosti,

- stanoveni technickych a ekonomickych dutsledkd, které vzniknou odloZenim strategii
(Gdrzba nebo oprava se neprovede),

- stanoveni poradi mostl z hlediska udrzby a oprav, vybér mostt k provedeni opravy,
(bude se jednat o mosty, u kterych by odloZeni opravy prineslo nejhorsi ekonomické
disledky),

- stanoveni metodiky pro ekonomické hodnoceni Gdrzby a oprav mostti, vycet primych
a neprimych nakladt spolecnosti, stanoveni posuzovaného obdobi,

- stanoveni optimalizacnich metod pro nalezeni nejlepSiho feSeni tdrzby a oprav s
limitovanymi finan¢nimi zdroji,

- stanoveni metod a rozsahu automatické optimalizace s moZnosti ru¢niho zasahu
uZivatele.

Téma 4 Kontinualni sledovani vybranych taseku

V soucasné dobé jiz probihé sledovani nékterych vybranych tisekl dalnic a silnic I. tfidy, pro
zjiStovani chovani komunikaci v Case. Zamérem tohoto tématu je upozornit na potieby
rozSifeni poctu tsekt urcenych ke sledovani a provérovani jejich stavu.

Cile feSeni

Mnoho konstruk¢nich systému se v priibéhu Casu upravuje a zdokonaluje a neni v podstaté
realné mit prozkouméno chovani veskerych kombinaci konstrukcnich prvkd, vrstev, postupti a
technologii, které jsou na naSi silni¢ni siti vyuZivany. Je vSak moZno postihnout zakladni
charakteristiky vyvoje pomoci empirickych zkuSenosti.

Je vSak nutno kontinualné sledovat chovani a nespokojit se s tim, Ze v prvnich péti letech se
vozovka chova urcitym zptsobem.

Je zapottebi prozkoumavat i tiseky, které prosly riznymi technologiemi tidrzby a oprav a také

riznym poctem udrZby a oprav v zavislosti na stari vozovky a skladbé konstruk¢nich vrstev a
v neposledni fadé v zavislosti na dopravnim zatiZeni téZkymi nakladnimi vozidly.
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V navaznosti na sledovéani jednotlivych novych usekl je potfeba provadét porovnavani
vystupt ze sledovani s konkrétnimi laboratornimi mérenimi a porovnavani mezi sebou. Cilem
by tak mély byt kalibracni prepoCty mezi laboratornimi zkouSkami a realnym chovanim

konstrukce nebo také lepSi nastaveni vlastnich laboratornich zkouSek, aby co nejlépe
vystihovaly skutecné chovani vozovek.

K dosazeni téchto cild je zapotiebi:

- vytipovani nejvhodnéjSich mist v silni¢ni siti s dirazem na rtznorodost skladby
vozovky, povétrnostni podminky a dopravni zatiZeni téZkymi nakladnimi vozidly,

- opatteni projektové dokumentace doplnéné diagnostickym priizkumem,

- provedeni vlastnich diagnostickych priizkumi pro jednotlivé sledované tseky,

- kontinudlni méfeni a sledovani vyvoje stavu vozovky a zaznamenavani dat do
databaze sledovanych usekd,

- vyhodnocovani nameéfenych dat a porovnavani s laboratornimi zkouSkami
provadénymi na vzorcich odebranych ze sledovanych vozovek nebo na vzorcich
vytvorenych v laboratofi odpovidajicich skute¢nému provedeni vozovky,

- vyhotoveni kalibracnich kfivek pro nasledné vyhodnocovani dalSich usekd pri
vyuzivani PMS,

- uplatiiovani ziskanych empirickych zkuSenosti pro udrzbu a opravy silnic¢ni
infrastruktury.

Pfinos projektu pro CR

Kontinualni sledovani vybranych tisekti vozovek prinese:

- lepsi pochopeni problematiky vyvoje poruSovani a opotfebovani vozovek,

- moznosti aplikace vysledki na celou silni¢ni sit’ v CR,

- vyvoj novych odolnéjsich technologii, které budou tispornéjsi a v disledku i Setrnéjsi k
Zivotnimu prostiedi

- stanoveni metodik pro zjiStovani vyvoje poruch a stanoveni degradacnich k¥ivek pro
vyhledové stavy komunikaci

2.5 Zaveér

V aktualizaci strategické vyzkumné agendy silni¢ni dopravy byl shrnut momentalni stav
silni¢ni infrastruktury v Ceské republice a hrozici nebezpeci pro dalsi rozvoj dopravy v
navaznosti na celoevropskou tranzitni sit’.

V kapitole byla hlavné popsana zakladni moZné vyzkumné témata, kterymi by bylo vhodné se
zabyvat pro dosaZeni nastinénych cild. Jedna se predev§im o vyvoj a implementaci systému
hospodateni s vozovkou a pozemnimi komunikacemi a systém hospodareni s mosty. Jedno
téma se zaméruje na vytipovani konkrétnich ukazkovych tsekt komunikaci, na kterych by
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mélo probihat podrobné kontinualni sledovani a vyzkum chovani vozovky v case s
implementaci do systému hospodareni.

3. Inteligentni dopravni systémy

3.1 Popis soucCasného stavu

Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika zahrnuji Siroké spektrum technologii a
systémt, které diky rozvoji informacnich a komunikacnich technologii zaznamenévaji
vyznamné pokroky. V praxi je ale tempo inovaci vyznamné pomalejsi. V ramci dopravni
infrastruktury jde Casto o nakladné systémy, které nelze obménovat v kratkych intervalech, ale
naopak podléhaji dlouhodobym investi¢nim zamértim. Kvtli tomu je velmi obtizné udrZovat
konzistentni technickou uroven dopravni technologie anebo rychle integrovat nové systémy
do praxe. Rychlost, s jakou se zavadéji nové technologie do praxe, se 1iSi mezi jednotlivymi
staty i mezi jednotlivymi mésty v ramci statli. Pfesto, Ze se Ceské republika v integraci ITS
nemuze srovnavat napiiklad s Nizozemskem, je vidét, Ze technologie se inovuje a
provozovatelé pozemnich komunikaci jsou schopni ji ucelné vyuZivat.

V oblasti fizeni dopravy pomoci svételné Fizenych kfiZovatek jsou vidét pozitivni trendy,
které umoziuji zvySovani kapacity méstskych siti. Nejvétsi mérou pak ke zkvalitnéni dopravy
prispiva dynamické fizeni a preference MHD. Drtiva vétSina dnes provozovanych svételnych
signalizaCnich zafizeni je schopna téchto funkci, ale ne vidy jsou tyto funkce spravné
zvladnuty z dopravné inZenyrského hlediska. Také technické mozZnosti systémil preference
MHD se dramaticky liSi podle toho, jak stary a jak vhodné navrZeny dany systém je.

Zatimco nékteré systémy umoziuji hlaSeni vozidla v nékolika bodech prijezdu kfiZovatkou a
registruji poZadavky kazdého jednotlivého vozu, jiné postihuji pouze poZadavek na preferenci
z daného sméru. Tyto jednodussi systémy sice funguji pro pridéleni preference vozu
spolehlivé, ale ztraceji ucinnost v pripadé hustSiho provozu MHD v dané lokalité a maji vétsi
omezujici dopad na individualni automobilovou dopravu.

Podrobnéjsi informace ze systému preference MHD také umoZiuji vyhodnoceni jeho
spolehlivosti a efektivity vici hromadné i individudlni dopravé. Pfi soucinnosti s fadicem
svételné signalizace je moZzné vyhodnotit, jak dlouha doba uplynula od pfijeti poZadavku na
signal ,Volno“ do jeho realizace. Stejné tak je moZné sledovat dobu, kterou vozidlo
potfebovalo pro opusténi kiiZovatky a miru omezeni ostatnich dopravnich proud.

Detekcni systémy na kiiZovatkach byvaji z financnich diivodii omezovany na nutné minimum
a ne vSechny jizdni pruhy jsou sledovany z hlediska vSech proménnych aktualni poptavky.
Navic se Casto v ramci uspor pouZzivaji detekéni smycky pres dva jizdni pruhy, ze kterych
vSak dostavame tézko pouZitelna data. Detektory na vyjezdu kriZovatky se témér nepouZzivaji.
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Ani s jejich vyuZitim vSak nelze jednoznacné urcit smérové intenzity — tedy pocty vozidel
projizdéjicich konkrétni dvojici vjezd-vyjezd. Tyto hodnoty je moZné ziskat pouze pomoci
rucniho scitani nebo s vyuZitim technologii rozpoznavani SPZ vozidel. V poslednich letech
priSly na trh technologie schopné sledovat celou kfiZovatku najednou, které kromé zakladni
detekce v zénach v prostoru kiiZovatky umoziuji s¢itani smérovych intenzit. Autorim vsak
neni zndmo jediné nasazeni v ramci Ceské republiky. Prekdzkami v nasazeni mtiZe byt
predevSim vysoka cena feSeni a naroCnost montaZe a umisténi detektoru — kameru je tfeba
umistit do vySky 10 — 12 m nad povrch kfiZovatky.

Detek¢ni systémy svételnych kiiZovatek jsou zajimavym zdrojem dat, ale samy o sobé
nemohou slouZit k popisu aktualniho stupné provozu. K tomu je nutné vyuZit dalSich
detekcnich systémd, které nejsou primo ovlivnény cykly Fizeni kiiZovatek a jsou schopny
poskytnout kromé poctti vozidel také kategorizacni data a rychlost prijezdu. Ani tyto systémy
nejsou bézné vyuzivany.

Na chodeckych prechodech s niZSimi intenzitami je hojné vyuZivano tlacitek vyvolavajicich
vyzvu k zarazeni chodecké signalni skupiny. V zahranic¢i jsou nékdy misto tlacitek pouzivany
IR detektory pritomnosti chodci — bud’ pro automatickou aktivaci vyzvy, nebo naopak v
kombinaci s tlacitky pro jeji zruSeni v pripad€, Ze chodec odejde nebo prejde na Cervenou. U
nas tyto systémy rozSifeny nejsou. Divodem je zfejmé malad poptavka dana spornosti ticelu
tohoto FeSeni a navyseni potizovacich nakladt detek¢niho systému.

Zdakladnim predpokladem funkce ITS je dostupna konektivita. Zvlasté ve méstské zastavbé je
nékdy vymeéna kabelaZe obtizna, nicméné budovani optickych siti stale pokraCuje. Do
budoucna tedy lze predpokladat stale kvalitnéjSi a dostupnéjSi spojeni pro telematické
systémy. Oproti ostatnim evropskym zemim u nas mirné zaostava kvalita a pokryti mobilnich
datovych 3G a 4G sluZeb a vysoka cena uctovana za prenaSena data. To zpomaluje tempo
adopce uzivatelskych systémii, které pomoci datovych sluzeb zpresiuji navigacni informace
nebo naopak poskytuji dopravni data k dalSimu zpracovani.

Vznikem krajskych integrovanych systémti hromadné dopravy a dobrou informacni
dostupnosti se u nas zvysil komfort cestujicich i dopravni dostupnost. Presto je zatim
nedostatecna vazba individualni automobilové dopravy na dopravu hromadnou. Zvlasté slaba
je droven dostupnosti zachytnych parkovist typu P+R, ktera by mohla vyznamné sniZit
mnoZstvi vozidel zajiZdéjicich do center mést.

Meéstské okruhy jsou zvlasté béhem dopravnich Spicek pretiZeny a nehody nebo uzavirky
zpusobuji zavazné dopravni komplikace, kterym se neni mozné vyhnout kvili neexistenci
objizdnych tras. Omezovani vjezdu automobili a upfednostiovani MHD a ostatnich
alternativnich zptisobti dopravy na jejich tikor vSak ¢asto narazi na politickou neochotu.

Strategie podpory alternativnich zplisobii dopravy pomoci spolujizdy (carpooling) zatim
chybi. UZivatelé se sami snaZi feSit svoje dopravni problémy pomoci specializovanych
serverd, aplikaci nebo internetovych diskuznich skupin. Pfitom pohodlnd moZznost spolujizdy
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prispiva k efektivité dopravy a muzZe snizit poptavku po vlastnictvi automobilu. V republice
funguje napfiklad soukromy portal spolujizda.cz, ktery nabizi moZnost poskytnout volné
misto v auté pri cesté prevazné do zahranici a portal jizdomat.cz, ktery zase nabizi predevSim
vnitrostatni cesty - vCetné pravidelnych jizd, naptiklad do prace. Na socialni siti Facebook
jsou bé7iné oteviené skupiny na spolujizdu prevazné VS studentd mezi mistem bydlisté a
mistem studia. Vyhody jsou oboustranné — fidi¢ rozdéli naklady na pohonné hmoty mezi vice
lidi, spolucestujici zase maji pfimy spoj a vyssi komfort jizdy.

Souvisejici, ale ponékud odliSna je pak problematika spolujizdy jako komercni sluzby. V
anglictiné je pro tyto sluzby pouZivan termin “Transportation network company”. Mezi
zastupce takovych spolecnosti patfi napriklad v soucasné dobé v médiich diskutovany
americky Uber. Diky sluzbé mohou nezavisli fidi¢i nabizet odvoz dal§im uZivatelim a to
primarné za ucCelem zisku. Na prichod téchto sluZeb neni pfipravena legislativa ani stavajici
provozovatelé TAXI sluzeb. Nicméné zajem vefejnosti existuje a tyto sluzby by se casem
mohly za cenu kompromisti na obou stranach stat legitimni soucasti dopravnich sluzeb.

Podpora cyklistiky se napri¢ mésty velmi liSi. Zatimco néktera mésta buduji dimyslnou sit
cyklostezek, jinde jsou nékteré cyklostezky budovany pouze vodorovnym dopravnim
znaCenim, aniZ by dochazelo k omezeni intenzity dopravy na danych komunikacich. Neni
neobvyklé nahlé ukonceni cyklostezky bez pfimé navaznosti na dalSi cestu nebo vystavba
cyklostezek “od nikud nikam”. Bez planovani a dodrZovani koncepce rozvoje cyklistiky
dochazi k ohroZeni cyklistl jejich zaclenénim do motorizovaného provozu a zvySovani
vzajemné nevrazivosti mezi skupinami cyklistt a fidict automobil.

Chodci jsou na tom ve méstech o néco 1épe, ale ani zde neni vyjimkou, Ze je chodnik uzky,
jednostranny nebo necekané ukonceny. Nejhiife jsou na tom ve méstech osoby se sniZenou
schopnosti pohybu a orientace, které kazdodenné celi nebezpe¢nym nastraham. To co je pro
vidouci lidi nepostfehnutelny detail, miiZze byt pro nevidomého clovéka obrovskou prekazkou.
Nemluvé o rtznych zuzenych mistech, schtidcich nebo velkych podélnych sklonech, které
jsou zase komplikaci pro maminky s kocarkem ¢i ¢lovéka na invalidnim voziku.

Navigacni sluzby zatim nevidomym nebo pohybové znevyhodnénym lidem nenabizeji prilis
informaci. Svétlou vyjimkou je projekt vozejkmap.cz, ktery je v provozu diky obcanské
aktivité a neziskovym organizacim.

Nevidomi mohou vyuZivat tzv. VPN (Vysila¢ pro nevidomé) zafizeni, kterym mohou
aktivovat akustické navigacni systémy. Jedna se predevSim o slepeckou signalizaci na
svételnych kfiZovatkach, hlaSeni informaci o pfistavenych dopravnich prostfedcich nebo
akustické navigacni majaky napomahajici orientaci v prostoru. Jde o unikatni cesky systém.

3.2 Aktualni domaci a evropské dokumenty
Dopravni politika CR pro obdobi 2014 — 2020 s vyhledem do roku 2050
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Strategicky dokument popisujici komplexni cile rozvoje dopravy v Ceské republice, za jehoZ
implementaci je zodpovédné ministerstvo dopravy. Dokument se zabyva globalnim pohledem
vsech aspektl rozvoje dopravy, jejiho zkvalitnéni vCetné navaznosti na strategii dopravniho

rozvoje Evropské unie. Dokument vytyCuje velké mnozstvi ambiciéznich cill, jejichz
plnénim bude dochéazet ke zna¢nému zvyseni tirovné komfortu i efektivity dopravy.

TP 172 Dopravni informacni centra — PoZadavky na vyménu, zpracovani a distribuci dat a
informaci

Dokument z roku 2005 zabyvajici se budovanim dopravné informacnich center a vyménou
dat mezi nimi. Od svého vydani nedoSlo k aktualizaci, tedy popisovana technologie byla
béhem uplynulych deseti let prekondna. K plnému zavedeni do praxe vSak pres dobu
existence dokumentu nikdy nedoSlo. Obecné zasady dokumentu jsou stale platné, nicméné
popis technologie a datovych protokolG je nutné aktualizovat v souladu s evropskymi
standardy.

TP 182 Dopravni telematika na pozemnich komunikacich

Obecny dokument popisujici dopravni telematické technologie a zasady jejich instalace,
propojeni a provozu. Pres délku svoji existence diky obecnosti a stalosti principu funkci
dopravni telematiky jde o stale aktualni dokument.

Zelena kniha koncepce verejné dopravy (2013)

Diskuzni dokument nastifiujici témata rozvoje verejné dopravy na zakladé dopravni politiky
Ceské republiky. PrestoZe nejde o zavazny dokument, je dobrym zdrojem informaci o
moznostech vyvoje verejné dopravy.

European electronic toll service (2011)

Dokument shrnujici smérnice Evropské unie tykajici se jednotného vybéru mytného
rozvadéjici téma do hloubky po strané technologickych standardl, provozu systémul a

realizace.

White paper 2011 — Roadmap to a Single European Transport Area — Towards a competitive
and resource efficient transport system

Bila kniha popisujici strategii budovani a rozvoje evropské dopravni sité. Diraz je kladen na
efektivitu prepravy a vyuZiti multimodéalni dopravy. Dokument popisuje useky trati a

komunikaci, které je nutné dobudovat a predklada zasady dopravniho managementu.

CEN/TS 16157 — Intelligent transport systems — DATEX II data exchange specifications for
traffic management and information
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Technicka specifikace popisujici komunikacni rozhrani a datovy model DATEX II urceny pro
vymeénu dopravni dat mezi DIC, uzly dopravnich technologii a sluZzbami spravy a zpracovani
téchto dat. Systémy dle této specifikace jsou jiZ readlné nasazeny, prestoZe pro konkrétni
aplikace je tfeba vytvaret patficna rozsireni. DATEX II je vyvijen tak, aby se mohl stat

primarnim prostfedkem komunikace vSech mezinarodnich a velkého mnozZstvi lokalnich
dopravné informacnich sluZeb poskytovanych na izemi Evropské unie.

EASYWAY 2 — 2012 deployment guidelines
Skupina dokumentt shrnuje metodiku zavadéni ITS technologii. Dokumenty jsou rozdéleny
do tfi balikd dostupnych na webu http://www.easyway-its.eu/deployment-guidelines/. Kazdy z
balikti fe$i jednu oblast dopravnich sluZeb. Témi jsou dopravni informace, dopravni
management a preprava zboZi a zasobovani.

3.3 Vize budouciho stavu v roce 2030

Horizont patnacti let je s ohledem na predpovéd dostupnych technologii dlouha doba.
Vzhledem k soucasné rychlosti zavadéni novych systémt ale miizeme predpokladat, Ze v
nejveétsi mire bude v praxi pouZivana technologie zaloZena na systémech, které byly uvedeny
na trh v nékolika poslednich letech.

Drtiva vétSina dalnic a rychlostnich silnic a spolu s nimi vyznamné méstské tahy budou
vybaveny detekcni a informacni infrastrukturou, kterd bude monitorovat stupeii dopravy a
poskytovat aktudlni i historicka statistickd dopravni data. Individualni doprava bude
odklanéna mimo vnitini méstské zony zpoplatnénim nebo zakazem vjezdu a zajiSténim vnitini
hromadné dopravy bez emisi.

Do roku 2030 by mélo byt plné v provozu jadro evropské dopravni sité TEN-T. V ramci této
sité by méla byt tfetina nakladni dopravy do vzdalenosti nad 300 km prevedena na Zeleznici a
stejné tak letecka osobni doprava do 1000 km. Délka vysokorychlostni Zeleznicni sité by méla
byt kviili tomuto vyuZiti ztrojnasobena.

Na celé siti by mél fungovat jednotny systém vybéru mytného, ktery zjednoduSi uZiti
zpoplatnénych usekii osobnimi automobily i nékladni dopravou. Oteviené konkurencni
prostfedi provozovatelli systémli by mélo prinést znacnou disporu v provoznich nakladech na
vybér mytného. Diky vyuZiti satelitni navigacni technologie piijde pomoci stejného systému
jednoduSe zpoplatnit i vjezd do méstskych zén nebo vybirat poplatky za parkovani.
Jednozna¢nym provazanim s typem vozidla navic mohou byt stanoveny tarify, které
odpovidaji emisni tfidé vozidla, denni dobé nebo dalSim relevantnim faktoram.

V ramci hromadné dopravy napri¢ Evropou by také mél jiZ od roku 2020 existovat jednotny
rezervacni a platebni systém. S jeho zavedenim by mélo dojit ke zkvalitnéni navaznosti
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dopravnich spojeni a sniZeni cestovnich nakladi. To by mélo dale motivovat cestujici k
uprednostnéni hromadné dopravy pred individualni.

Jednotny informacni systém dodé cestujicim kompletni informace o moZnostech jizdy mezi
jimi zvolenymi body a vyhodnoti ¢asovou i finan¢ni narocnost nékolika alternativ. Informace
o dopravnich uzavirkach nebo dlouhodobych omezenich provozu budou diky tomuto systému
dostupné z jednoho mista ve vSech evropskych jazycich pro celou evropskou dopravni sit'.

Informovanost ucastnikti dopravy béhem jizdy bude pokracovat s rozvojem a zvySovanim
dostupnosti mobilnich datovych siti. Datové pripojeni bude dostupné ve vSech statech
Evropské unie diky zruSeni roamingovych poplatkli a celkovému sjednoceni mobilni sité.
Vlivem jednotného trhu a technologického pokroku také nejspiS dojde k vyznamnému
zlevnéni datovych prenosii a zvySeni datové propustnosti i sniZeni latence sité.

Vysoka dostupnost kvalitniho mobilniho datového pripojeni zvySi schopnosti mobilnich
navigacnich systémt, které budou schopny mnohem pruznéji reagovat na dopravni
komplikace a vyhledavat alternativni trasy nebo upozorfiovat na mozné bliZici se nebezpeci.
Také se mohou aktivné podilet na sbéru dopravnich dat, sledovat dlouhodobé trendy vyvoje
dopravy v evropské siti a pomoci ji dale rozvijet nebo stimulovat zavedeni ekvivalentnich
spojeni hromadnou dopravou.

Zv1asté na paternich komunikacich dopravni sité TEN-T lze predpokladat zavedeni
infrastruktury s podporou kooperativnich technologii a postupné zvysujici se podil vozidel
vybavenych stejnou technologii. S jejich zvySujici se penetraci a s pokracujicim rozvojem
aktivnich bezpecnostnich prvki ve vozidlech by méla klesat timrtnost i pocet nehod na
pozemnich komunikacich. Bude se také zvySovat rychlost reakce zachrannych sloZek na
nehody diky zvySeni podilu vozidel vybavenych systémem eCall, ktery umozni rychlé
nahlaseni i presnou lokalizaci nehody a zaroven diky propojeni na varovné systémy upozorni
ostatni FidiCe na vyskyt mozné prekazky ve smeéru jizdy.

Ve méstech a jejich prilehlém okoli 1ze oCekavat znacné zvySeni vyuZivani carsharingovych
sluzeb. Integrace informacnich a uctovacich systémii pak umozni rezervovat a zaplatit
jizdenky i ptjcovné automobilu v cilové destinaci a nabidnout tak kvalitni alternativu k
absolvovani cesty soukromym vozem. Carsharingové sluzby budou podporovany moZnosti
bezplatné vjiZdét do jinak zpoplatnénych méstskych zon nebo vyuZivat vyhrazenych jizdnich
pruhti spolec¢né s MHD a TAXI.

Kromé carsharingu lze také ocekavat castecny odklon od soukromého vlastnictvi automobili.
JiZ dnes nékteré automobilky zvaZuji nebo nabizeji automobil jako sluzbu, kdy uZivatel plati
pauSalné za uZivani vozu, aniZ by se musel starat o jeho provozni a porizovaci naklady nebo
udrzbu a opravy. Mezi nepiimé dtsledky takové zmény mizZe patfit napriklad rychlejsi
obnova vozidel ticastnicich se silni¢niho provozu vcetné zlepSeni jejich technického stavu.
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Diky vyssi informovanosti a obecné personifikaci sluzeb bude dochazet k optimalizaci
provozu MHD podle aktudlni poptavky cestujicich. Elektronické jizdné a mytné prispéje k

tvorbé uceleného obrazu zpiisobu vyuZzivani prepravniho systému a umozni lépe vyhovét
potfebam cestujicich.

Sirsi vyuziti bezkontaktnich platebnich systémi a jednotnych mytnych sluzeb zna¢né snizi
naklady na vybér parkovacich poplatkli. Konvencni parkovaci automaty s mincovniky tplné
vymizi, jejich pocet se vyrazné sniZi nebo budou nahrazeny uspornéjSimi bezkontaktnimi
platebnimi terminaly.

Detailn€jSi mapovani prostoru a pokrocilé navigacni systémy poskytnou vyssi tdroven
komfortu a mobility osobam s postizenim zraku nebo schopnosti pohybu. Pfi planovani
rozvoje dopravni telematiky, informacnich systémt a dalSich dopravnich sluzeb by mél byt
bran zretel na potfeby takto znevyhodnénych uzivateli navazanim uzké spoluprace se
sdruZenimi, které takové obcCany zastupuji.

Technologické vyzvy spojené s pokrokem dopravnich technologii

Centralizace a integrace dopravnich sluZeb spolecné s navigacnimi technologiemi predstavuje
znacny zasah do soukromi jednotlivce. JiZ dnes se objevuji nesouhlasné postoje k integraci
technologii, pomoci nichZ Ize urcit presnou, nebo i pouze pribliZznou, pozici vozidla v daném
Case. Takovou technologii je napriklad eCall. Podrobnou analyzu dopadii na soukromi
uzivateli nalezneme v dokumentu Data protection aspects of eCall. Podobnych technologii
bude v budoucnu pribyvat a jejich dopad na soukromi uZivatel zatim nemtzZeme zcela urcit.
Stejné tak nelze predvidat, jaka bude reakce uZivatelti. Zatimco néktefi lidé sva pozicni data
spoleCné s mnoZstvim dalSich dat bezstarostné sdileji, jini zase bedlivé hlidaji vSe, co o své
osobé prozrazuji. Je také moZné, Ze se pohled na soukromi ve spolecnosti natolik proméni, Ze
data z telematickych systémii lidé nebudou za soukroma povazovat.

Dokud existuji alternativni prostfedky, jejichZ vyuZitim lze svoje soukromi ochranit, je na
kazdém uzivateli, zda je ochoten vyménit urCité osobni informace za pohodli vyuziti
technologii. Otazkou vSak ziistava, zda bude tato volba nadale dostupna. Moznost fyzického a
anonymniho nakupu cestovnich dokladii nebo mozZnost platby hotovosti totiz mohou u
nékterych sluZeb vymizet uplné.

Na prikladu technologie eCall je vidét, Ze shromaZdovani soukromych osobnich dat je
readlnym vedlejSim efektem podobnych systémt. VSechny technologie tedy musi byt navrzeny
a provozovany s védomim netiplného pokryti - at’ uzZ provozem automobild vyrobenych pred
jejich zavedenim nebo vozidel, jejichZ majitelé funkci potencidlnich sledujicich zafizeni
zamérné sabotuji. Systémy spravy dat musi pocitat s rizikem uniku informaci a byt navrZzeny
tak, aby mira zneuZitelnosti dat byla co nejnizsi a data slouZzila pouze primarnim uceliim
sbéru. Neustale také musi byt vedena vefejnd diskuze o moZnostech a rizicich provozu
technologii pouzivanych nejen v dopravé, ucelu pouZiti a moznostech zneuziti jimi ziskanych
dat a ochoté vefejnosti tato data poskytovat.
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PrestoZe vyrobci automobilG pfi integraci novych technologii sleduji komfort fizeni a
bezpecnost provozu, muze se stat, Ze Fidi¢i se budou priliS spoléhat na jejich funkci a nebudou
samotnému fizeni vénovat dostatek pozornosti. Stejné tak muZe priliSna dGvéra v
bezpecnostni prvky zvySovat ochotu fidict riskovat. Dopady technologii na bezpecnost
provozu by tedy mély byt neustdle sledovany a vyhodnocovéany nejen z pohledu ptimych
prinost, ale také neptfimych rizik.

Navzdory bohatSi datové mnoZiné z kooperativnich detek¢nich systémi nelze predpokladat
jejich stoprocentni tcinnost. Starsi vozidla ale také motocykly, bicykly a dal$i mensi vozidla
nebudou schopna hlasit svoji pfitomnost na komunikaci. Bude tedy stale nutné udrZovat v
provozu stavajici detekcni systémy fungujici na principu magnetické indukce, videodetekce
nebo jejich technologicky pokrocilé obdoby. Nejcast€jsi vyuZiti 1ze predpokladat predevsim
na kiizovatkach, kde k zarazeni signalnich skupin nékterych vjezdli se slabsi intenzitou
dochazi pouze na vyzvu detekcniho systému. Penetrace kooperativnich technologii se pak
stane jednou ze sledovanych veli¢in skladby dopravniho proudu.

Pred SirSim zavedenim jakékoliv technologie by méla probéhnout mezioborova diskuze, ktera
zhodnoti prinosy a dopady na rtzné aspekty provozu. Diraz by mél byt kladen i na
vzdélavani odborné vetejnosti, aby pfi prosazovani pozadavki na zlepSeni jednoho aspektu
nedoslo ke zhorSeni téch ostatnich. Prikladem ze soucasnosti miZe byt tzv. odpocitavaci
naveéstidlo, které zobrazuje dobu zbyvajici do konce stavajiciho signalu dané signalni skupiny.
Na prvni pohled dobry napad. Vefejnost Zada instalaci takovych navéstidel a spravci
technologii mohou byt regionalnimi politiky tlaCeni do jejich zavedeni. Katastrofalni dopady
odpoCtu Casu na dynamické Fizeni provozu si vSak ani jedna z poZadujicich stran
neuvédomuje. Odbornici nékdy nedokazou vysvétlit, proc¢ jsou nékteré lokality pro nasazeni
odpocitavacich navéstidel vhodné a nékteré nikoliv. Argumenty pro a proti by pfi zavadéni
novych technologii mély byt podporeny ptripadovymi studiemi, které by naopak mély presné
popisovat podminky, ve kterych ma konkrétni feSeni smysl a naopak, jaké faktory mohou jeho
funkci znemozZnit.

Navigacni systémy i kooperativni infrastruktura otevira moZnost trvalého dohledu na
prumérnou tsekovou rychlost vozidel. V kombinaci s platebnimi nebo mytnymi systémy by
takto dohlidand vozidla bylo moZné okamZité pokutovat. Podobné technologie naskyta
mozZnost ovérovat totoZnost FidiCe a platnost jeho fidi¢ského osvédceni a na zakladé téchto
informaci neumozZnit vozidlo Fidit nebo zpétné dohledat, kdo v dany okamZik sedél za
volantem. Podrobné informace z fidicich jednotek vozii by bylo mozné vyuZit pri vySetifovani
pri¢in dopravnich nehod. VyuZiti téchto moZnosti ovSsem dramaticky méni zpisob vyuZivani
automobilu a pohled na soukromé vlastnictvi i osobni svobodu a prava obcanti. Stejné tak
musi byt v téchto oblastech kladen diiraz na ochranu osobnich tdaji, jak jiz bylo zminéno v
predesSlé Casti tohoto textu. V blizké dobé lze ocCekavat boufliva diskuze mezi zastanci i
odptirci podrobnéjsiho dohledu na provoz a fizeni.
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3. 4 Nastin obsahu a zaméreni hlavnich vyzkumnych témat

Téma 1 Metodika pro budovani strategického detekcniho systému méstské dopravni sité
Cile vyzkumu

Vybudovani uceleného, logického a funkéniho méstského detek¢éniho systému, ze kterého by
bylo moZné data nejen sbirat a ukladat, ale zaroven i vyhodnocovat a zdarma poskytovat
verejnosti. Vystupem by mél byt datovy podklad pro tvorbu jednotné mapy dopravni sité,
ktera by obsahovala ucelené a aktualni informace.

Popis vyzkumné tlohy

Kvalita dopravnich informaci, tykajicich se aktudlnich i historickych dat zatiZeni méstskych
dopravnich siti v Ceské republice, je velmi nizkd. Kromé neexistence volné dostupného
datového rozhrani je nejvétsi prekazkou hned prvni krok — jejich sbér. V soucasné dobé se pro
sledovani charakteristik dopravniho proudu (intenzita a hustota provozu, okamzita a primérna
rychlost dopravniho proudu, vzajemné rozestupy vozidel, skladba dopravniho proudu),
hmotnosti vozidel a detekci kolon vyuziva nékolika detek¢nich systémut. Mezi ty nejCastéjsi
patfi indukcni smycky, videodetektory nebo naptiklad infracervené a ultrazvukové detektory.
Daéle se pak vyuziva ru¢niho scitani (na kfiZovatkach ve formé smérového prizkumu, v
mezikiiZzovatkovych tusecich ve formé profilového scitani), prizkumu dopravy pomoci
statnich poznavacich znacek (SPZ), piezoelektrickych detektorti, bluetooth zafizeni nebo SIM
karet mobilnich operatorti. Nasbirana data jsou vSak kvili Spatnému systému netiplna, casto
chaoticka a nezpracovatelna v SirSim kontextu. Cilem tohoto vyzkumu by mélo byt vytvoreni
jednotného systému pro celou CR tak, aby v kaZdém sledovaném tiseku mésta byly k
dispozici vSechny potfebné tdaje.

V ramci vyzkumu by také mély byt vytvoreny metody standardizace a validace nasbiranych
hodnot a postupy integrace dat pochazejicich z technologicky rozdilnych systémt. Kazda
detek¢ni technologie, byt' poskytuje v principu stejna data, dosahuje riizné spolehlivosti v
zavislosti na okolnich a povétrnostnich podminkach nebo aktualni intenzité dopravy. Stejné
tak by mély byt zpracovany postupy extrapolace bodovych veli¢in na tsekové a zavadéni
technologii pro pfimé ziskavani usekovych veli¢in dopravnich proudd. Toto téma bylo jiZ
zahrnuto v ramci predchoziho zpracovani TPSD.

Vyhodnocena data by pak mohla byt poskytovéana fidi¢tim pred zahdjenim jizdy nebo béhem
ni prostfednictvim navigacnich systémti. Ridi¢ by tak mél k dispozici napfiklad aktudlni
dojezdovou dobu do cile nebo by byl varovan pred nebezpecnymi situacemi €i aktudlnimi
dopravnimi nehodami.

Nasbirana data by také mohla slouZit napriklad k navrhu kfiZovatek fizenych SSZ, navrhu
skladby vozovky pfi rekonstrukci komunikace, k vypracovani planu oprav a rekonstrukci v
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ramci systému hospodafeni s vozovkou SHYV, k planovani objizdnych tras ve meésté, k
vyhodnoceni priority pfi provadéni zimni adrZby komunikace, pfi izemnim planovani apod.

VSechna data by dale méla byt archivovana pro tvorbu dlouhodobé statistiky.

Téma 2 Rozvoj méstskych datovych center a definice datovych rozhrani a jimi
poskytovanych sluzeb

Cile vyzkumu

Analyza implementacnich poZadavki DIC (dopravnich informacnich center) podle TP 172 a
TP 182 a specifik provozu vzhledem k urCeni pro spravu dat z méstské dopravni sité.
Aktualizace pozadavki vySe zminénych TP a vytvoreni datovych modelti a funkcnich
rozhrani pro méstska datova centra na zdkladé standardu DATEX II a definice sluZeb
poskytovanych datovymi centry a dat poskytovanych dale do NDIC.

Popis vyzkumné ulohy

I pfes planovany rozvoj funkcnosti a rozsiteni datovych mnoZin poskytovanych Narodnim
dopravnim informacnim centrem (NDIC) nelze predpokladat, Ze se v jeho databazich sejdou
vSsechna dopravné relevantni data generovand bezpoctem telematickych systémi
rozmisténych po dopravni siti Ceské republiky. Vétsina takto ziskanych dat ma ¢asto pouze
lokalni vyznam, pripadné z globalniho hlediska staCi data zpfistuprniovat pouze v hrubé
agregované podobé. Z hlediska méstské sité ma ale vyznam zpfistupnit detailnéjSi popis
aktualni situace. Stejné tak lze predpokladat, Ze sprava a monitoring dopravnich systémd je v
kompetenci provozovatele méstského ¢i regiondlniho DIC nebo je jeho vazba na
provozovatele integrovanych systémt mnohem tésnéjsi.

Technické hledisko dopravnich informacnich center feSi TP 172 vydané Ministerstvem
dopravy. Dokument z roku 2005 je co do technickych prostfedkti poplatny své dobé a po
témeér deseti letech své existence popisuje fadu jiz prekonanych nebo naprosto opusSténych
technologii. PriC¢inou je predevSim to, Ze béhem poslednich let doSlo k rychlému rozvoji
komunikacnich a vypocetnich technologii. Diky témto pokrokim je k dispozici mnohem
kvalitnéjsi konektivita dopravnich technologii v terénu mezi datovymi centry i ucastniky
silni¢niho provozu.

Pres existenci dokumentu vSak budovani regionalnich DIC nedospélo do stavu, kdy by bylo
schopno podavat ucelené informace o stupnich dopravy ve méstech nebo agregovana
historickd data dopravnich z4tézi béhem denni doby. NDIC poskytuje informace o trvalych
dopravnich omezenich i vaZnych kratkodobych udélostech predevSim na dalnicich a
rychlostnich silnicich, ale pokud jde o aktudlni informace o stupnich méstského provozu,
neposkytuje fidicim kromé nékolika vyjimek nebo ojedinélych dohledovych kamer zadna
data. V tomto misté nejde o schopnost tato data poskytnout, ale viibec je ziskat. K tomuto
ucelu by méla primarné slouzZit méstska DIC.
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Z pohledu koncepce je tfeba definovat pozadavky na tfi zdkladni oblasti pisobnosti DIC.

1. Informace pro spravce komunikaci a technologii

Prvotnim ticelem DIC je poskytovat dohled a podrobné informace pro subjekty, které jsou
provozovateli technologii, shromazd'ovat data z dopravni telematiky a vzajemné je integrovat.
Tato funkcnost je ve vétSiné méstskych siti implementovana alespoil na drovni trvalého
dohledu, ale jednotlivd dohledova pracovisté nebo systémy jsou casto fragmentovany, ¢imz
trpi predevSim moZnost vzdjemné spoluprace jednotlivych typt technologii a podobné jsou
omezeny i moznosti analyzy shromazd’ovanych dat. Vystupem analyzy téchto dat by mély byt
informace o vykonnosti a efektivité dopravniho systému jako celku a podklady pro jeho
kvalitni provoz, Gdrzbu a zavadéni dalSich technologii. Propojeni systémt by mélo usnadnit
spolupraci provozovatell technologii a komunikaci se zachrannymi slozZkami.

2. Informace pro laickou verejnost

Cast zpracovanych dat by méla byt v redlném case dostupné 3iroké vefejnosti — tedy Fidictim a
ostatnim ucCastnikiim provozu poskytnout informace o aktualnich dopravnich omezenich,
nehodach, kolonéach, stupnich dopravy a dalSich informacich, které jsou z hlediska provozu ve
mésté dileZité. Stejné tak by mélo DIC informovat o dostupnych dopravnich sluzbach a
prepravnich tarifech, dostupnych parkovacich mistech a obecné koncepci dopravni obsluhy
dané lokality.

3. Informace pro odbornou verejnost

Kromé aktudlnich informaci by méla byt dostupna také historicka data a plany pro budouci
rozvoj nebo omezeni dopravniho systému tak, aby z nich mohli vychazet provozovatelé
dopravnich sluZeb, zasobovani a jinych na dopravé zavislych odvétvi.

Podrobna data by také méla byt poskytnuta univerzitim nebo vyzkumnym centriim jako
podpora vyzkumi zabyvajicich se optimalizaci dopravy, vyvojem alternativnich dopravnich
systému nebo planovanim strategii rozvoje.

4. Datové rozhrani do NDIC a navigacnich a evropskych informacnich systémti
Definované datové mnoZiny by mély byt predavany dalSim systémiim s vyuZitim standardu
DATEX II tak, aby mohly byt dale poskytovany fidi¢tim prostfednictvim navigacnich systémti
nebo byt zahrnuty v celoevropskych DIC.

Zpracovani ulohy by mélo byt rozdélené do tfi krokd:
1. Revize TP 172 a aktualizace poZadavkt na DIC a NDIC

Jak jiZ bylo dfive zminéno, TP 172 je dokument, ktery vychazi z jiZ prekonané technologické
tirovné. Casto také fe$i poZadavky jen povrchné a zabyva se ivodem do technologii, které
jsou dobte definované a popsané v jinych zdrojich. PoZadavky na sluZzby poskytované DIC by
mély byt zrevidovany, jasné popsany a implementovany v souladu s Evropskymi dokumenty a
standardy tykajicimi se dopravni telematiky. PfedevSim by mélo jit o vyuZiti datového
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standardu DATEX TI, ktery definuje vyménu dat mezi datovymi centry a poskytovateli dalSich
sluZeb. V oblastech, pro které neexistuje datovy model DATEXu, by se méla Ceska republika

aktivné podilet na jejich vzniku a zavedeni podpory svych zastupcti v prislusnych expertnich
skupinach.

2. Zpristupnéni funkcnosti dostupné s aktudlnim stavem dopravnich technologii
Podstatnd cast poZadované funkcnosti by méla byt dostupnd bez zasahu do stavajicich
technologii nebo jen s minimalnimi investicemi do uceleni detek¢nich a informacnich
systémi. Tyto funkce by mély byt zpfistupnény jako prvni. Pozadavky TP tak budou moci byt
plynule zavadény, aniZ by bylo potfeba vyznamnych pocatecnich investic.

3. Stanoveni priorit pro zavedeni novych technologii

Nové telematické systémy by mély byt nasazovany pouze tehdy, je-li jejich prinos adekvatni
jejich porizovacim a provoznim nakladim. Stejné tak by mélo pred jejich zavedenim
predchazet dobudovani systémt v soucasnosti pouzivanych technologii.

Téma 3 ZajiSténi spolehlivé datové konektivity pro telematické systémy prostrednictvim
datovych sluzeb mobilnich operatora

Cile vyzkumu

Zpracovani pozadavki na technické prostiedky zajistujici konektivitu telematickych systému
pomoci mobilnich datovych sluZeb tak, aby i v pfipadé vysokého zatiZeni datové sité byly
zajiStény minimalni parametry spojeni.

Popis vyzkumné ulohy

Pres jisté zpomaleni tempa zavadéni 3G a 4G datovych sluzeb tuzemskych operatord oproti
okolnim statim dosahly mozZnosti datovych pripojeni dostatecné kvality, aby pres né mohla
byt realizovana vzdjemna spojeni telematickych systémi. Mobilnich datovych sluzeb pro
jejich pripojeni se vyuZiva nejcastéji pri instalaci docasnych zafizeni nebo v lokalitach, kde
neni dostupny zadny jiny typ datového pfipojeni. To mizZe byt problémem v odlehlych
lokalitdch nebo naopak v centrech mést, kde jiz neni mozné vyuzit ptivodni komunikacni
kabeldaZ — Casto proto, Ze je plné vyuZivana nebo postupem cCasu degradovala, ale na jeji
vyménu nejsou prostiedky; pripadné jde o lokalitu, ktera z néjakého divodu omezuje
vykopové a stavebni prace.

Kromé bezpecnostniho hlediska (bezpec¢ny kanél skrze internet, oddélena vnittni sit, atd.) je v
pfipadé mobilniho pfipojeni stéZejni zajiSténi dostateCné dostupnosti. V piipadé velkého
zatizeni okolnich BTS miZe dochéazet k vypadkim dostupnosti datovych sluzeb a tedy i
vypadku stavovych informaci ptfipojeného systému.

Telematické systémy by mohly spadat do zvlastni kategorie zafizeni, kterym by poskytovatelé
mobilnich sluZeb byli povinni garantovat alespon zakladni parametry datového spojeni. Diky
tomu by zafizeni byla schopna vyuzZivat vyhod rychlych datovych sluZeb a poskytovat Sirokou
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Skéalu dopravnich informaci. V momentech vysoké zatéze sité by pak i pres vznikla omezeni

odesilala alesponi zakladni stavové informace nezbytné pro vyhodnoceni pfipadnych
dopravnich komplikaci.

Téma 4 Studie prinost zavadéni infrastruktury s podporou kooperativnich systému
Cile vyzkumu

Cilem studie je zmapovat potencialni prFinos instalace infrastruktury s podporou
kooperativnich technologii. Kromé prehledu dostupnych standardii by mélo jit hlavné o
vyhodnoceni prinosu instalace takovych systémi vzhledem k poctu jejich potencialnich
uzivateldi, pofizovacim a provoznim nakladiim a dopadiim na bezpecnost, komfort a efektivitu
provozu na pozemnich komunikacich.

Popis vyzkumné ulohy

Kooperativni systémy, tedy technologie komunikace vozidel se silni¢ni infrastrukturou (C2I)
a ostatnimi vozidly (C2C), by se mély dostavat k prvnim koncovym zakazniktim béhem roku
2015. Pilotni projekty jako jsou Drive C2X, SIM-TD nebo C-ITS Corridor pfichazi s prvnimi
realnymi aplikacemi a lze ocCekavat, Ze do budoucna budou kooperativni systémy hrat
vyznamnou roli v individudlni i hromadné dopravé. Organizace podilejici se na vyvoji
standardti a aplikaci postavenych na téchto komunikacnich technologiich slibuji vyhody pro
Ucastniky i pro provozovatele a spravce silni¢nich technologii. Nejcastéji sklofiovanymi
piinosy jsou zvySeni bezpecnosti a efektivity provozu nasledované ziskavanim dopravnich dat
bez potfeby samostatnych detekc¢nich systémi, poskytovani navigacnich informaci a zvySeni
komfortu Fizeni.

Jak jiZ z nazvu technologie vyplyva, kooperativni systém je svoji funkcionalitou zavisly na
spolupraci s ostatnimi prvky ucastnicimi se provozu. V tomto piipadé jde o silni¢ni
infrastrukturu, jako jsou znacky, portaly, parkovaci mista a zabrany nebo ostatni vozidla v
bezprostiednim okoli. Rtizna funkcnost je tedy dostupnéa v zavislosti na rizné mire podpory
C2X technologii. Nejvétsi dopad na bezpecnost provozu maji aplikace vyuzivajici pfimou
vzajemnou komunikaci vozidel. Jde napfiklad o systémy upozornéni na rychle brzdici vozidlo
ve sméru jizdy, bliZici se zasahovy viiz nebo odstavené vozidlo. VSechny tyto funkce ale
zaroven predpokladaji vysokou uroven penetrace technologie, coZ odsouva jejich praktické
vyuziti do doby, kdy bude kooperativnimi technologiemi vybavena vétSina vozidel
Ucastnicich se provozu v dané lokalité.

Nejrychleji nasaditelna je funkcionalita poskytovana infrastrukturou. Jde tedy predevSim o
proménné informacni tabule, zédbrany nebo dopravni detektory. Tyto technologie ptinasi
predeviim informacni komfort pro fidice a mohou zaroven slouZit ke sbéru dopravné
vyznamnych informaci jako je rychlost, doba dojezdu mezi dvéma body, zdkladni ddaje o
povétrnostnich podminkach atd. Zaroven jejich instalace stimuluje trh k rychlejsi adopci
technologii — zakaznici za svoje investované penize ziskavaji pridanou hodnotu.

48



Il

I I
SILNICNi DOPRAVA
Ceska republika by rozhodné neméla stat pri nasazovani téchto systému stranou evropskému
trendu. V kazdém pripadé bychom ale méli zvazit, jakym zptisobem budeme kooperativni
systémy zavadét a také kdo a jakym zpisobem bude z jejich zavadéni profitovat. Zvlast
zavaznym divodem, proc se postavit k zavadéni kooperativnich systémt spiSe opatrné, mutize
byt primérné stari vozidel na Ceskych silnicich, kde vice neZ polovina vozidel je starSich

deseti let a z trendi poslednich roki nevyplyva, Ze by se situace méla v nékolika nasledujicich
letech zlepsit.

Jednou z aplikaci C2I, kterd by mohla zaznamenat rychly nastup, je napriklad preference
MHD. V této oblasti ma technologie veliky potencial, ktery by mohl v ramci jedné
komunikacni technologie sdruZit preferenci MHD na Fizenych kfiZovatkach, komunikaci vozi
MHD s podpirnymi a informacnimi systémy i s dispeCinkem a systémy sledovani polohy
vozidel ve mésté.

DalSim nasazenim, které je vhodné na tomto misté zminit, je vybér mytného a parkovacich
poplatki. Vozidla vybavena touto technologii by znac¢né zvysila komfort Fidi¢t pfi placeni a
oteviela by nové moznosti zpoplatnéni podle riiznych kritérii.

Téma 5 Pokrocilé vyhodnoceni lokalizacnich dat vozidel méstské hromadné dopravy
(MHD)

Cile vyzkumu

Vysledkem vyzkumu zaméfeného na sledovani vozidel MHD je zlepSeni sluzeb dopravnich
podnikd tim, Ze budou svym zakaznikiim davat piesné informace o cestovnim Case, aktualnim
zpoZdéni daného vozu, dopravnich nehodach a jinych komplikacich na trase prislusné linky.
Zaroven by mohly byt pfevedeny méné vyuZivané zastavky na zastavky na znameni, coZ by
spolecné s volbou vhodné trasy MHD vedlo ke zrychleni pfesunu cestujicich a tspore jejich
Casu. Druhotné by data ziskand vozy MHD mohla slouZit ke v€asnému informovani Fidict
individualni automobilové dopravy o dopravnich kongescich ¢i nehodach.

Popis vyzkumné dlohy

Vozidla méstské hromadné dopravy (MHD) jsou skvélym a pravidelnym zdrojem informaci o
dopravé ve mésté. Oproti individualni automobilové dopravé (IAD) je vyhodou znalost jejich
presné trasy, umisténi zastavek nebo napriklad ¢asové odchylky viici jizdnimu fadu. Ze vSech
téchto informaci jsme schopni zjistit podrobnosti o aktudlni situaci dopravy ve mésté. Obecné
se vSak data ziskana vozy MHD pouZivaji pouze k vyhodnocovani dopravni situace pro dany
dopravni podnik a k béZnym uZivatelim osobni dopravy se témér viibec nedostanou.

Je logické, Ze data nasbirana MHD, by méla prvotné slouZit pro lepsi plynulost MHD. Jednim
z hlavnich témat by méla byt preference vozi MHD na kfiZovatkach fizenych svételnym
signalizacnim zafizenim (SSZ). Viz se v dostatecném predstihu prihlasi do dané kfiZovatky,
kterd mu plynuly prijezd zajisti bud” prodlouzenim délky signalu “Volno” v jeho sméru, nebo
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vhodnym prefazovanim signélniho planu na kfiZovatce tak, aby v dobé prijezdu vozidla MHD
ke stopcare byl jeho sméru pridélen signal “Volno”. Z dat nahromadénych vozy MHD lze
sledovat procento tspésnosti preference na jednotlivych kfiZovatkach a jeho proménlivost v
Case. Z hlaSeni vozii MHD lze spocitat zpozdéni vici jizdnimu fadu, z néhoz lze pak
jednoduSe urcit miru zdrZeni, popripadé stupeni kongesce v jednotlivych ulicich mésta. Diky
témto informacim je moZnost vytipovat mista, kde v dopravni Spicce dochazi k pravidelnym
kongescim. Poté je jiZ na prisluSném dopravnim podniku, aby situaci vyhodnotil a ze
ziskanych dat sestavil vhodné trasy MHD, které mohou byt delsi, ve Spickovych hodinach
vSak s kratSim cestovnim Casem. Z dat, kterda vozy MHD posilaji pfi zastaveni v zastavce,
resp. pii odjezdu z ni, Ize spocitat délku staniceni, tzn. dobu, po kterou se vozidlo zdrZzelo v
konkrétni zastavce. Tento tidaj muzZe slouZit pfi navrhu zastavek na znameni, ¢cimZ se omezi
zbyteCné zastavovani/rozjizdéni vozidel a miiZe tak dojit naptiklad ke sniZeni naklad(i na
pohonné hmoty nebo zkraceni cestovniho casu na dané lince MHD.

Zaroven by se zvySeni efektivity provozu a plynulosti jizdy vozidel MHD kromé ptimych
disledki (financ¢nich a emisnich uspor) odrazilo také na atraktivité vyuzivani hromadné
dopravy. Nelze tedy opomenout znaCny potencial v pfesunu casti dopravni zatéZe ve prospéch
hromadnych dopravnich prostredkd.

Téma 6 Parkovani vozidel ve méstech a navaznost parkovist na MHD
Cile vyzkumu

Cilem vyzkumu je sjednotit parkovaci systémy a rozsifit je o0 moznost informovat Fidice o
stupni obsazenosti jednotlivych parkovist. V pripadé dosaZeni kapacity daného parkovisté by
systém vyhledal fidici nejvhodn€jsi nahradni feSeni.

Soucasti vyreSeni tohoto projektu by bylo zahrnuti do parkovaciho systému parkovisté typu
P+R a vhodné navrhnout jejich propojeni s MHD.

Popis vyzkumné ulohy

Parkovani vozidel je ve méstech nekonecny problém a soucasny trend je vymezovat vozidla z
centra mésta. Prvni problém je prekroceni kapacity parkovacich mist u jednotlivych bytovych
¢i obchodnich domti, zdravotnich stfedisek ¢i jinych vefejnych instituci. Ridi¢ pak kviili
parkovani ztrati ¢as i pohonné hmoty, zbytec¢né pfitizi dopravni sit' neustalym objiZzdénim a
hledanim volného parkovaciho mista a nezfidka prekroc¢i dopravni predpisy ¢i omezi
bezpecnost ostatnich ucastnikli provozu. Jednotny systém parkovani by hlidal obsazenost
jednotlivych parkovist a mohl by vcas Fidice informovat o volnych mistech. Diky ucelené
databazi by fidi¢i mohl nabidnout nejvhodn€jsi nahradni variantu.

Aby doslo k omezeni poctu vozidel ve méstech, je nutné vypracovat fungujici sit MHD a jeji
navaznost na parkovisté na okrajich mést. Ridi¢ by tak mohl zaparkovat vozidlo na periferii a
zbytek cesty se dopravit MHD (jiZ znamy systém P+R). Pro vyssi motivaci fidict k vyuzivani
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tohoto systému by bylo vhodné vytvofrit propojeni mezi parkovacim listkem a jizdenkou na
MHD. Za samoziejmost se bere vhodné vytipovani lokalit parkovist. V soucasné dobé je v

CR jediné fungujici P+R parkovisté v Praze, zaslouZila by si jej viak cela fada velkych mést.
V Evropé je tento systém hojné rozsiren.

ParkoviSté by také méla zpfistupfiovat navigaCni informace a data popisujici aktudlni
obsazeni, provozni dobu a dalsi udaje, které mohou byt vyuZity uZivatelskymi navigacemi
nebo pro dlouhodobé statistiky vytiZenosti parkovist' a parkovaci poptavky. Pro tyto ucely je
zpracovavana specialni cast standardu DATEX II (CEN TS 16157-6), na které se podileji i
ceSti experti a ktera by méla béhem roku 2014 vstoupit v platnost.

Téma 7 Jednotna technologie pro vybér mytného a parkovného
Cile vyzkumu

Zpracovani pozadavkl pro zavedeni jednotného mytného systému a priizkum dostupnych
technickych prostiedkti pro sjednoceni zptisobti vybéru mytného na dalnicich a rychlostnich
silnicich, parkovistich a méstskych zonach.

Popis vyzkumné dlohy

V ramci natizeni 2004/52/CE je v Evropé zpracovavan systém jednotného vybéru mytného,
ktery by mél zjednodusit a sjednotit zptisob vybéru mytného na tizemi EU. Zaroven by mél
zaruCit konkuren¢ni prostfedi mezi poskytovateli sluZeb a umoZnit kombinaci technologii —
tedy globalnich druZicovych navigacnich systémt i bezdratové komunikace s mytnymi
branami na kratkou vzdalenost. Systém pocita kromé ptimé funkce pro vybér mytného také s
dal$imi pfidanymi funkcemi, jako je platba za parkovani nebo ¢erpani pohonnych hmot.

V ramci Ceské republiky by bylo vhodné sjednotit zpiisob vybéru mytného se stavajicimi
technologiemi, pripadné je iplné nahradit. Zminéné konkurenc¢ni prostiedi mezi poskytovateli
mytnych sluZzeb by mélo vést k velmi vyhodnému poméru provoznich nakladi a vybraného
mytného. Se sjednocenim mytného systému a sniZenim néakladi za provoz mytného systému
pocita i dopravni politika CR.

Takto sofistikovany zptsob vybéru mytného navic otevira nové moznosti stimulace provozu v
pretiZzenych méstskych sitich. Diky vyuZiti globalni navigace nemusi existovat sloZity a ve
meésté obtiZné realizovatelny systém mytnych bran, coZ umoZzni zpoplatnit vjezd do centra
mésta nebo Uctovat poplatky za parkovné bez potieby parkovaciho automatu. Tarif, podle
kterého se dana sluzba tctuje, pak mtiZe byt navic zavisly na denni dobé, emisni tfidé vozidla,
trvalém bydliSti majitele vozu nebo jinych vyznamnych faktorech.

Vystupem vyzkumné tlohy by mél byt rémcovy postup zavedeni takového systému v CR,
seznam prislusné legislativy, kterd by byla jeho zavedenim dotCena a popis technickych
feSeni, pomoci kterych by mél byt systém realizovan.
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Téma 8 Jednotny systém pro platbu dopravnich sluzeb a tarify zvyhodnujici
multimodalni dopravu

Cile vyzkumu

Navrhnout podobu a technické prostfedky pro realizaci jednotného platebniho systému, ktery
by umoZzioval sdruZit platby za mytné, parkovani, jizdu v MHD nebo vyuZiti carsharingovych
a dalSich dopravnich sluZeb. Vytvorit systém tarifli, které budou podporovat vyuZivani
multimodalni dopravy a stimulovat prednostni vyuziti prostifedki hromadné dopravy.

Popis vyzkumné ulohy

Jednim z cild dopravni politiky CR je vytvofit celostatni elektronicky standard karet
uZivanych v jednotlivych IDS do roku 2016. Timto krokem jednoznacné vzroste komfort
cestujicich a dojde ke zkvalitnéni integrace a navaznosti jednotlivych dopravnich systému.
Pres to, Ze tento krok sdm o sobé posunuje uroven kvality znacnym zpisobem, otevira pole
dalSich mozZnosti ke zkvalitnéni a zefektivnéni mobility v republice.

Evropa se v ramci zkvalitiiovani dopravy rozhodla podporovat multimodalni dopravu. Jde o
logicky krok vedouci ke zvySeni kapacity a efektivity transportu osob i zbozi. Pokud by se
povedlo sjednotit platebni systém tak, aby byla podporovana vzajemna navaznost, byla by
odstranéna jedna z hlavnich prekadzek vyuzZivani kombinace modi dopravy béhem
kazdodenniho i jednordzového dojizdéni. Pfi vhodném nastaveni multimodalnich tarif by
navic dochazelo k pozitivni stimulaci rozvoje efektivnich zptisobii dopravy. S vyuZitim
takového tarifu by pak bylo mozné zaplatit prostfednictvim jednoho elektronického dokladu
za cestu realizovanou pomoci kombinace dopravnich prostiedki nejen hromadné dopravy.

Predpokladame, Ze nejprve by se rozvoj tykal zejména P+R a carsharingovych sluzeb. Pokud
jde o P+R, v Ceské republice jde kromé Prahy o naprosto zanedbanou slozku integrovanych
dopravnich systému. Zachytna parkovisté s dobrou navaznosti na MHD v Ceskych méstech
Casto neexistuji viilbec, maji nedostatec¢nou kapacitu nebo nenabizeji parkujicim fidi¢im Zadné
zvyhodnéni pro nakup jizdenek.

Druhou sluZbou, ktera se v naSi republice pomalu rozsituje, je carsharing, tedy sdileni

vozidel, a to jak formou spole¢ného vlastnictvi, tak provozem specializovanych sluzeb
pijcujicich vozy s hodinovym tarifem.

Téma 9 Optimalizace parametri pro navrh kriZzovatek fizenych SSZ a sjednoceni
“kvality” SSZ ve méstech v CR

Cile vyzkumu
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Zptesnéni parametrd vstupujicich do vypoctu kapacity kfiZovatky Fizené SSZ a nastaveni
minimalni drovné kvality svételné Fizenych kriZovatek v celé CR.

Popis vyzkumné dlohy

Do vypoctu kapacity kfiZzovatky fizené SSZ vstupuje velké mnozstvi parametrii. VétSinu z
nich jiZ lze podrobné spocitat, u nékterych z nich ale stale kvili zjednodusSeni uvazujeme s
konstantou. Vyzkum by se mél zaméfit na presné zjiSténi téchto proménnych. Jedna se
konkrétné o skutecnou délku vozidel (nyni se u osobnich vozidel uvazuje 5 m, ale ve méstech
jsou ¢im dal vice pouZivané malé vozy s délkou kolem 4 m), délky rozestupii vozidel stojicich
na signal “Stdj” (v soucCasné dobé se uvazuje s mezerou 1 m, ve skuteCnosti tyto mezery
byvaji mnohem vétsi) nebo naptiklad o efektivni délku zelené.

DalSim cilem by bylo dosahnout minimalni trovné kvality kfiZovatek fizenych SSZ v celé
CR. V nékterych méstech jiz perfektné funguje preference MHD, koordinace mezi
jednotlivymi Fizenymi k¥iZzovatkami nebo dynamické fizeni kfiZovatek. Stale je ale podstatné
procento mést, ve kterych ani jedno zminéné realizovano neni.

Vyzkum by mohl zahrnovat i posouzeni nutnost fizeni kfiZovatky v nocnich hodinach. Na
vybér pak mame ze tfi variant — fidit k¥iZzovatku SSZ kratkymi signalnimi plany, pfepnout
kfiZovatku do reZimu tzv. celoCervené nebo kfiZovatku nefidit SSZ (stav kmitavé Zluté).
Vybér vidy zaleZi na mistnich podminkach, intenzitach, kvalité fadice a detek¢niho systému,
ale mél by brat v uvahu hlavné plynulost a bezpecnost dopravy.

3.5 Zavér

Podivame-li se s odstupem na soucasny stav i budouci vyhled dopravnich technologii v Ceské
republice, dostaneme obraz funkcniho prostiedi, které zvlasté v oblastech provozu MHD a
fizeni dopravy na svételnych kfiZovatkach dosahuje Spickové evropské trovné. Presto zde
existuje znacny prostor pro zlepSeni. NejvétSi rezervy spatiujeme predevSim ve vzajemné
integraci jednotlivych oblasti spravy a fizeni dopravy. Vcelku pak rychlejSimu rozvoji
dopravnich technologii brani nedostatecné a predevSim neefektivni financovani dopravnich
staveb. Urovni kvality rozvoje by pak zvlasté prospéla stabilizace zdej$iho politického
prostfedi nebo sniZeni pfimého vlivu politiky na realizaci dopravnich projektt.

Do nésledujicich patnacti let si Ceska republika i Evropska unie ve své dopravni politice
vytyCily ambiciézni cile, které nepochybné zkvalitni trovenn mobility na celém tzemi
kontinentu. V ramci zpracovani této kapitoly bylo vybrano nékolik vyzkumnych témat, jejichz
zpracovanim bude podporovana nebo pfimo plnéna Ceskd i evropska dopravni politika.
Véfime, 7e kromé pifimych dopadi na dopravu Ceské republiky mohou byt vyzkumné
vysledky a zavéry vyuZity i v dalSich statech EU.
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4. Bezpecnost silni¢niho provozu

4.1 Popis soucasného stavu

Silni¢ni doprava

Silni¢ni doprava zajiSt'uje v soucasné dobé prevaznou Cast potreb, které ma lidska spolecnost
v premist'ovani surovin, zboZi, Zivocicht i lidi. Bez tohoto premistovani neni ovSem Zivot
Zadné lidské spolecnosti mozny. Dopravni procesy by tedy mély byt jak dostate¢né spolehlivé
a bezpecné, tak i potfebné rychlé, ekonomické a flexibilni. Problematika spolehlivosti a
bezpecnosti dopravy pojednava o vztahu mezi technickymi prostiedky a lidskymi mozZnostmi.
Lze konstatovat, Ze technicka urovenl vozidel se zejména v posledni dobé vyrazné
zdokonaluje. Pokud jde o pohonné jednotky vozidel, stile sice jeSté dominuji spalovaci
motory, avSak v poslednich letech se zacinaji stale vyraznéji uplatiiovat pohony alternativni,
zejména elektrické a hybridni. Se zachovanim zdvihového objemu vélct spalovacich motord,
ale i pri jeho sniZovani, je dosahovano vyrazného zvySovani jejich vykonu. Mirné stoupa i
jejich energeticka ucinnost a klesa mira exhalaci. Redlnd cestovni i konstrukéni rychlost
vozidel se téZ postupné zvySuje. Silni¢ni a dalnicni infrastruktura se sice téZ rozviji, buduji se
nové obchvaty, dalnice a rychlostni komunikace pro plynulejsi prijezd jednotlivymi mésty a
regiony jednotlivych svétovych zemi, véetné CR, presto viak téméF nikde nepostacuje nartistu
objemu a intenzity dopravy. Dusledkem této situace je mnohem vyssSi riziko vzniku
dopravnich nehod.

Vyskyt nehod na silnicich je pfedmétem zajmu jiZ celad desetileti. V poslednich letech se vSak
tento z4jem vyrazné stupiiuje a rizné instituce, nevladni i statni, pristupuji k formulovani
riznych programi a projektd, jejichZ cilem ma byt vyznamné omezeni nehodovosti. Mezi
témito nastroji zaujimaji mimotradné vyznamné misto projekty EU, zejména pak dlouhodoby
program sniZeni nehodovosti na silnicich, pfijaty v bfeznu 2011.

Vliv lidského faktoru na nehodovost

Lidsky faktor ma na vzniku dopravnich nehod nejvétsi podil. Je to dano predevSim chybami
fidice béhem jizdy, které mohou byt bud’ neuvédomélé, nebo pak podvédomé kdy Fidi¢ jiz
predem podvédomé porusuje predpisy, cozZ nasledné miiZe vést aZ ke vzniku dopravni nehody.
Vlivy, které tyto chyby zptisobuji 1ze rozdélit do ¢ty nasledujicich skupin:

. Pokles pozornosti fidice béhem jizdy (pfirozeny jev, ktery vSak mize dosahnout az
faze tzv. mikrospanku);

. Vlivu alkoholu a jinych drog na uroven pozornosti fidi¢li a jejich chovani;

. Agresivni a nestandardni chovani nékterych fidict;

. Vlivem nevhodné usporadaného pracovisté Fidice vozidla a jeho nedostatecné

spolehlivé a bezpecné interakce s vozidlovymi ovladdacimi prvky a asistencnimi
systémy, prip. vliv nedostatecného ¢i nevyhovujiciho vycviku.

Zminéné vlivy a chyby z nich vyplyvajici postihuji fidice v celé vékové Skale, tedy jak mladé
a zacinajici fidice (a Casto pred ni — skupina L apod.), tak také fidice zkuSené, s dlouhou
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dobou praxe, az po Fidice vysSich vékovych kategorii. Posledné zminénych fidict navic

relativné stale pribyva, spolu s tim, jak se zvySuje primérna doba doZiti obyvatelstva a roste
fyzicka i psychicka kondice seniorti.

Rizikova chovani fidici v silni¢nim provozu

Faktory projevujici se jako rizikové chovani fidi¢hi za volantem lze rozdélit zhruba do

nasledujicich hlavnich skupin:

. Faktory vlivli pfirozenych poklesti pozornosti fidic¢i. Do této skupiny patii zejména
poklesy pozornosti zptisobené dlouhou expozici funkci Fizeni a poklesy pozornosti
pochazejici ze zhorSeni jizdnich podminek. Dle zkuSenosti vychazejicich z dosud
provadénych analyz je moZno soudit, Ze tyto vlivy jsou pricinou asi 50% nehod
zpusobenych Fidici. Je vSak otazkou, jaké jsou Casové limity prijatelné délky expozice
fizenim vozidla a jak se méni s vékem, pohlavim, fyzickym i psychickym stavem
Fidica i s jejich individualitou.

. Faktory vlivii konzumace alkoholu a jinych omamnych ¢i navykovych latek. Dle
zkuSenosti vychazejicich z dosud provadénych analyz je mozZno soudit, Ze tyto vlivy
jsou pricinou asi 25% nehod zptisobenych Fidici. Vlivy alkoholu jsou sice do jisté miry
znamé, i kdyz fada dil¢ich otdzek zlstava stale oteviena. Vlivy jinych, predevsim
navykovych, latek na fidice za volantem jsou vSak dosud prozkoumany pomérné malo.
To se tyka i pripadd, kdy je jejich poZivani kombinovano, a to i s alkoholem. Znac¢né
oteviené jsou i otazky metod jejich detekce a méreni. Velmi zavaznym problémem se
jevi i vliv uZivani rGznych 1éka. Lze soudit, Ze v této oblasti bude tfeba provést
rozsahlou analyzu, protoZe pomérné velmi mnoho Fidici rtzné léky vice méné
soustavné uziva a o tom, jak se toto projevi na pribéhy poklesti pozornosti Fidicu,
nejsou k dispozici hlubsi poznatky.

. Riskantni pocinani za volantem, netolerantni fizeni, agresivita, nerespektovani zasad
bezpecného fizeni

VysSe uvedeny vycet neni pochopitelné konecny, lze predpokladat, Ze s dalSim vyvojem

zpusobu uzivani silni¢nich dopravnich prostiedkt se bude ménit, stejné jako jejich vyznam.

4.2 Aktualni domaci a evropské dokumenty

Prostfednictvim ramcovych programt pro vyzkum a technologicky rozvoj se EU pokousi
zvysit konkurenceschopnost Evropy a feSit otazky jako jsou zlepSovani lidského zdravi,
ochrana Zivotniho prostiedi a hledani novych feSeni problémi, které vznikaji napfiklad z
urbanizace, ristu dopravy atd. Z velké fady vyzkumnych projektt je vice nezZ 150 projektd
specificky zaméfeno na oblast bezpecnosti silni¢niho provozu. Znacna ¢ast projektt pak byla
feSena v oblasti vzdélavani a odborné pripravy (asi 25 % projektid se zabyva timto tématem).
Jsou to napriklad projekty AVENUE (Actions for Vulnerable, Elderly, Novice drivers and
road Users in Europe — for traffic safety), HERMES (High impact approach for Enhancing
Road safety through More Effective communication Skills) nebo evropska kampari EURO-
BOB, kde Ceska republika byla reprezentovana v ramci akce ,Domluvme SE!“ (Ceské
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kampai zaméfena na sniZeni poctu dopravnich nehod zpiisobenych predevsim mladymi Fidici
pomoci specidlniho vzdélavani).

Nehodovost (studie prevence nehod) a silnicni a tunelova infrastruktura tvoti 30 % ze vSech
probihajicich nebo dokoncenych projekti. Tyto projekty se zabyvaji zlepSovanim bezpecnosti
silni¢niho provozu prostfednictvim dodatecnych opatieni tykajicich se silni¢ni infrastruktury.
Priblizné 25 % tvori projekty, které se zabyvaji zlepSenim prostfednictvim dalSich opatfeni
realizovanych na vozidle, tj. technologie aktivni a pasivni bezpecnosti vozidel. Zbytek podilu
patii k opatfenim, jejichZ cilem je zlepSeni bezpecnosti prostiednictvim legislativnich nastrojt
a politiky.

Safety Net pozadal skupinu odborniki na bezpecnost silnicniho provozu o vytvoreni a
skombinovani informaci o specifickych tématech bezpecnosti silni¢niho provozu a vytvoreni
znalostni baze pro Evropské stredisko pro sledovani bezpecnosti silni¢niho provozu
(European Road Safety Observatory). Jednd se o webové stranky, kde jsou souhrnné
informace o bezpecnosti silnicniho provozu urCené pro odbornou vefejnost s pravidelnymi
aktualizacemi. Kazdad oblast informaci se sklddd z prehledovych informaci o rozsahu
problému, prevenci a protiopatfenich. Cilem projektu je vytvofit informacni ramec pro
Evropskou observatof bezpecnosti silnicniho provozu (ERSO) a zvySovat tak bezpecCnost
silnicniho provozu informace. ERSO tak poméhd legislativnim tvlircim, vyzkumnym
pracovnikiim a poradcim pro bezpecnost silnicniho provozu zlepsit orientaci a sledovani
trendd v této oblasti.

Legislativa

Paralelné s rozvojem v oblasti inteligentnich dopravnich systémii a asisten¢nich systémt
vozidel probihaji také legislativni zmény. Témito systémy se zabyvaji nasledné normy a
predpisy:
. ISO 11067 — Dopravni informac¢ni a Fidici systémy — Systémy varovani na
neprimeérenou rychlost v zatacce — Funkcni poZadavky a zkuSebni postupy, tato norma
obsahuje zakladni strategii varovani, minimalni poZadavky na funkcnost a diagnostiku
systémi varovani na neprimérenou rychlost v zatacce a definuje zkuSebni postupy pro
tyto systémy. Norma se vztahuje na vozidla se ¢tyfmi nebo vice koly;

. ISO 15622 — Dopravni informacni a Fidici systémy — Adaptivni plovouci Fidici
systémy (adaptivni tempomat) — Funkéni poZadavky a zkuSebni postupy;
. ISO 15623 — Dopravni informacni a Fidici systémy — Sledovaci varovné kolizni

systémy — Obsluha, vykon a ovéfovaci poZadavky, tato norma specifikuje poZadavky a
zkuSebni postupy pro systémy varujici Fidice potencidlniho Celniho narazu pri bézné
rychlosti vozidla. Rozsah této mezinarodni normy se vztahuje na situace na pozemnich
komunikacich s poloméry obloukii nad 125 m, a motorovych vozidel jako
potencialnich koliznich partnert, v€etné automobilti, nakladnich automobild, autobusti
a motocykIg;

. ISO 22178 — Dopravni informacni a fidici systémy — Nizko rychlostni sledovaci
systémy — Vykon a ovéfovani poZadavky;
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. ISO 22179 — Transportni informacni a fidici systémy — Plny rychlostni rozsah
adaptivnich plovouci Fidicich systémi — Vykonnost a ovéreni poZadavkd;
. ISO 22839 — ITS — Systémy predchazejici kolizi pro jeji zmirnéni — Obsluha, vykon a

ovéfovaci poZadavky, tato norma specifikuje poZadavky na systémy pro predchazeni
kolize. Popisuje koncept ovladani, minimalni funkéni poZadavky, systémova rozhrani
a zkuSebni metody téchto zatizeni pro jizdu vozidla vpred;

. Predpis EHK/OSN 13-H — Jednotna ustanoveni pro schvalovani osobnich automobilt
z hlediska brzdéni, tento predpis kromé pozadavki na brzdové systémy vozidel
obsahuje také poZadavky a zkuSebni postupy pro asistencni brzdové systémy;

. Pro dosaZeni sniZeni dopravni nehodovosti je v ramci EU problematika bezpecnosti
silnicnich vozidel FeSena také fadou smérnic, které kromé technickych pozadavki na
vozidla postihuji také podminky jejich provozu a kontrol;

. Rozhodnuti Rady 93/704/EEC ze dne 30. listopadu 1993 o =zfizeni databaze
Spolecenstvi tykajici se dopravnich nehod, U&elem tohoto rozhodnuti je pomoc v boji
proti nehodam v silni¢nim provozu a jeho obétem;

. Smérnice 2006/126/ES Evropského parlamentu a Rady ze dne 20. prosince 2006 o
fidicskych priikazech, tato smérnice prepracovava stavajici pravni predpisy pro
vydavani narodnich fidi¢skych priikazi — cilem je zlepSit vzajemné uznavani licenci, a
tak usnadnit lidem pohyb v ramci Evropské unie (EU);

. Doporuceni Evropské komise z ledna 2001 o maximalni povolené hladiné alkoholu v
krvi Fidi¢i motorovych vozidel [Ufedni véstnik L 43 z 14. 02. 2001], tcelem tohoto
doporuceni je boj proti Fizeni pod vlivem alkoholu tim, Ze se stanovi jednotné
maximalni hladiny alkoholu v krvi;

. Smérnice 2009/40/ES Evropského parlamentu a Rady ze dne 6. kvétna 2009 o
technickych prohlidkach motorovych vozidel a jejich pripojnych vozidel
(prepracované znéni), tato smérnice harmonizuje cetnost technickych prohlidek a
detaily, které casti motorovych vozidel a jak musi byt testovany v ramci spolecné
dopravni politiky Evropské unie (EU).

Z hlediska zvySovani bezpecnosti vozidel (vychazi z Bilé knihy EU), je zasadni Nafizeni C.
661/2009 o poZzadavcich pro schvalovani typu motorovych vozidel, jejich ptipojnych vozidel
a systémt, konstrukcnich ¢asti a samostatnych technickych celkt urcenych pro tato vozidla z
hlediska obecné bezpecCnosti, toto nafizeni mimo jiné predepisuje povinnost zavadeéni
nékterych asistencnich systémi pro nové vyrobena vozidla. Prikladem je systém ESP, ktery je
od 1. 11. 2011 povinny pro nové typy vozidel a od 1. 11. 2014 povinny pro vSechna nova
vozidla nebo systém nouzového brzdéni (BAS), jeZ je od 1. 11. 2013 povinny pro nové typy
vozidel a od 1. 11. 2015 pak pro vSechna nové vyrobena vozidla.

4.3 Vize budouciho stavu v roce 2030

Z hlediska stredné dobého rozvoje silnicni dopravy bude nejvice diskutovanym predmétem
vyzkumu, stejné jako vycviku a vychovy, osoba Fidice — operatora. Jeho uloha je a stale jeSté
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bude v bezpecném vedeni vozidla, neustalé pozornosti a kontinualni pripravenosti reagovat na
nastalou situaci. Ta mtiZe byt standardni a bézné se, vzhledem k okolnostem a charakteru
jizdy, vyskytujici, nebo mimoradna. Na oba typy musi byt fidi€ pripraven a fadné vycvicen,
coZ vyZaduje nejen dnes béZnou vychovu na pocatku ,ridiCské kariery“ ale i kontinualni
tréning, tak jak je zname napf. z oblasti dopravniho letectvi apod. Soucasti tohoto procesu je
vychovné cilené osvéta, s pouzitim modernich vyjadfovacich i komunikacnich prostredka.

Témata vyzkumu a podpory lze spatfit zejména:

. detekce a predikce unavy fidice, jeho stavu a urovné pozornosti, vizualni pozornost;

. alkohol a jiné latky ovliviiujici schopnosti fidice bezpe¢ného a spolehlivého vedeni
vozidla;

. problematika kvality Tizeni u Fidi¢t vysSiho véku, Fidica s riznymi typy omezeni;

. odpovidajiciho vycvik nezkuSenych, zacinajicich Fidicg;

. problematika agresivniho a ofenzivniho chovani;

. Rozvoj a nasazeni simulacni techniky a modernich komunikacnich kanalt v oblastech

vyzkumu a zejména kontinualniho vycviku fidici a dalSich tcastnikti provozu.

Z hlediska dlouhodobého je nasnadé nezbytny nastup automatického vedeni vozidla, a to v
mife pfinejmensSim takové, jak ji dnes zname z oblasti Zeleznice Ci letectvi, tj. lidsky operator
(fidic¢) jakoZto dohled nad spravnou funkci automatizovaného systému a nutnd zaloha pro
pripad selhani ¢i nestandardniho chovani systému. Této situaci bude predchazet rozvoj
asistenc¢nich systémii a systémi spolehlivé komunikace mezi vozidlem a infrastrukturou a
mezi vozidly navzajem. Diky tomuto rozvoji bude moZné realizovat silnicni dopravu nejen
ruku v ruce s rozvojem alternativnich pohonti a energetickych zdrojt pro pozemni dopravu.
Témata vyzkumu a podpory lze v tomto bodé spatfit zejména:

. rozvoj novych asistencnich systémt fizeni a systémi aktivni bezpecnosti;

. rozvoj metodik posuzovani asisten¢nich a informacnich systémt z hlediska HMI a
jednoznacné legislativy;

. spolehlivost interakce Fidice s automatickymi systémy Fizen;

. spolehlivost a bezpecnost komunikace inteligentnich systémt (Car-2-X).

Z obou hledisek je nezbytné do analyzy tohoto dopravniho systému zahrnou i ostatni
ucastniky silni¢niho provozu, napf. chodce a cyklisty (elektrokola, mala vozitka apod.), ktefi,
jak se v posledni dobé zda, budou hrét dileZitou roli v oblasti moderni ekologické dopravy
napriklad v méstskych aglomeracich.

4.4 Nastin obsahu a zaméreni hlavnich vyzkumnych témat

Unava a mikrospanek

Definice Gnavy neni jednoznacna. Je to z toho diivodu, Ze na tento pojem miiZe byt nahliZeno
z mnoha hledisek. Nasemu tcelu nejvice odpovida definice: ,,Unava = stav organismu
vyCerpaného dlouhotrvajici, nadmérnou nebo stereotypni Cinnosti ¢i ztiZenymi podminkami.
Tento sloZity fyziologicky proces provazi kaZzdou cinnost organismu a projevuje se ve sniZeni
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vykonnosti, zhorSeni svalové koordinace a docasném porusSeni nékterych psychickych funkci
(pozornost, vinimani, pamét)*“.
Spéanek je generalizovany utlum ustfedniho nervového systému, béhem kterého se sniZuje
nebo dokonce zcela mizi smyslova bdélost organizmu. Nastava po urcité dobé bdéni vlivem
prirozené unavy. U Clovéka jsou typické dvé Casové periody, kdy je ke spanku nachylnéjsi.
Prvni nastava mezi ptilnoci a Sestou hodinou rano. Druha perioda je méné vyrazna a objevuje
se vétSinou béhem brzkého odpoledne a je castecné spojena s velkym pfijmem potravy.
Potiebna doba spanku je do jisté miry individualni, ale primérné ¢lovék pro optimalni vykon
potfebuje 7-9 hodin kvalitniho spanku. Bylo dokazano, Ze pokud clovék vyuZije i druhou
odpoledni periodu spanku ke kratkému, maximalné ptilhodinovému odpocinku, je po tomto
mentalné na maximu.
Mikrospanek je pak epizoda spanku, trvajici jen nékolik sekund. Jedna se o nejlehci formu
spanku, tzv. NREM spanek, ktery trva priblizné 3 — 15 sekund. Je nasledkem vlivu rady
Cinitelli, nejCastéji predchozim spankovym deficitem, duSevni tnavou ¢i rozpoloZenim,
poruchou dychani nebo hypersomnii u jedincti k ni nachylnych, inavou po riznych nocnich
oslavach, ale také pfi oslabeni infekéni nebo jinou nemoci, po uZiti analgetik nebo
uklidriujicich 1ékd, casto obsazenych i v l1écich proto kasli nebo proti alergiim. Pfi¢inou miize
byt i prosta inava po dlouhé jizdé autem bez odpocinkovych prestavek, v malo vétrané kabiné
s deficitem kysliku, dehydratace fidice, pfiliSné teplo v kabiné atd.
Samotnému mikrospanku predchazi tfi faze:

. bdélost a plna pozornost,
. relaxace,
. ospalost.

~ews

alkoholu. Na rozdil od alkoholu v soucasné dobé neexistuji testy, které by jednoznacné
prokézaly ospalost, tinavu ¢ mikrospanek jako p¥i¢inu nehody. Policisté se napfiklad v CR
spoléhaji na vypovéd ucastnika nehody. Proto je v oficidlnich statistikdch uvddéno malé
procento nehod v dtisledku tinavy ¢i mikrospanku. V roce 2011 byla "Gnava“ oznacena jako
pfima pricina dopravnich nehod v 743 pripadech. Ve skutecnosti se vSak unava podili i na
jinych pricinach dopravnich nehod, jakymi jsou nespravny zptisob jizdy 39 666, nedani
prednosti v jizdé 11 539 nehod a dalSich.

PFiciny ospalosti

Dilezité je unavé pri Fizeni prechazet. Hlavni pri¢inou je nedostatecny odpocinek pred
samotnou jizdou. Ridi¢i tento fakt casto podcefiuji, i kdyZ pravé tuto pficinu je nejjednodussi
odstranit. DalSi castou pri¢inou ospalosti je stres, ten je velmi tizce spojen s dalSimi faktory,
jako jsou Spatna kvalita spanku ¢i chronicky spankovy deficit. Jejich kombinace vede k
fyzickému i psychickému vycerpani organismu a fidic¢ se tak stdva pro sebe i pro své okoli
velmi nebezpecnym. Ospalost Fidice miize byt také zplisobena nejrtiznéjSimi poruchami
spanku, uzivanim lékut ¢i nadmérnou konzumaci alkoholu a jinych drog.

Nejrizikovéjsi skupiny
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Jednou ze skupin s nejvétsi pravdépodobnosti mikrospanku jsou mladi muZi do 26 let. To je
dano nezkuSenosti téchto Fidicl a jejich tendenci k preceriovani vlastnich sil, kterou mnohdy
kombinuji s nepravidelnym spankovym reZimem a pripadné i s nadmérnou konzumaci
alkoholu. Profesionalni Fidi¢i a obchodni zastupci jsou nachylni k mikrospanku ze stejného
diivodu, jejich nafizeni nebo oni sami se snaZzi prepravit sebe ¢i naklad co nejrychleji z
financnich davodi. Lidé pracujici na smény také patii mezi rizikové skupiny, protoZe maji
nepravidelny spankovy reZim. Samostatnou kapitolu pak tvori lidé s neléCenymi poruchami
spanku, jako je napftiklad obstruk¢ni spankova apnoe, nespavost apod.

Metody pouZzivané pro detekci mikrospanku a tinavy fidicl za volantem

Metody pouZivané pro detekci mikropanku maji nékolik spolecnych tskali. Jednim z nich je
fakt, Ze tinava a pokles pozornosti fidice nejsou dany pouze dobou trvani a zptisobem jizdy,
ale také tim, jak se Fidi¢ choval pred jizdou (spankova deprivace, unava, stres, nekvalitni
odpocinek a dalsi). Detekci také komplikuje fakt, Ze kaZzdy fidic¢ se chova a vypada pri fizeni
jinak.

CtyFiadvacetihodinovd spdnkova deprivace dokdZe zhorsit Fidi¢ské schopnosti podobnym
zpusobem, jako 0,05 promile alkoholu v krvi. AvSak alkohol ma oproti tinavé jednu velkou
vyhodu, kterou je jeho jednoduchéa a presna detekovatelnost. Oproti tomu tinava, ¢i pokles
pozornosti nelze mérit pfimo, proto se vyuZivaji nepfimé metody, které jsou zaloZené na:

. hodnoceni indikatord unavy odvozenych od fyziologickych méfeni (EKG, EEG,
EMG, EOG,...);

. subjektivnim hodnoceni (fidi¢ hodnoti své pocity);

. hodnoceni chovani (pfejiZdéni v pruhu, neschopnost udrZzet pfimy smér, Casta zména

posedu, drbani, ,,padani hlavy*, ...).

Fyziologicka méfeni

. Zavirani / privirani oci (Eyelid closure) - metoda zavirani respektive privirani oci
vychazi z méfeni a porovnavani doby, po kterou ma fidic¢ zavrené ¢i priviené oCi.
. Sledovani ocnich pohybti (Eye movements) - metoda sledovani ocCnich pohybi je

zaloZena na faktu, Ze spanek je ve vétSiné pripadii doprovazen pomalym ,koulenim®
oCi. Charakteristika o¢nich pohybi, neboli SEM — Slow EyeMovements se znatelné
méni v zavislosti na drovni Unavy.

. Aktivita mozkovych vin (EEG) - metoda zaloZena na aktivité mozkovych vIn vychazi
z predpokladu, Ze spanek vyvolava znacné zmény v amplitudé a frekvenci signalu z
mozku. Pro méfeni téchto signali se pouzivda EEG. Spolehlivost této metody je
pomérné vysoka. Nevyhodou je jeji znacnd narocCnost, a to predevSim z divodu
nutnosti instalace fady elektrod na povrch hlavy fidice a zajiSténi jejich kontaktu s
pokoZkou. Proto je tato metoda opét vhodna predevsim do laboratornich podminek.

. KoZni potencial (SR) - koZni potencial (nebo nékdy skin resistance) je obecné
povazovan za velice spolehlivy indikator stresu a lze jej pouZit v korelaci s tinavou.
Jeho nevyhodou je velka latence projevi.
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Zména srdecniho rytmu (EKG, HRV) - korelace mezi zménou srdecniho rytmu a
stupném unavy FidiCe byla prokazana jiZ davno, jeji vyuZitelnost je stale velice mala.
Je to dano predevsim tim, Ze ke zméné srdecniho rytmu muzZe vést témér jakykoli
pohyb ¢i podnét.

Méfeni FidiCovy vykonnosti (Performance measures)
Metoda méreni fidiCovy vykonnosti je zaloZena na principu sledovani zmén fidicovych
schopnosti.

Na zakladé této teze je zaloZeno nékolik dalSich metod:

. Meéreni odvozené z polohy v jizdnim pruhu (Lane-related measures) - tato metoda
vychézi, stejné jako ostatni, z vySe zminéného predpokladu, Ze s nartistajici inavou
klesa vykonnost fidice, coZ by se mélo projevit na jeho stylu fizeni a tim padem i na
trajektorii vozu. Ukazalo se, Ze tato metoda je pouZitelnd pro predikci a identifikaci
poklesu pozornosti. Tato metoda sleduje parametry jako: globalni maxima, rozptyl
odchylek, smérodatna odchylka, rychlost zmény polohy vozidla v pruhu, frekvence
korek¢nich zasahi, vzdalenost extrému apod.

. Meéreni odvozené z fidicich zasahti (Steering-related measures) - tato metoda souvisi s
vySe zminénou metodou Lane-related measures. Je to dano tim, Ze Cetnost a typ zasahti
FidiCe se nutné projevi i na trajektorii vozila. Bylo prokazano, Ze s rostouci tinavou
fidice se méni charakter drobnych korekc¢nich pohybti volantem. Sledovanymi
parametry mohou byt: rychlost a pocet korek¢nich zasahii, pocet zasahti urcitého
druhu, zména rychlosti korek¢nich pohybi, pocet vyraznéjSich korekcnich pohybt
apod.

. Meéreni odvozené ze zrychleni vozu (Longitudinal and lateral acceleration) - metoda
zrychleni vozu také souvisi s predchozimi metodami. Sledovanymi parametry mohou
byt: globalni maxima, rychlost vychyleni, zména rychlosti vyboceni apod. Pod tuto
metodu spadaji i méreni akcelerace a brzdéni.

Subjektivni hodnoceni

Mezi metody méreni unavy lze zahrnout i subjektivni, které vétSinou spocivaji v periodickém
dotazovani se Fidice na sebehodnoceni jeho aktualniho stavu. Ackoliv je takova metoda
zatizena znacnym vlivem fidi¢skych zkuSenosti, je paradoxné pravé u zkuSenych fidica
celkem spolehliva (toto dotazovani je soucasti bezpeCnostnich systémi napf. u kamionu
Volvo.).

Agresivni fizeni

Problematika agresivniho chovéani fidi¢i motorovych vozidel, které téméf vzdy piisobi sniZzeni
bezpecnosti silnicniho provozu, je vSak zatim oteviena. Predbézné rozbory ukazuji, Ze je
znaCné komplexnéjSi a naro¢néjsi nez pusobeni ostatnich dvou kategorii lidského selhani
(pokles pozornosti, ptisobeni alkoholu a jinych latek), nicméné je neméné zavazna.
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U fidict vozidel jsou dusledky agresivniho jednani mimoradné zévazné. Lze je klasifikovat
do celé tady kategorii, podle jejich nebezpecnosti. DitileZita je Cetnost jejich vyskytu a
okolnosti, za nichZ k nim dochézi. Ty ovliviiuji miru jimi zptsobenych ztrat — ekonomickych i
socialnich.

Jednim z néstrojt eliminace agresivnich projevi fidicti miZe byt rozpoznani takovych vozidel
(fidict) v béZném provozu s moznosti nasledného upozoriiovani ostatnich ticastnikli na tyto
potencialné nebezpecné situace. To je soucasti projektu TA02031465 aktualné feSeného mj. na
pracovisti FD CVUT.

Nevhodné chovani fidich

Nevhodné chovani Fidict je takovym druhem chovani, které negativné ptisobi na ostatni Fidice

i na celkové parametry dopravniho proudu a které je zptisobeno osobnim rozhodnutim Fidica

se tak chovat. Rozhodovani fidict zavisi na celé skale pricin, které jsou z velké Casti tvoreny

osobnostnimi kvalitami Fidich a jejich schopnostmi. Na rozhodovani fidi¢t pisobi také fada
dalSich vlivi rtizného charakteru.

Velmi casto se hovoii o agresivnim chovani fidici. Za vhodnéjsi terminy lze povaZovat

,nevhodné projevy chovani Fidici“ ¢i strucnéji ,,nevhodné chovani“. Tento termin totizZ

postihuje zakladni typy chovéni fidi¢i podle jejich motivi vcetné chovani agresivniho.

Jednotlivé typy chovani maji odliSné projevy, ale v dutsledcich a zavaznosti mohou byt v

urcitych situacich velmi podobné ¢i shodné.

Obecné typy nevhodného chovani:

. UstraSené jednani — jednani nezkuSenych ¢i nejistych fidica (pripadné i zkuSenych
Fidica) v situacich, které prevysuji jejich zkuSenosti a znalosti. UstraSené chovani je
nebezpecné z dlivodi casto nepredvidatelnych a zbrklych reakci.

. Riskantni chovani — jizda bez ohledi na bezpecnost vlastni i ostatnich Fidici. Ve
vétSiné pripadd jde precenovani fidi¢skych schopnosti a zkuSenosti ¢asto motivované
predvadénim se pred spolujezdci, kolemjdoucimi i pred sebou samym. K riskantnimu
chovani maji tendenci predevsim mladsi fidici (ale nejenom oni).

. Netolerantni jednani — jde o Casto o dalSi pomyslny stupei riskantniho chovani, pri
kterém Fidi¢ sniZuje ohled na ostatni FidiCe, pfipadné jej prestane brat viibec. Urcité
osoby, predevsim egocentrické, maji k takovému chovani pfirozeny sklon. Rada
riznych vlivt ¢i jejich kombinaci mtize k takovému chovani fidice snadno dovést.

. Agresivni jednani — jde o nebezpec¢né chovani, kterym Tidi¢i dosahuji svych cild na
ukor ostatnich Fidica, které dokonce pifimo svym chovanim ohroZuji. Prfipadné
dtsledky takového chovani jsou velmi zavazné.

Hlavnimi pfi¢inami nevhodného chovani fidi¢t jsou predevsim jejich osobnostni vlastnosti,
jejich momentalni fyzicky i psychicky stav, ale také jejich ziskané schopnosti, znalosti a
dovednosti, které lze souhrnné nazvat kompetencemi k fizeni vozidla. Mezi hlavni priciny
nevhodného chovani lze zaradit:

. Spatny (zhorSeny) zdravotni a télesny stav vcetné nedostateCnosti smyslovych organd;
. nedostatek isudkovych schopnosti (nedostatek Fidi¢ské zkuSenosti);

. nedostatek znalosti;

. nedostatek zru¢nosti, pohybovych dovednosti (nedostatek zkuSenosti a predvidani);
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nedostatky v osobnostnich vlastnostech (agresivita, soutézZivost, arogance,...);
prechodné stavy;

. unava z predchazejici Cinnosti resp. z nevyspani;

. prechodné utlumové stavy aktivni pozornosti nebo nékterych jejich sloZzek zjevné
fyzické tnavy;

. prechodné emoce (rodinné, spolecenské a dalsi);

. alkohol, 1éky ¢i jiné navykové latky;

. chronické ¢i aktualni abnormalni duSevni stavy a neur6zy;

. cinnost v Casové zatézi.

Na cinnost a rozhodovani fidict dale pisobi fada vnéjsich vlivii, které fidi¢ nemiZze ovlivnit.
Opét zalezi predevSim na osobnostnich vlastnostech Fidicli, zda témto vnéjSim vlivim
podlehnou a zacnou se chovat nevhodné. Lze predpokladat, Ze v pripadé tispéSného sledovani
a hodnoceni riznych nevhodnych projevii chovani fidi¢i bude mozné v budoucnu lépe
odhalovat i dalsi souvislosti uvedenych vlivi s cilem predikce situaci s rizikem zvySené miry
nevhodného chovani fidici.

Problematika starnouci fidic¢ské populace

Kategorie starSich fidict se obecné nepodili vyznamnou mérou na dopravni nehodovosti,
presto se v celkové populaci podil starSich obcani neustale zvySuje, a tedy i podil poctu
aktivnich Fidica seniorti, coZ podle prognéz povede ke zvySovani nehodovosti této skupiny
obcanti. To je také diivod pro¢ bychom této kategorii obyvatelstva méli vénovat zvySenou
pozornost a pokusit se vyuzit znalosti specifik této skupiny fidicti ke spravnému zacileni
preventivnich opatteni.

Ve vétSiné zemi, predevSim v zemich vyspélych, se v poslednich desetiletich vyrazné
prodluZuje stfedni délka Zivota. S tim a s rostouci ekonomickou urovni vysSich vékovych
kategorii obyvatel téchto zemi se méni i vékové sloZeni populace Fidi¢t automobilt.

Vékové sloZeni populace byva zvykem znazoriiovat tzv. stromem Zivota, tj. vrstevnicové
usporadanym histogramem poctu (absolutniho ¢i pomérného) Zijicich obyvatel v jednotlivych
vékovych kategoriich. Z predpokladané vékové skladby obyvatelstva pro rok 2020 je velice
dobre vidét vertikalni posun maxim oproti roku 2010, coZ ukazuje na predpokladané vyrazné
zvySeni podilu starSich obc¢anii, predevsim ve vékové skupiné 60 - 70 let.

Dochézi k postupnému zvySovani procentualniho zastoupeni seniort v populaci. Tento trend
je dlouhodoby a vzhledem k predpokladanému vyvoji bude pokracovat i v letech
nasledujicich.

Pokud bychom vytvorili strom Zivota aktivnich fidict, je ziejmé, Ze by zacinal vékem, kdy Ize
zakonné ziskat Fidi¢sky prikaz. Horni ¢ast takového stromu Zivota populace Fidic¢t by nebyla
forméalné omezena, zde by se vSak promitaly vlivy dobrovolného ukonceni fidi¢skych aktivit,
které je obvyklé u osob velmi vysokého véku.

Tvar stromu Zivota aktivnich Fidi¢t by se vSak v soucasné dobé pravdépodobné ve své horni
Casti vice rozsifoval nez v minulych letech, cozZ je zpisobeno jednak vyrazné vysSim podilem
seniort v celé populaci, jednak jejich lepSim primérnym zdravotnim stavem.
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Odhadovat podil aktivnich Fidict je velmi tézké. Zatim bohuZel nejsou k dispozici udaje o
stromech Zivota pro aktivni Fidice ani v jednotlivych vékovych kategoriich, ani pro drZitele
fidicskych prikazt (pfitom je nutno mit na zfeteli, Ze mnozi drZitelé Fidi¢skych prikazd,
zejména vysSiho véku, nemusi byt aktivnimi Fidici). Presto je vSak moZno s vysokou
pravdépodobnosti ocekavat, Ze celkovy pocet Fidict vyssSich vékovych kategorii v budoucich
letech vyrazné poroste proti sou¢asnému stavu.

Interakce FidiCe seniora s vozidlem

Mira lidské individuality je extrémné vysoka. Proto je jakakoliv snaha o presnéjsi vymezeni
jednotlivych typickych kategorii lidského chovani moZna jen ramcové. Nékteré obecné
vlastnosti se ovSem projevuji viceméné vzdy. K nim patfi bohuZel i to, Ze s postupujicim
vékem nase celkové schopnosti degeneruji. Rychlost a mira projevii této nezbytné degenerace
je vSak velmi rozdilnd. Na jedné strané jsou dobfe znami tzv. mladi starci, jejichZ fyzické i
psychické schopnosti poklesly jiZ ve velmi raném véku, ale naopak existuji téZ seniofi, ktefi
jsou i ve vysokém véku pozoruhodné schopni a svézi.

Lidsky subjekt je vZdy vyraznym individuem a jakékoliv generalizace lidského chovani je
tfeba opfit o velmi rozsahlé, predevSim experimentalni analyzy. To samoziejmé v plné mire
plati i o schopnosti fidit bezpecné a spolehlivé takovy vykonny a sloZity umély systém, jakym
je moderni automobil.

Podrobnéjsi, a co do poctu vySetiovanych jedincti rozsahlejsi méfeni (tj. na nékolika stovkach
az tisicich jedinct) pribéhu degenerace lidskych schopnosti s vékem se zfetelem ke
spolehlivosti a bezpecnosti vSak, pokud je znamo, dosud provadéna nebyla.

Pokud jde o Fizeni vozidla, je vSak nutno pocitat obecné s tim, Ze seniofi budou obvykle:

. méné odolni vii¢i mechanickym nésledkiim dopravnich nehod,

. budou htife snaset dlouhodobéjsi fyzickou namahu nezbytnou pfi fizeni vozidla,

. budou htife snaset vibrace, akcelerace, decelerace a odstfedivé sily na né pri jizdé
pusobici,

. budou nachylnéjsi na pocity nevolnosti pfi delSim omezeni pohybu souvisejicim se
sezenim ve vozidle,

. budou htife snaSet pripnuti bezpecnostnich past,

. budou rychleji ztracet pozornost pfi fizeni,

. budou reagovat pomaleji a s vétSi pravdépodobnosti nespravnych reakci,

. budou se déle orientovat mezi na né piisobicimi stimuly, pomaleji se budou rozhodovat
a Cast€ji budou vahat mezi jednotlivymi nabizejicimi se rozhodnutimi,

. budou se téZ hiife orientovat mezi mnozstvim informaci, poskytovanym jim ve vozidle

instalovanymi asistencnimi systémy.

Uroveti pozornosti kazdého lidského subjektu s priibéhem doby jeho expozice jistou ¢innosti
postupné klesd, avsak tato Casova zavislost neni linedrni a méni se téZ vlivem mnoha faktort.

Jednim z nich je vék subjektu. Obecné Ize sice tvrdit (a dosud provedena méreni, provadéna z
bezpecnostnich diivodi pouze na simulatorech, to v podstaté potvrzuji), Ze pribéh poklesu
pozornosti bude strméjsi u starSich osob, presto existuji Cetné vyjimky. Nicméné je moZno
konstatovat, Ze s rostoucim vékem pokusné osoby se obecné zvySuje pravdépodobnost
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rychlejSiho poklesu pozornosti fidiCe v zavislosti na délce v daném pripadé uskutectiované
Fidicské aktivity.

Moznosti zvySeni bezpecnosti fizeni u seniorti
Pristup k této problematice je mozno rozdélit do nasledujicich ¢tyt hlavnich sméri:

. Uzptisobeni vlastnosti vozidla, jeho vykonovych parametrti, jizdnich vlastnosti a
vybaveni kokpitu potifebam, schopnostem a moznostem Fidict seniort.
. Uplatnéni specializovanych vysSetfeni pro Fidice starSiho véku co do jejich zptisobilosti

bezpecné a spolehlivé Fidit vozidlo a co do doporuceni pro né pfi blizsi specifikaci
pozadavkd, které maji na vozidla pro né urcend (zejména tridy ,,fit-to-age®) klast.

. Vyvoj a dostateCné Siroké uplatnéni specializovanych metod tréninku pro fFidiCe
seniory.
. Vypracovani a uplatnéni specializovanych varovacich a asisten¢nich systémi pro

fidice seniory.

Uzptisobeni vlastnosti a vybaveni vozidla potfebam a mozZnostem seniort

Zde se vétSina aktivity uskutecni na ptdé vyrobcl vozidel. Aby vSak mohli dosahnout
kyZeného vysledku projevivsiho se nejen ve zvysSeni vlastni bezpecnosti jizdy Fidict - seniord,
ale téZ v ekonomickych parametrech vyrobniho podniku, musi nezbytné vychazet z pomérné
podrobnych konkrétnich poznatkti podloZenych seriéznimi mérenimi efektu navrzenych tprav
na dostatecném poctu pokusnych osob. Pro hlubSi poznani ucinnosti jednotlivych
navrhovanych zmén ve vybaveni a vlastnostech vozidel by vSak bylo vhodné odstupniovat
sledované vékové kategorie Fidici jemnéji, napf. po 10 letech, tak, aby se v ziskanych
vysledcich mohl projevit ¢asovy charakter vékovych zmén. To ovSem vyZaduje spolupracovat
s pomérné rozsahlou bazi pokusnych osob a provést a vyhodnotit mnoho méfeni. Pfitom neni
ucelné sledovat vliv vice navrhovanych zmén soucasné, protoZe nékteré z nich mohou jednak
pusobit kontradiktorné a jednak mtizZe vliv nékteré zmény maskovat vliv jiné.

Specializovana vySsetfeni pro fidiCe seniory

Tato vySetfeni by se méla tykat jednak kategorie stavajicich Fidi¢t seniord, jednak kategorie
potencidlnich zakazniki zainteresovanych na koupi vozi ,fit-to age“. Méla by jim pomoci jak
upravit své stavajici Fidicské aktivity tak, aby i nadale byly bezpecné a spolehlivé, tak
specifikovat své poZadavky na nové vozidlo tmérné svému celkovému stavu. Automobil je
pomérné velmi vykonnym a potencialné nebezpecnym umélym systémem a nemél by byt dan
do rukou uzivatelim bez poskytnuti komplexniho souboru rad a doporuceni, jak jej vzhledem
k jejich specifickym individualnim podminkam bezpecné a spolehlivé uZivat.

Trénink pro FidiCe seniory

Pokud jde o tfeti zminény smér, bude vhodné pravé pro obecné (ne vsak vzdy) se vyskytujici
zpomaleni reakci Fidi¢t seniorti a zvySeni jejich impulzivity vypracovat vhodné metody
relaxacniho tréninku. Zde jako zaklad mohou slouZit pristupy, zaloZené na tzv. biologické
zpétné vazbé (bio-feedback), kdy u sledované osoby jsou méfeny hodnoty nékteré vhodné
reprezentativni fyziologické funkce, zejména elektroencefalografickych signali (EEG).
Informace o téchto hodnotach a jejich zménach (normalnich i patologickych) jsou pak pfi
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tréninkové seanci vhodnou formou zpétné predkladany (prezentovany) trénované osobé
(probandovi) a to s tim, Ze je proband vyzvan, aby se svou vili snazil o jejich zménu (zvysSeni

Ci sniZeni) tak, aby lépe spliioval poZadavky na bezpecnost a spolehlivost Fizeni vozidla za
dané simulované situace.

Varovné a asistencni systémy pro Fidice seniory

Kromé prizpisobeni vykonovych parametri vozidla, jeho jizdnich vlastnosti a miry
poskytovaného komfortu vSak by vozidla kategorie ,fit-to-age“ pro seniory méla byt
vybavena nékterymi asistencnimi a varovacimi systémy, které pro ostatni vékové kategorie
Fidich nemusi byt typické. PredevSim jde o systémy pro vcasné varovani pred poklesy
aktualni urovné pozornosti. Dalsi varovaci asistencni systémy dtleZzité pro fidiCe seniory je
budou upozorfiovat na dilezité dopravni znacky, na které pfipadné zavcas nereagovali. Do
této kategorie asisten¢nich systémd, dutleZitych pro seniory, budou patfit i systémy pro
inteligentni dodrZovani poZadované, pripadné pripustné, rychlosti a systémy pro podporu
fidiCe pri feSeni parkovacich a couvacich procesi.

Predpokladané sméry vyzkumnych praci

Velikost a sloZeni seniorské casti Fidi¢ské populace i dynamika jejiho vyvoje nebyla, pokud je
znamo, dosud zevrubnéji zkoumana. Zde zlistava tedy prvni oteviené pole pro vyzkumnou
¢innost. Déle by bylo ucelné ziskat podrobnéjsi udaje o typickych pribézich poklesu
pozornosti u TidiCl-seniori a o tom, jak se s vékem méni rychlost jejich reakce a
pravdépodobnost jejich spravného rozhodnuti v riznych typickych dopravnich situacich. Tato
méreni bude tfeba provadét na vozovych simulatorech a sledovat pri tom téZ korelace mezi
jednotlivymi druhy indikatorti pozornosti. Bude tfeba téZ provést rozbory bezpecnosti kokpitti
a kabin vozidel pfi kolizich s ohledem na mensi fyzickou odolnost starSich osob. Posléze bude
zapotiebi korigovat soucasné tendence ve vyvoji vozovych Fidicich a asisten¢nich systémi s
ohledem na moznosti a potieby seniord a pripadné se pokusit o vytvoreni jejich novych
druhti, které by byly schopny alesponi do jisté miry napoméhat FidiCim seniorim pri
identifikaci vyznamnych stimulii, usnadiiovat jim vCasna a spravna rozhodnuti a pfipadné i
korigovat nékteré jejich rozhodnuti nespravna.

Bezpecnostni systémy vozidel

S postupnym rozvojem automobilové dopravy v pribéhu minulého stoleti aZ po soucasnost je
postupné FeSena otazka bezpecnosti, ktera je feSena jak v oblasti aktivni, tak také pasivni
bezpecCnosti. S rozvojem prvki aktivni i pasivni bezpecnosti byla vytvorena oblast
integrované bezpecnosti, kterd vyuziva prvk obou prvné zminénych bezpecnosti a jejich
sdruZenim a propojenim zvySuje ucinnost ochrany posadky vozidla. Oblast integrované
bezpecnosti v posledni dobé prochazi velkym rozvojem.

Problematika bezpecnosti motocyklt

Velkym problémem =z hlediska bezpecnosti silnicnich vozidel jsou dopravni nehody
motocykll a jejich nasledky. V oblasti statistiky dopravni nehodovosti si motocykly udrzuji
nizké procento nehod oproti nehoddam osobnich automobili, avSak jedna se o nehody s
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az Ctyrikrat Castéji. Navic ackoli vyvoj nehodovosti osobnich automobilti ma od roku 2002
klesajici trend, u motocyklt se pocet nehod udrZuje na priblizné stale stejné hodnoté nebo je
sniZeni pouze nepatrné.
Zavaznost nasledki nehod motocykli vyplyva z omezené moznosti vyuZziti prvka pasivni
bezpec¢nosti na motocyklu. V CR a fadé evropskych zemi je legislativné predepsdno pouze
pouziti prilby, ostatni ochranné vybaveni jezdce (napf. patefovy chranic, briSni pas, pevna
obuv) zavisi jiZ jen na jeho vlastnim rozhodnuti. Z hlediska asistenc¢nich systému v oblasti
aktivni bezpecnosti je jejich pouZiti také pouze omezené, kdy v soucasné dobé je témito
systémy vybavena pouze nepatrna ¢ast motocyklt, ackoliv jejich pomoc pfi fizeni motocyklu
je ziejma. Prikladem miiZze byt systém ABS, ktery pfi zabranéni smyku motocyklu zamezi
mnohdy také padu jezdce. Tento systém také navic mnohdy castecné eliminuje nezkuSenost
jezdc, kteri nedokazi prizptisobit vyvozovanou brzdnou silu stavu povrchu vozovky.
Nutnost Fesit problematiku bezpecnosti motocyklt vychazi jiz z evropského programu pro
bezpecnost silnicniho provozu na obdobi 2011-2020: podrobna opatfeni v ramci bodu
,Zaméreni na motocyklisty“. Pripadné tpravy je tfeba provadét jak na motocykly, tak u
samotného jezdce. Jedna se predevSim o vyvoj pokrocilych asistencnich systémii a jejich
implementace, povinnosti vybavovat motocykly témito, alespon zakladnimi, systémy (napr.
ABS), jako je tomu u osobnich automobili. Déle je nutné zaméfeni na ochranné prvky
samotného motocyklisty a jejich dalSi vyvoj a zajiSténi jejich vétSiho pouZivani. Toho lze
dosdhnout jednak legislativnim predepsanim téchto prvki a jednak propagacnimi a
osvétovymi akcemi, kde bude motocyklistim demonstrovan vyznam a dtleZitost jejich
pouzivani.

Vyuka a vycvik fidica

Dle Narodni strategie bezpecnosti silnicniho provozu je tfeba sniZit pocCet usmrcenych v
silni¢nim provozu o 60% a pocet téZce zranénych o 40% do roku 2020. Podminkou dosaZeni
tohoto vysledku je kromé jinych oblasti, jakou je zlepSovani pasivni a aktivni bezpecnosti
automobilti a zlepSeni vymahatelnosti legislativy, také kvalitni vycvik Fidic.

Silni¢ni doprava je specificka tim, Ze prestoZe jde o potencialné nebezpecnou ¢innost, z velké
casti je provadéna ftidici-neprofesiondly. Je otazkou ke zvazZeni, zda je vycvik v autoSkole
dostatecny, at jiz z hlediska Casového ramce, ¢i naplné vyuky. U profesionalnich Fidica je
nutné, aby byli vzdélavani celoZivotné, resp. po dobu vykonavani cinnosti souvisejici s
fizenim vozidel. V pripadé neprofesionalnich fidict zZadné dalsi zvySovani kvalifikace, resp.
aktualizace znalosti a schopnosti neni, s vyjimkou kondicnich jizd v autoSkolach. Jedinym
preventivnim zpisobem, jak v soucasnosti eliminovat skutecné potencialné nebezpecné ridice
jsou pravidelné 1ékarské prohlidky, ale ty se tykaji pouze novych Fidic¢t a fidici nad 65 let
veku.

Podminky vycviku

Dosud malo feSenym problémem je rizna troven vycviku v jednotlivych autoskolach a stejné
tak odliSné podminky vycviku v zavislosti na geografické poloze mista vycviku. Tento
problém se netyka primarné teoretickych znalosti, protoZe ty jsou u vSech fidict stejné, jde o
schopnost rychlého cteni komunikace, vCetné dopravnich znacek a spravné aplikace
teoretickych znalosti. V tomto ohledu mohou byt kritické i standardni udalosti. Tato cela

67



TECHNOLOGICKA PLATFORMA

Il

SIL!CNIDOIPRAVA

oblast samozrejmé Uzce souvisi s navrhem srozumitelnych komunikaci, odpoustéjicich chyby
Fidicl. Rtznorodost silnic, na kterych zZak autoskoly v pribéhu vycviku jezdi, je mozné
rozsitit napriklad pouzivanim pokrocilych vozidlovych simulatorti, na dostatecné technické
urovni, aby Fidice skutec¢né pripravily na bézné i kritické provozni situace. Simulatory kromé
toho umoZiuji ponechani Fizeni plné v kompetenci Zaka (bez nutnosti zasahu instruktora) i v
pifipadé bliZici se nehody, coZ je Zaka velice vyhodné z hlediska uvédoméni si plné
zodpovédnosti za TeSeni dopravni situace. Praktické vyuZivani vozidlovych simulatord by
tedy homogenizovalo schopnosti a zkuSenosti zacinajicich fidicid a tim prispélo k jejich nizsi
nebezpecnosti ve fazi fidice-zacateCnika. Rovnéz je simulator vhodny pro kondic¢ni jizdy, kdy
Fidi¢ ma zakladni technické navyky, ale potfebuje rozsiFit svoje schopnosti feSeni provoznich
situaci. Zaroven prinasi nizsi provozni naklady ve srovnani se skutecnym vozidlem a tim jeSté
vice zpfistupniuje kondi¢ni jizdy pro potencialni zajemce.

Psychologické aspekty vychovy fidica

Ke schopnosti dobfe ovladat vozidlo v provozu na pozemnich komunikacich jsou potfeba
predevSim dva predpoklady. Prvnim je neustalé uvédomovani si odpovédnosti za svoje
skutky, které by mélo vést ke kontrolovani sebe sama, protoZe pokud si fidi¢ bude skutecné
uvédomovat potencialni nasledky svého chovani, bude fidit mnohem zodpovédnéji a s vétsi
toleranci vii¢i vzniku kritickych situaci. Ridi¢, ktery si uvédomuje, jaké $kody mtiZe zpiisobit,
vytvaii méné problematickych situaci a pokud se do néjaké dostane, zodpovédné ji fesi. S
timto bodem souvisi nutnost spravedlivého a konzistentniho pristupu k potrestani fidict, ktefi
porusuji predpisy. Kazdy Fidi¢ si musi uvédomovat, jaké nasledky pro néj bude mit poruseni
predpisu, na druhou stranu pokud pojede v neustalém strachu z postihu prestupku, ktery je
marginalni z hlediska dopravni bezpecnosti, celkové bezpecnosti provozu to spiSe uskodi, nez
pomtze. K tomu by mél pfispivat vycvik Fidice — Fidice zodpovédného, ale zaroven zdravé
sebevédomého, ktery neni neustale ve stresu.

Druhym predpokladem je pak vyuka defenzivniho stylu jizdy, tak jak je uZ dnes v autoSkolach
vyucovan. ZvysSeni bezpeCnosti predpokladd masivni nasazeni systémi monitorujicich
agresivitu Tidici a jejich trestani. Zaroven je nezbytné nutné Fidice k ohleduplnému a
defenzivnimu stylu stale ucit. Agresivita na silnicich je kaZdodennim problémem, a to
nejenom dobfe viditelnd a rozpoznatelna agresivita aktivni, pri které se Fidi¢ chova
bezohledné vici ostatnim tfeba poruSovanim zékazli a nebezpec¢né rychlou jizdou, ale
predevsim je tfeba omezit pasivni agresivitu, napt. blokovani jiného fidice, ktery chce zmeénit
jizdni pruh, priliS pomald jizda v levém pruhu délnice, kdyZ je pravy dostatecné volny atp.
Ridi¢ by v ide4lnim pfipadé mél byt schopny objektivné posoudit svoje chovani vii¢i ostatnim
ucastnikiim provozu. DodrzZovani chovani ve stylu ,,nedélej nic, co nechces, aby ostatni Cinili
tobé“ by mélo za nasledek dramatické sniZeni nehodovosti.

Informovanost dalSich ucastniki silni¢niho provozu

Pro jiZ zkuSené fidiCe je moZné provadét osvétu bud informacni kampani zaloZenou na
faktech, kterda mohou byt ne zcela obecné zndma, jako napt. fakt, Ze pfiblizné kazdych 20 let
Zivota se sniZi schopnost vidét za nizkého osvétleni o 50%, nebo kampani zaloZenou na Soku
a emocich — klipy zabyvajici se nehodami. Pfirozené vZdy je potfeba zvaZzit, ktera kampan
bude mit vétsi pozitivni efekt a jestli viibec. Informovanost je tfeba zvySit i u ucastniki
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pro chiizi po silnici Sedo-Cerna, v pripadé snéhové pokryvky je nebezpecné svétlé obleceni.
Pro prevenci nehod je zkratka tfeba podporovat zdravy rozum tcastnikid provozu.

Vozidlové simulatory

Tato zafizeni tvori mezi simulatory dopravnich systémt pomérné vyznamnou specifickou
skupinu. Uplatnéni maji nejen pro cely fetézec praci, spojenych s vyvojem, vyrobou
automobilti a zajiSténi jejich spolehlivého a bezpecného provozu, ale téZ pro vyzkum
spolehlivosti interakce Fidict s vozidly a téZ pro vycvik a trénovani Fidicu.

wews

~s  ews

informacnich komponent.

Plivodné byly vozidlové simulatory urceny k tomu, aby pomohly fidicim si osvojit a
zdokonalit jejich Fidicské schopnosti. Pozdéji se prevazné vyuzivaly k vycviku fidica
specializovanych vozidel. V soucasné dobé se nejkvalitn€jsi vozidlové simulatory povazuji
nejen za efektivni nastroj pro vycvik fidi¢i béznych a specializovanych vozidel, ale také za
nastroj k provadéni rtznych vyzkumnych cinnosti, spojenych s problémy spolehlivosti
interakci ¢lovék - stroj (vozidlo), k feSeni velkého mnozZstvi problému téchto interakci, ale
také ke zdokonaleni kokpitli vozidel a v nich instalovanych asistencnich systém.

Vozidlové simulatory s implementovanymi pokrocilymi technologiemi (tedy takové, které
jsou vhodné pro experimentalni pouZiti a mohou poskytovat odpovidajici objektivni vystupy)
jsou vZdy velice drahé. Jeden z diivodi jejich pomérné vysoké ceny je pozadavek na velmi
kvalitni technické zpracovani. Druhym divodem, a to velmi podstatnym je, Ze systémy
vozidlovych simulatori nejsou sériové vyrabény, ale jsou vzdy vyvijeny individuadlné a
realizovany na zakazku. Dal$im divodem jsou samoziejmé nemalé naroky na prostor. Vyvoj
simulatort je proto vétSinou provadén ve spolupraci univerzit ¢i vyzkumnych center s vyrobci
automobili. Vozidlové simulatory jsou neustdle uzivany a zdokonalovany vSemi
vyznamnéjsSimi vyrobci automobilti na celém svété.

ZjednoduSené simulatory

ZjednoduSené simulatory predstavuji mezikrok mezi kompletni virtualni realitou a pouZitim
celého vozidla u komplexnich simulatort (full simulators). Technicky zaklad ,lehkého*
simulatoru vZdy predstavuje kokpit vozidla (Ci jeho cast). Samotny simulacni systém je pak
spojen s timto kokpitem za pomoci elektronické sbérnice (Controller Area Network). Toto
spojeni je obousmérné, smérem k simulacnimu systému jsou odesilany informace o
aktualnich polohach volantu, pedalt ¢i zafazeném rychlostnim stupni a zpét jsou odesilany
informace o rychlosti, otaCkach €i nastaveni vlastnosti volantu (moment, tuhost, pruznost) v
zavislosti na aktualni rychlosti. Tento typ simulatorti je mozné velice snadno prestavét dle
pozadavku experimentu ¢i vybavit pfidavnymi zafizenimi.

Zjednoduseny simulator vhodny pro vycvik Fidi¢t pak reprodukuje vSechny vjemy, které
Clovék (Fidi¢) vyuZiva pro fizeni vozidla. Prostorové usporadani vychazi z potfeb vétSiny
autosSkol, které maji jen omezené prostory pro provoz a instalaci simulatoru.

Komplexni simulatory (full simulators)
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U téchto typt simulatort se pouziva celé vozidlo, diky cemuz je tato koncepce bliZe realité.
Testovana osoba sedi v kokpitu skutecného vozidla a virtualni scéna se promita na projekcni
platna, ktera jsou umisténa pred a po jeho stranach. Tyto simulatory byvaji Casto vybaveny i
zadni projekci. Vysledky méfeni by v tomto pfipadé nemély byt zatiZeny chybou, ktera byva
zptsobena rozdilem mezi simuldtorem a redlnym vozidlem pravé proto, Ze Fidi¢ sedi ve
vozidle a ve vyhledu ma pouze projekci virtualni reality tzn., pokud je simulator dobfe

vyladén, tak se FidiC citi jako v opravdovém vozidle. Na druhou stranu je tato koncepce velice
téZko prestavitelna a upravitelna pro potfeby specifickych experimentd.

Hlavni sméry vyzkumu

V této kapitole byla zpracovana témata, ktera 1ze ocekavat jako aktualni pro oblast vyzkumu v
oblasti budoucich let aZ desetileti. Tato se uplatni jak v oblasti zakladniho, tak i aplikovaného
vyzkumu a lze predpokladat, Ze jejich rozvoj ptijde ruku v ruce s vyvojem v oblasti priumyslu
a sluZeb (primarné automobilového a sluZeb v oblasti pozemni dopravy). Z tohoto pohledu
muiZzeme tyto hlavni sméry druZit nékolika zédkladnich témat:

Téma 1

HMI - interakce operator-stroj: Obsahuje podtémata tinavy, fidi¢skych schopnosti a
schopnosti ovlivnénych vékem a pripadnymi hendikepy, problematika osoby fidic¢
vCetné jeho vycviku, problematika ergonomie zafizeni, s nimiZ Fidi¢ interaguje,
problematika lidského operatora v oblasti silnicni dopravy obecné, problematika
dalSich ucastniki provozu.

Téma 2

aktivni bezpecnosti, zkuSebnictvi a rozvoje odpovidajici legislativy, metrika
posunovani kvality a bezpeCnosti téchto systémt, metrika méfeni a posouzeni
ergonomie a jejich vlivu na z4téZ operatora / fidicCe.

Téma 3

Rozvoj simulacnich nastrojti: simulacni systémy v oblasti silni¢ni dopravy hraji a
budou hrat ¢im dal vyznamnéjsi roli, a to jak pfi vycviku a vyuce, stejné tak ve
vyzkumu a dnes i pfi vyvoji a zkouskach novych vyrobki, systémi ¢i dopravnich
staveb. Tato oblast je Uizce spjata s obéma predchozimi celky.

4.5 Zaver

Bezpecnost silnicni dopravy spolu s jejimi ekonomickym a ekologickymi aspekty tvori
primarni cile vyvoje a vyzkumu v nasledujicich letech. Subjekt fidice-operatora je v obzoru
desetileti stale hlavnim tématem, jeho znalosti, zkuSenosti a chovani jsou klicové, a proto se
vyzkumné i aplikacni projekty v ramci EU a vyspélych stati po celém svété budou zaobirat
pravé témito oblasti spolu s rozvojem a racionalizaci legislativnich opatfeni a nastroji na
ucinné vymahani jejich dodrZovani. Ruku v ruce s timto jde vyvoj a rozSifovani asistencnich a
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automatizovanych systémti, zejména pak ITS a kooperativnich, coZ zajistuje Sife pojatému
automobilovému primyslu inovativnost a z toho vplyvajici atraktivitu novych vyrobki.
Stale vétsi roli zde bude hrat aplikace a ,export” znalosti do oblasti tzv. tfetich zemi, kde
vidime spolu se zlepSujici se hospodarskou situaci enormné prudky narist automobilismu, ale
i veliké pokrok ve vSeobecné dostupnosti modernich technologii.
Vzhledem k ocekavanému, prinejmenSim stejnomérnému, rozvoji pocitaCovych technologii
(SW i HW) je nasnadé kontinudlni vyvoj kvality interaktivnich simulatori a online
analyzacnich nastroja. Tento trend dava jasny a jiZz patrny smér vyuZiti simulacni techniky ve
vSech odvétvich dopravy v oblastech vyvoje a vyzkumu, tréningu a ovéfovani znalosti a
schopnosti aZ po posuzovani kvality vyrobki a prototypi Ci technologickych feSeni. To se
tyka jak Fidict, operatorti, tak obsluhy ¢i Gdrzby zafizeni a stroju.
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5. Alternativni pohonné hmoty pro silni¢ni dopravu

Uvod

S ohledem na technicky a legislativni vyvoj sortimentu a jakosti pohonnych hmot pro silni¢ni
dopravu lze do roku 2020 a zejména po roce 2020 ocekavat progresivni vyvoj alternativnich
kapalnych a plynnych pokrocilych pohonnych hmot zejména na bazi obnovitelnych zdrojt
energie, zpracovani biologickych komundlnich odpadi a plynnych paliv nebiologického
pivodu. S ucinnosti od 1. ledna 2021 budou ¢lenské staty EU vyZadovat, aby dodavatelé paliv
do celkového objemu dopravnich paliv, které dodavaji ke spotfebé nebo vyuZiti na trhu v
pribéhu roku zahrnuli minimalnich podil z téchto paliv.

Tento minimalni podil bude v roce 2021 alespon 1,5 %, v roce 2030 se zvySi na minimalné
6,8 % a bude dale rist dle prognéz EU.

Jako nejvhodnéjsi technologie vedouci ke splnéni sniZeni emisi ze spalovani pohonnych hmot
v roce 2020 o minimalné 6 % v CR se jevi realizace technologie hydrogenace rostlinnych
olejii na nékteré stavajici jednotce hydrogenacnich rafinaci ve spolecnostech UNIPETROL
RPA, odsStépné zavody rafinérie Litvinov a Kralupy nebo PARAMO. Cilem je vyroba novych
sloZzek pro vyrobu motorové nafty lepSich uZitnych vlastnosti a vyssi pfinos ke sniZeni emisi
neZ z dnes vyrdbéné motorové nafty s FAME/MERO. Dal3im pfinosem ke sniZeni emisi miiZe
byt i zavedeni automobilovych benzinii, ve kterych bude nahrazeno MTBE fosilniho ptivodu
bio-ETBE a uvedeni benzinu E10 na trh. Velmi vyznamnym opatfenim k zajiSténi cile jak
nahrady 10 % fosilni energie energii z OZE, tak sniZeni emisi je pokracovani ekonomické
podpory trhu smésnych paliv a Cistych paliv jako je SMN30, B20, B30, E85 a B100
prostfednictvim dafové ulevy.

K praktické realizaci bude nutné dokoncit navrZzend témata ve vyvoji a vyzkumu novych
paliv, provést opakované pilotni zkousky az do stadia uZiti paliv v motorovych vozidlech a
realizovat zakladni technologicka opatieni k zajiSténi motorovych paliv nové generace v
souladu s poZadavky trhu a ekologie.

Pro vyrobu predpokladaného sortimentu motorovych paliv po roce 2018 navrhujeme
kombinaci uZiti biopaliv I. generace, vyspélych biopaliv a novych paliv na bazi HVO a u
automobilovych benzinG nahradit pfisadu MTBE bud bio-ETBE nebo bio-MTBE a
pokracovani ekonomické podpory smésnych paliv.

Jako podporu realizace se navrhuje vyuZit podptrnych programéi TA CR a sektorovych
ministerstev.
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Na urovni organti EU je feSena legislativa surovinové zékladny pro vyrobu biopaliv. V zasadé
se jednd o urcité omezeni jejich vyroby z potravinarské biomasy, coZ vyplyva z obav ze

zvySovani cen potravin v celosvétovém méFitku. To vytvari prostor pro vyrobu tzv. vyspélych
biopaliv na bazi nepotravinarské biomasy a biologického odpadu rafinérskymi technologiemi.

Vedle energie pro dopravu z obnovitelnych zdroji (biomasy) jsou v soucasné dobé a budou v
budoucnosti vyuZivany a pripravovany k vyuziti dalsi alternativni paliva. Jedna se zejména o:

a) stlaCeny a zkapalnény zemni plyn
b) elektricky proud

C) jina uhlovodikova paliva

d) jiné druhy pohonti

e) vodik.

Tato alternativni paliva jsou zminéna v oblasti zajiSténi infrastruktury pro jejich vydej
spotfebiteliim a jejich sortimentu a jakosti jako paliva pro silni¢ni dopravu.

5.1 Popis soucasného stavu

Hlavni problémy vyzkumu a vyvoje vyspélych biopaliv

Hlavnim cilem vyzkumu a vyvoje uplatnéni vyspélych biopaliv je:

. zajisténi 10 % nahrady motorovych paliv fosilniho ptivodu obnovitelnymi zdroji
energie pro dopravu

. splnéni cile dodavatelt silni¢nich paliv sniZeni emisi sklenikovych plynid ve smyslu
Smeérnice 2009/30/ES do roku 2020 0 6 %

. zvyseni energetické bezpecnosti statu vyuZzitim dostupnych zdroji obnovitelné energie
domaéciho ptivodu

. vyuziti obnovitelnych zdroji energie a biologického odpadu

. spoluprace na tvorbé legislativy a technickych norem alternativnich paliv a pohont
pro dopravu v letech 2020 az 2030

. zlepSeni ekologickych a uZitnych vlastnosti novych motorovych paliv.

V CR byly v minulych letech za podpory statu provedeny zésadni vyzkumné a vyvojové
prace k feSeni nahrady casti fosilnich sloZek biopalivy.

Predpoklada se, Ze uZivatelem vystupu vyzkumnych a vyvojovych praci budou tuzemské
rafinérie v Litvinové, Kralupech a Pardubicich a pripadné i distributori, ktefi vlastni
technologie pro miseni motorovych paliv.

vvvvvv

biopaliv na bazi zpracovani biomasy, ktera se musi odvijet od legislativni povinnosti sniZovat
emise a od redlnych ekonomickych a technickych mozZnosti tuzemského rafinérského
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prumyslu s prihlédnutim k rozvoji autoparku a bilanci surovinové zakladny. Toto rozhodnuti
musi udélat vlastnici petrolejarskych spolecnosti s védomim a podporou statu. Z tohoto
rozhodnuti 1ze definovat vyzkumna a vyvojova témata. Teze téchto témat lze shrnout takto:
a) zpracovani strategie rozvoje petrolejaiského primyslu a jeho bezpecnostniho a
strategického potencionalu pro CR pro roce 2020; definovat z&méry v rozvoji alternativnich
paliv
b) zpracovani marketingové studie spotfeby pohonnych hmot v budoucnosti; definovat
potfebu alternativnich paliv s ohledem na cile EU; definovat kritickd mista jednotlivych

alternativ z pohledu zdrojii CR
C) analyzovat hydrogenacni jednotky v NRL, NRK a PARAMO pro castecny prechod na

technologii HVO

d) zhodnotit prvni pilotni pokus hydrogenace HVO na rafinérii v Litvinové a na zakladé
vysledki navrhnout opatfeni

e) zpracovat bilanci biomasy pro energetické vyuZiti v horizontu minimalné 25 let

f) sledovat vyzkum a vyvoj jednotek HVO a jejich komer¢niho vyuZiti v Evropé a ve
svété

g) zpracovat technologické, obchodni a ekonomické vazby vyroby biopaliv 1. generace a
vyspélych biopaliv

h) rozhodnout o realizaci nahrady MTBE v automobilovych benzinech bio-ETBE nebo
bio-MTBE

i) zhodnotit vyuZivani v dopravé CNG a LNG jako prispévku pro sniZeni emisi v roce
2020 a dalsim obdobi

j) zhodnotit aspekty vyuZivani vodiku v dopravé po roce 2020 v podminkdch CR

k) analyzovat mozZnosti vyvoje a vyroby novych pokrocilych paliv pro silni¢ni dopravu

na bazi neobnovitelnych zdroji neropného ptivodu v obdobi 2020 az 2030

Legislativni povinnost sniZeni emisi sklenikovych plynii ze spalovani pohonnych hmot

Rozhodujicim dokumentem v oblasti vyuZiti biopaliv v dopravé byla smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2003/30/ES ze dne 8. kvétna 2003, o podpore uzivani biopaliv nebo jinych
obnovitelnych pohonnych hmot v dopravé, kterd byla implementovana do Ceské legislativy.
Podle této smérnice mélo byt k 31. 12. 2010 nahrazeno biopalivy 5,75 % e/e automobilového
benzinu a motorové nafty pouzivanych na tizemi ¢lenskych stati EU pro dopravni ucely. Na
tuto smérnici navazaly:

. Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009 o
podpore vyuZivani energie z obnovitelnych zdrojii a o zméné a nasledném zruseni smérnic
2001/77/ES a 2003/30/ES, v platném znéni (RED — Renewable Energy Directive)

. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/30/ES ze dne 23. dubna 2009, kterou
se méni smérnice 98/70/ES, pokud jde o specifikaci benzinu, motorové nafty a plynovych
olejli, zavedeni mechanismu pro sledovani sniZeni emisi sklenikovych plyni, a pokud jde o
specifikaci paliva pouZivaného plavidly vnitrozemské plavby, a kterou se rusSi smérnice
93/12/EHS,v platném znéni (FQD - Fuel Quality Directive)
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Smérnice Rady (EU) 2015/652 ze dne 20.dubna 2015,kterou se stanovi metody
vypoctu a poZadavky na podavani zprav podle smérnice Evropského parlamentu a Rady
98/70/ES o jakosti benzinu a motorové nafty. Oprava smérnice rady (EU) 2015/652 ze dne
20.dubna 2015,kterou se stanovi metody vypoctu a poZadavky na podavani zprav podle
smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/70/ES o jakosti benzinu a motorové nafty

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/94/EU ze dne 22. fijna 2014 o
zavadem infrastruktury pro alternativni paliva
. Provadéci rozhodnuti Komise 2014/6/EU ze dne 9.ledna 2014 o uznani “reZimu
obnovitelnych naftovych paliv z hydrogenovanych rostlinnych oleji (HVO) na ovérovani
souladu s kriterii udrZitelnosti pro biopaliva uvedenymi ve smérnici o obnovitelnych zdrojich
energie” za ucCelem prokazovani souladu s kriterii udrZitelnosti podle smérnic Evropského
parlamentu a Rady 98/70/ES a 2009/28/ES. podle

Témito smérnicemi je definovana legislativni povinnost sniZit emise sklenikovych plynd.
Povinnost byla do Ceské legislativy prevedena zakonem ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi.
Postupné snizovani emisi sklenikovych plynii na jednotku energie obsazenou v pohonné
hmoté v iplném Zivotnim cyklu pohonné hmoty musi dosahnout 2 % do 31. 12. 2014, 4 % do
31. 12. 2017 a 6 % do 31. 12. 2020. Zakonem ¢. 369/2016Sb., bylo sniZeni emisi v letech
2017 az 2019 zménéno na 3,5 %. Legislativni povinnost je urena osobam (fyzickym i
pravnickym), které uvadi automobilové benziny a motorovou naftu do volného dafiového
obéhu. Konkrétné se to tyka spolecnosti UNIPETROL RPA, CEPRO, PARAMO a
distributort, ktefi do CR dovéazi PHM v rezimu podminéného osvobozeni od spotfebni dané s
tim, Ze v CR prevedou zboZi do volného dafiového obéhu, tedy zatiZi spotfebni dani a DPH.
Povinnd osoba musi vypracovat zpravu o sniZeni emisi za uplynuly kalendaini rok pro
Ministerstvo Zivotniho prostfedi a mistné prisluSny celni turad nejpozdéji k 15. breznu roku
nasledujiciho. Tato zprdva musi byt ovéfena autorizovanou osobou. Zprava musi obsahovat
celkovy objem kazdého typu dodané pohonné hmoty s udanim mista nakupu a jejiho piivodu
a mnozstvi emisi sklenikovych plynid na jednotku energie v dodané pohonné hmoté vcetné
Clenéni na jednotlivé typy dodanych pohonnych hmot. Pro uspéSné ovéreni zpravy
autorizovanou osobou musi byt zaveden systém kvality, ktery musi umozZiiovat a zahrnovat
prokazani ptvody biomasy pouZité k vyrobé biopaliva, zavedeni a vykazovani systému
hmotnostni bilance biopaliv prokazujici ptvod biomasy a splnéni kritérii udrZitelnosti.
Systém musi byt provazany na jednotlivé certifikity a prohlaSeni o shodé s kritérii
udrZitelnosti doprovazejici kaZdou dodavku biopaliva. Neodevzdani nebo pozdni odevzdani
zpravy je spravnim deliktem, za ktery se ulozi pokuta zatim ve vysi azZ 10 miliént korun.

Do splnéni povinnosti uplatiiovani biopaliv na trhu motorovych paliv se zapocitavaji pouze
biopaliva spliiujici kritéria udrZitelnosti. Kritérium udrZitelnosti urcuje, o kolik niZSi emise na
jednotku dodané energie v uplném Zivotnim cyklu ma dodané biopalivo ve srovnani s
referencnim fosilnim palivem. Tato dspora emisi musi Cinit nejméné 35 % do 31. prosince
2016, 50 % od 1. ledna 2017 a 60 % od 1. ledna 2018 v piipadé biopaliv vyrobenych v
zatizeni uvedeném do provozu po 1. lednu 2017.

V roce 2013, kdy povinné subjekty zpravu za tento rok poprvé zpracovaly, splnila sniZeni
emisi pouze spolecnost CESKA RAFINERSKA, kterd dosahla podle predepsané legislativy

75



SILNICNi DOPRAVA

sniZeni o0 2,11 %. Ostatni povinné subjekty sniZeni nesplnily. Diivodem je skladba sortimentu
PHM uvéadénych na trh a obména zasob ropnych produkti SSHR. V nésledujicich letech 2014
az 2016 povinné subjekty sniZeni emisi o 2 % splnily anebo prekrocily.

5.2 Aktualni domaci a evropské dokumenty
Legislativa EU

I. Na drovni zemi EU je legislativa uZiti biopaliv stanovena nasledujicimi pravnimi akty
Evropského parlamentu, Rady a Komise:

. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/30/ES ze dne 8. kvétna 2003 o
podpore uzivani biopaliv nebo jinych obnovitelnych pohonnych hmot v dopravé (zruSena)
. Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009 o

podpore vyuZivani energie z obnovitelnych zdrojii a o zméné a nasledném zruSeni smérnic
2001/77/ES a 2003/30/ES

. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/30/ES ze dne 23. dubna 2009, kterou
se méni smérnice 98/70/ES, pokud jde o specifikaci benzinu, motorové nafty a plynovych
olejli, zavedeni mechanismu pro sledovani sniZeni emisi sklenikovych plynii, a pokud jde o
specifikaci paliva pouzivaného plavidly vnitrozemské plavby, a kterou se rusi smérnice
93/12/EHS

. Rozhodnuti Komise ze dne 12. ledna 2011 o urcitych druzich informaci o biopalivech
a biokapalinach, které maji hospodarské subjekty predloZit clenskym statim
. Provadéci rozhodnuti Komise ze dne 9. ledna 2014 o uznani ,,reZimu obnovitelnych

naftovych paliv z hydrogenovanych rostlinnych oleji (HVO) na ovéfovani souladu s kritérii
udrZitelnosti pro paliva uvedenymi ve smérnici o obnovitelnych zdrojich energie® za ticelem
prokazani souladu s kritérii udrZitelnosti podle smérnic Evropského parlamentu a Rady
98/70/ES a 2009/28/ES.

II. Rozhodnuti Komise ze dne 9. 1. 2014:

III. Smérnice Rady (EU) 2015/652 ze dne 20.dubna 2015, kterou se stanovi metody vypoctu a
poZadavky na podavani zprav podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/70/ES o
jakosti benzinu a motorové nafty. Oprava smérnice rady (EU) 2015/652 ze dne 20.dubna
2015, kterou se stanovi metody vypoctu a poZadavky na podavani zprav podle smérnice
Evropského parlamentu a Rady 98/70/ES o jakosti benzinu a motorové nafty

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/94/EU ze dne 22. fijna 2014 o zavadéni
infrastruktury pro alternativni paliva

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2015/1513/ES (FQD a RED), ktera upravuje a
méni nékterd ustanoveni v oblasti implementace biopaliv a tspory emisi sklenikovych plynt.

Zprava o emisich od roku 2017 bude komplikovanéjSi a bude vyZadovat podstatné vic
administrativy jak v oblasti evidence v biopaliv, tak i v oblasti ropy a vypocet emisi bude

komplikovanéjsi.
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Legislativa CR

Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi v platném znéni
§ 19 - Motorové benziny a motorové nafty uvadéné v CR do volného dafiového obéhu musi
obsahovat minimalni podil biopaliv:

. 4,1 % V/V bioethanolu (nebo ekvivalentni objem bio-ETBE) z celkového mnoZstvi
benzinu uvedeného na trh v kalendarnim roce
. 6,0 % V/V FAME/MERO z celkového mnoZstvi motorové nafty uvedené na trh v

kalendarnim roce.

Povinnost Ize splnit i ekvivalentnim mnoZstvim vysokokoncentrovanych smési, jako jsou E85
a B30 a cisté biopalivo B100.

Povinné osoby jsou povinny do 31. 1. nasledujiciho roku podat zpravu o plnéni povinnosti
mistné prisluSnému celnimu uradu. Nesplnéni biopovinnosti je sankcionovano pokutou ve
vysi 40 K¢ za kaZzdy neuvedeny litr biopaliva na trh.

§ 20 - Osoba, jeZ uvadi do volného danového obéhu pohonné hmoty benzin a motorovou
naftu, je povinna postupné snizovat emise sklenikovych plynii na jednotku energie obsazenou
v pohonné hmoté v celém Zivotnim cyklu pohonné hmoty ze spalovani téchto paliv. Tohoto
sniZeni musi dosahnout:

. 02 %do 31.12. 2014

. 0 4 % do 31. 12. 2017; zadkonem ¢. 369/29016Sb., o ochrané ovzdusi je stanovena v
letech 2017, 2018 a 2018 0 3,5 %

. 0 6 % do 31. 12. 2020.

Vychozim bodem jsou emise z roku 2010. Povinna osoba je povinna kaZdoroCné (pocinaje
rokem 2013) do 15. bfezna nasledujiciho roku podat MZP a mistné pfislusnému celnimu
uradu Kontrolni zpravu o emisich ve smyslu Nafizeni vlady ¢. 351/2012 Sb. a metodickych
pokynti. Data ve zpravé musi byt ovéfena autorizovanou osobou schvalenou MZP.

§ 21 - Ke splnéni povinnosti dle § 19 a nebo § 20 musi dodavatel PHM pouZit pouze
biopaliva, ktera spliiuji kritéria udrZitelnosti. Kritéria udrZitelnosti stanovuje Narizeni vlady c.
351/2012 Sb., o kritériich udrZitelnosti biopaliv. Biopaliva dodavana pro pohon motort musi
spliiovat kritéria udrZitelnosti takto:

. min. 35 % do 31. 12. 2016

. min. 50 % od 1. 1. 2017

. min. 60 % od 1. 1. 2018 (pro jednotky uvedené do provozu po 1. 1. 2007).

KaZda dodavka biopaliva musi byt doprovazena certifikatem prokazujicim KU.
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Od data zvefejnéni studie Opatieni ke sniZeni emisi sklenikovych plyni ze spalovani
pohonnych hmot do roku 2020 (II. etapa 12/2013) nedoSlo k Zadnym zménam tuzemské
legislativy tykajici se uplatnéni biopaliva.

I1. Zakon €. 369/2016Sb. o ochrané ovzdusi.
§  stanovi pro roky 2017, 2018 a 2019 povinnost sniZit emise sklenikovych plyni o 3,5 %.
Jedna se o zmékceni povinnosti

I11. Novela zakona o ochrané ovzdusi tzv. transpozicni k legislativé EU dle III
K dispozici je zatim pouze vladni navrh novely, ktery transponuje smérnice 2015/652 a
2015/1513.

IV. Novela zdkona o PHM tzv. transpozic¢ni ke smérnici 2014/94
K dispozici je pouze navrh, ktery schvalila PSP CR.

5.3 Vize budouciho stavu v roce 2030

Sortiment, jakost a uZitné vlastnosti novych pohonnych hmeot pro silnicni dopravu do
roku 2020, respektive 2030

Automobilové benziny

Na trhu jsou v soucasné dobé tato motorova paliva pro zaZehové spalovaci motory:

a) automobilové benziny dle EN 228 (OC 95 a OC 98) s obsahem bioethanolu do 5 %
V/V (E5), ktery musi byt na trhu minimalné do roku 2018 z divodu sloZeni tuzemského
autoparku

b) automobilové benziny dle EN 228 s obsahem bioethanolu do 10 % V/V (E10), v Crna
trhu chybi

c) palivo E85 dle CSN 65 6512

d) automobilové benziny dle EN 228 bez bioslozky (prémiové typy s dodateCnou
aditivaci specidlnimi ptfisadami)

e) preblend pro vyrobu automobilového benzinu E5 (preblend neni urcen pro konecnou
spotiebu ve spalovacim zdZehovém motoru).
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Na trhu jsou dale v prodeji prémiova paliva, kterd maji nékteré environmentalni a motorarské
vlastnosti vylepSeny pridavkem aditivacnich pfisad. Aditivaci pro provozovatele siti Cerpacich
stanic provadéji rafinérie nebo velci distributofi a je definovana jako tzv. povyrobni aditivace,
kdy nedochazi ke zméné jakostnich parametrii, ale jen k vylepSeni nékterych uZzitnych
vlastnosti paliva. V omezenych pfipadech si motoristé aditivuji palivo samostatné (napf. v
piipadé starSich vozidel, kterdA nemaji tvrzena sedla ventild valcd motord a tankuji
bezolovnaty benzin). Jedna se v3ak jiZ o minimalni operace. DalSi moZnosti je i pridavek
aditiv a nékterych uhlovodikd pri specialnim vyuziti vozidla (sportovni soutéze).

V rémci fetézce vyroby a distribuce se v CR vyrabi tzv. preblend, coZ je benzin bez bioslozky
a s nékterymi odchylkami v jakosti oproti CSN EN 228. Jedna se o jakostni ukazatele, jako
jsou oktanové Cislo vyzkumnou metodou, oktanové Cislo motorovou metodou, obsah aromatt,
obsah kysliku a tlak par. Preblend je mimo rafinérie (u distributora) upravovan pridavkem
biosloZek (bioethanolu) na standardni automobilovy benzin spliujici vSechny jakostni
ukazatele dle CSN EN 228. Tento postup je vyuzivan z divodu nutnosti skladovani benzinu
bez bioslozky v nouzovych zasobach ropy a ropnych produkti v zasobach SSHR.

Pro exportni tucely byl vyrabén automobilovy benzin, ve kterém byl nahrazen MTBE bio-
ETBE.

Od roku 2014 je pro export vyrabén automobilovy benzin, ve kterém je nahrazen ETBE bio-
ETBE.

V letech 2017 az 2020 se nepredpokladaji zmény zakladniho sortimentu automobilovych
benzin pro silni¢ni dopravu. V druhé poloviné desetileti predpokladame narist prodeji
benzint s obsahem bioethanolu nad 5 %. To vSak bude spolu s rtistem spotieby paliva E85
zaviset na obméné tuzemského autoparku, a tudiZ na ekonomické situaci obyvatel.
Nepredpoklada se ani ukonceni vyroby preblendu.

Vyvoj se vSak predpoklada ve vyuZivani bisloZek. Jedna se o tyto naméty:

a) nahradit veSkery MTBE v benzinech bio-ETBE, a tudiZ benzin michat z fosilni slozky,
bioethanolu a ETBE

b) veSkeré biosloZky v benzinech nahradit bio-ETBE do obsahu maximalniho obsahu
kysliku v benzinu 2,7 % (17 % ETBE)

) nahradit v benzinech MTBE pfipadné bio-ETBE a bioethanol bio-MTBE, kde
methanol neni vyroben z fosilni suroviny.

Po roce 2020, spiSe vSak v druhé poloviné dvacatych let, se oCekava, Ze se na trhu objevi
benzin s obsahem bioslozky nad 10 % (E10+) Paliva s vy3sim obsahem bioethanolu jsou
jednou z alternativ pro sniZzovani emisi sklenikovych plynd, ale bude tfeba predem vyfesit
celou fadu problému konstrukce novych motorti a vyroby tohoto paliva.

Motorové nafty
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Na trhu jsou v soucasné dobé tato motorova paliva pro vznétové spalovaci motory:
a) motorové nafty dle EN 590 s obsahem FAME/MERO do 7 % V/V (B7)

b) smésna motorova nafta dle CSN 65 6608 (smés minimalné 31 % MERO s motorovou
naftou dle EV 590) B30 -SMN 30
) motorova nafta z dovozu s obsahem tvz. ,,syntetické nafty” na bazi HVO dle EN 590,

obvykle je nabizena v omezené mife jako zimni Ci arkticka nafta
d)  palivo B100, coZ je Cisté FAME dle CSN EN 14214 (CSN 65 6507).

Na trhu jsou dale v prodeji prémiova paliva, ktera maji nékteré environmentalni a motorarské
vlastnosti vylepSeny pridavkem aditivacnich ptisad. Aditivaci pro provozovatele siti Cerpacich
stanic provadéji rafinérie nebo velci distributofi a je definovana jako tzv. povyrobni aditivace,
kdy nedochazi ke zméné jakostnich parametr, ale jen k vylepseni nékterych vlastnosti paliva.
V omezenych pripadech si motoristé aditivuji palivo samostatné (napt. v pripadé potreby
zvysit cetanové Cislo). DalSi moZnosti je i pridavek aditiv a nékterych uhlovodiki pri
specialnim vyuziti vozidla (sportovni soutézZe). Tato motorova nafta je bez biolozky a je tudiz
vhodna jako palivo pro zaskokové zdroje.

V letech 2017 aZ 2020 se nepredpokladaji zmény zakladniho sortimentu motorovych naft pro
silnicni dopravu. Smésnd motorova nafta bude nahrazena novym typem s mozZnosti
koncentrace FAME 15 aZ 20 % a 25 aZ 30 % obj. Jakostni poZadavky se shoduji se
soucasnymi pozadavky uvedenymi v CSN 65 6508. V navrhované evropské normé je kladen
diraz na nizky obsah kontaminantii (voda, necistoty), které jsou srovnatelné s pozadavky na
motorovou naftu. Palivo je navrhovdno pro uzaviené vozové parky, pro které to schvali
vyrobce vozidla.

V roce 2016 byla vyrazné sniZena dafiova ulevy pro paliva SMN 30 a E85. Tato paliva
nasledné zmizela z trhu.

Po roce 2020 poroste podil motorové nafty s obsahem az 30 % HVO dle specifikace CWA
15940. Motorova nafta s HVO je vhodna pro vyrobu prémiovych motorovych naft s vysokym
cetanovym Cislem a vybornymi nizkoteplotnimi vlastnostmi.

V tomto obdobi bude znovu feSena vyroba motorové nafty s obsahem FAME/MERO nad 10
% V/V, (B10) s kterou dosud vyrobci vznétovych motort nesouhlasi z diivodu, Ze bez tpravy
motoru neni moZné splnit emisni limity specifikace EURO 6. O moZnostech pouZiti B10 a
vytvoreni standardu se jedna.

Plynna paliva pro dopravu

V soucasné dobé se v praxi vyuZivaji pro pohon silni¢nich vozidel tato plynna paliva:

a) zemni plyn bud’ ve formé komprimované (CNG) a nebo zkapalnéné (LNG)

b) bioplyn (BNG)

c) vodik.

Z pohledu spotieby se nejvice vyuZiva CNG nasledovany LNG. Plynna paliva se prevazné
pouZzivaji pro pohon zézehovych spalovacich motort. VyuZiti LNG v soucasné dobé narazi na
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dobudovani infrastruktury tankovani vozidel a vyuziti vodiku je zatim na samém zacatku a
naraZi predevsSim na problematiku bezpecné manipulace.

Ad a)
Stlaceny zemni plyn CNG Compressed Natural Gas.
Hlavni sloZzkou CNG je methan spolu s vy$Simi uhlovodiky. Dalsi sloZkou je dusik a oxid
uhlicity.
Vyhody vyuZiti CNG jako paliva je jeho vysoka vyhtevnost (13,58 kWh/kg), odolnost proti
klepani motoru (OC 125) a nizké emise sklenikovych plynd. V CR je v soucasné dobé
podporovan sniZenou sazbou spotfebni dané. Cena 1 kWh energie ze zemniho plynu je 1,86
K¢ kdeZto benzinu 4,15 K¢.
Vozidlové motory na plynna paliva se zpravidla nevyrabéji jako motory specialni konstrukce.
Vyuziva se sériové vyrabénych motort, u kterych se provedou potfebné tpravy a jejich
vybaveni plynovym pfisluSenstvim.
Jakostni znaky CNG pro dopravu jsou dany témito technickymi normami :

- CSN 65 6517 Motorova paliva — Stlateny zemni plyn — Technické poZadavky a

metody zkouSeni
- CSN EN ISO 15403 Zemni plyn — Zemni plyn pouZivany jako stlatené palivo pro
motorova vozidla cast 1: Stanoveni kvality.

Spottebitelim je dodavan prostiednictvim plnicich stanic, které jsou bud situovany
samostatné nebo jsou zakomponovany do standardnich Cerpacich stanic kapalnych pohonnych
hmot. V nabidce plnicich stanic jsou i domaci stanice a tzv. samoobsluzné. Projekce, stavba a
provozovani podléhéa bezpecnostnim predpistim, zejména z pohledu poZarni ochrany.
Vyhodou uzZiti CNG v dopravé z pohledu environmentalnich témat jsou niZsi emise
sklenikovych plynt, které jsou zapocCitatelné do splnéni povinnosti sniZovat emise za
spalovani PHM.
Z pohledu vyzkumu a vyvoje jakostnich znakl a sortimentu nejsou tfeba opatfeni. Zdroje
CNG jsou fosilniho ptivodu a jejich zasoby se odhaduji v fadu 150 az 200 let. V budoucnosti
se predpoklada vyuziti zasob zemniho plynu z ropnych piskt a plynovych bfidlic a nasledné i
z hydrati zemniho plynu z den oceanti.

V CR se bude spotfeba odvijet od dafiové podpory promitnuté do MC, coZ je spise politicky
problém. Situace se miZe zménit, pokud sazba spotiebni dané se bude odvijet od
energetického obsahu a uhlikové stopy paliv pro dopravu.

Zkapalnény zemni plyn (Liquefied Natural Gas)

Palivo LNG je fyzikalni formou CNG. LNG jako kapalina m4 pfi atmosférickém tlaku teplotu
— 160 stupnd Celsia zhruba 570 x mensi objem neZ zemni plyn v plynné fazi, coz je
vyznamna vyhoda pro jeho uskladnéni v kryogennich nadrzich. To jeho pouZiti predurcuje pro
pohon kamiont a ndkladnich vozidel s potfebou velkého dojezdu mezi tankovacimi misty.
Chemické sloZeni LNG je identické s CNG. Nevyhodou je, Ze pfi transportu a skladovani
musi byt zemni plyn zkapalnén, coZ je velmi energeticky naro¢ny proces.

Ad b) Bioplyn.
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BNG je v podstaté zemni plyn vyrobeny z odpadni zemédélské Ci lesnické biomasy v
bioplynovych stanicich. Jeho jakost je stanovena CSN 65 6514 Motorova paliva - Bioplyn
pro zazehové motory — technické poZadavky a metody zkouSeni. Chemické sloZeni je

prakticky totoZné se sloZenim CNG. V soucasné dob& zpracoval Cesky plynarensky svaz
predstavu o rozvoji tohoto paliva kolem roku 2020.

Ad c) Vodik

Vodik je vSeobecné povazovan za automobilové palivo budoucnosti. Pohon vozidla mize byt
uskutecnén vodikovym spalovacim motorem, elektromotorem napajenym elektfinou
vyrobenou z vodikovych ¢lankt nebo kombinaci obou zpiisobti. Jeho vyhodou jako paliva je,
Ze spalovanim nevznika oxid uhlicity ani uhlovodiky. Ze sklenikovych plyni vznikaji pouze
oxidy dusiku. Zdrojem vodiku pro dopravu budou petrochemické procesy, zplyfovani uhli,
ropy a biomasy a elektrolyza vody. O vybéru zdroje rozhodnou konkrétni ekonomické
naklady. Velkym problémem je skladovani vodiku. Dnes jsou vyuZivany tyto metody: -
stlaceny vodik se skladuje v tlakovych nadrZich; - zkapalnény vodik se skladuje v
kryogennich nadrZich pfi -250 stupnich Celsia; - vodik je chemicky vazan v hydridech slitin
kovt (Fe, Ti, Mg, Ni) a nebo adsorbovany na grafitovych nanotéliskach. Rozvoji vodiku jako
paliva dosud brani vysoka pofizovaci cena vozidla, naroCnost jeho vyroby, dopravy a
skladovani a nevyvinutd infrastruktura. Cena 1 kWh energie z vodiku je 7,50 K¢&. V ramci
cinnosti skupiny bude posouzen podil vodiku na sniZovani emisi z dopravy po roce 2025.

Zkapalnéné ropné plyny LPG (Liquefied Petroleum Gases)

LPG jako palivo pro zazehové motory se pouziva jiZz fadu let. Chemické sloZeni je
predstavovano smeési propanu, butanu a a dalSich uhlovodiki. Jakostni znaky LPG pro
dopravu jsou definovany CSN EN 589 Motorové paliva — Zkapalnéné ropné plyny (LPG) —
Technické pozadavky a metody zkouseni. Vyhodou LPG je vysoké OC, které je 94 az 112,
coZ vyjadfuje vysokou odolnost proti klepani motoru. LPG se ziskavaji jako vedlejsi produkt
zpracovani ropy. S ohledem na omezené zdroje se nepredpoklada rozvoj spotieby. LPG pro
dopravu ma danovou tlevu a to jej Cini pro spotrebitele atraktivhim palivem. Cena 1kWh
energie z LPG cini 2,44 K¢. Vozidla na LPG byvaji zcela prevazné ziskavana dodatecnou
prestavbou motoru a palivového prisluSenstvi.

V CR je z této skupiny motorovych paliv vyuZivan LPG a CNG. Pracovni skupina se
soustfedi na monitorovani spotfeby téchto paliv a ramcové sledovani budovani infrastruktury
a praktické dopady legislativy na plnéni cile ve sniZeni emisi sklenikovych plyni. Vyzkumné
a vyvojové prace ke kvalité a sortimentu se nepredpokladaji.

Jina kapalna a plynna paliva pro dopravu

S ohledem na vyvoj diskuze legislativy EU alternativnich paliv respektive vyspélych
(pokrocilych) paliv po roce 2020 se ukazuje, Ze bude pokracovat vyzkum technologii
zamétenych predev§im na paliva vyrobena z obnovitelnych zdroji nepotravinarského uziti a
biologickych komunélnich odpadi. S velkou pravdépodobnosti bude sledovan a rozvijen
vyvoj téchto procest:
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a) vyroba paliv prostfednictvim syngazu jako vychozi suroviny
b) kvasnymi procesy fermentacniho typu za pouziti enzymad.

Ve vyvoji a vyzkumu jsou nova atypickd motorova paliva jako je smés fosilniho benzinu a
ethanolu oznacovana jako paliva E20 (obsahuje 20 % ethanolu a zbytek automobilovy
benzin). Etanol je “druhé” generace tzv. celulosovy vyrobeny ze zemédélskych odpadi jako
je slama z obilovin a kukufice. Déle jsou vyvijeny vyroby ethanolu na bazi zpracovani
zemédélskych zbytkli za pouziti enzymi tedy hydrolyzy a fermentace. Na principu
fermentacnich technologii je vyvijena také vyroba isobutanolu jako suroviny pro vyrobu paliv
a petrochemii.

Nadéjnou technologii se miiZe v kratké budoucnosti jevit gazifikace vytfidéného komunalniho
biodpadu odpadu na motorova paliva. Technologie obsahuje gazifikaci na syngas a nasledné
katalytickou syntézu alkohold. Perspektiva téchto technologii je predevsim ve zdroji suroviny
a vyuzitelnosti sortimentd produktti, které lze v praxi vyuzit.

Zatim technologii na samém zacatku vyuZiti jsou technologie na bazi vyroby tzv. “zelené
ropy” ze zvlasté za timto ucelem péstovanych ras.

V CR bylo zpracovano a ukon¢eno nékolik vyzkumnych projektt jako VyuZiti rostlinnych
olejii a glycerinu pro vyrobu motorovych paliv, Zpracovani produkti Fischer-Tropschovy
syntézy na alternativni motorova paliva a ostatni rafinérské produkty a vyzkum jejich
vlastnosti, Biobutanol jako perspektivni obnovitelny zdroj energie pro dopravu, Nové
technologické systémy pro hospodarné vyuZiti bioplynu, Proces velmi rychlého termického
rozkladu biomasy a fada dalSich.

Velmi komplexnim a perspektivnim tématem je Biorafinerie feSici problematiku vyspélych
biopaliv komplexné v celém Fetézci surovina aZ finalni vyrobek.

V CR vyjma spiSe reSerdnich praci a posuzovani vyvijenych zahrani¢nich technologii v
tuzemskych podminkach pokrocila biopaliva nezkoumaji a neni zpracovana strategie jejich
rozvoje.

Infrastruktura alternativnich paliv

Dnesni komercné vyuZitelny sortiment alternativnich paliv k fosilnim paliviim a biopaliviim
predstavuje:

a) Zkalnéné ropné plyny urcené pro dopravu. Jedna se o smés propanu a butanu. SloZeni
je odvislé od ro¢niho obdobi. V CR se ro¢né spotfebovava cca 70 az 80 tis. tun a je k
dispozici na cca 850 Cerpacich stanicich.

b) Stlaceny zemni plyn. Jedna se o béZny zemni plyn z plynarenské sit€. Soucasna
spotieba je cca 50 mil. m3 a diky dafiové podpore neustale roste. Spotfeba CNG v roce 2020
se v CR predpoklada v tirovni 100 mil. metrt krychlovych a v roce 2030 jiz 300 milioni
metrii krychlovych. Aktudlni pocet plnicich stanic je na tizemi CR 140. V roce 2030 se
predpokladd 310 lokalit. Plnici stanice jsou bud soucasti stavajicich cerpacich stanic
kapalnych PHM nebo jsou budovany samostatné jako tzv. domovni nebo komercni.
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Zkapalnény zemni plyn.
V soucasné dobé neni v CR registrovéana spotfeba a neni vybudovana Z4adn4 plnici stanice. V
roce 2020 se predpoklada spotfeba 0,8 mil tun cca 3 plnici stanice.
c) Bioplyn. Z mista vyroby je obvykle vtlacovan do stfedotlaké sité zemniho plynu.
Vyprodukované mnoZstvi se v naprosté vétSiné spotfebovava v misté vyroby pro produkci
tepelné a elektrické energie.
d) Plnici stanice vodiku. V CR je jedna plnici stanice na vodik v aredlu spole¢nosti
SPOLANA, Neratovice. V soucasné dobé neni provozovana. Rozvoj uZiti vodiku jako paliva
v automobilech se po roce 2025, kdy ma spotfeba dosahnout cca 1 milionu metri krychlovych
a ma se prodavat na cca 6 aZ 15 plnicich stanicich.
e) Nabijeci stanice. V soucasné dobé je v CR fada vefejnych nabijecich stanic pro
elektromobily, z toho jedna rychlonabijeci. Stanice jsou prevazné ve velkych méstech. Jsou
vétSinou budovany u infrastrukturnich partnerti (obchodni centra, supermarkety, méstské Casti
a Cerpaci stanice). Instalaci organizuje skupina CEZ v ramci pilotniho projektu
ELEKTROMOBILITA CEZ. Cilem projektu je navrhnout a otestovat komplexni Feeni
elektromobility. V projektu je zapojeno vice nez 50 partnert.

EU vénuje velkou pozornost rozvoji spotfeby alternativnich paliv na bazi neropnych zdroju.
Za hlavni nedostatek jejich rozsifeni povaZuje dosud nedostatecnou infrastrukturu. Proto 15.
dubna 2014 schvalil Evropsky parlament smérnici o zavedeni infrastruktury pro alternativni
paliva. Je to zasadni krok k dalSimu rozvoji spotfeby alternativnich paliv. Smérnice nafizuje
Clenskym statim konkrétni pocty stanic na CNG, LNG, vodik a dalsi paliva a nabijeci mista.
Urcuje napriklad nezbytnou primérnou vzdalenost mezi plnicimi stanicemi na CNG na 150
km a 400 km mezi stanicemi na LNG na hlavnich evropskych komunikacich.

5.4 Nastin obsahu a zaméfeni hlavnich vyzkumnych témat

Témata strategické vyzkumné agendy pro nové pohonné hmoty pro silni¢ni dopravu, uvedena
ve studii Strategicka vyzkumna agenda, cast Energie a alternativni zdroje (2. etapa 01/2011),
byla podrobena analyze z pohledu novych poznatkii vyvoje a vyzkumu modernich pohonnych
hmot, zmén v legislativé, ekonomicko-obchodni situace a moznosti realizatort. Dale uvedena
témata jsou konkretizovana na zakladé studie Opatieni ke sniZeni emisi sklenikovych plynt
ze spalovani pohonnych hmot do roku 2020 (II. etapa 12/2013). Predpoklada se, Ze realizace
uvedenych témat zajisti splnéni povinnosti sniZit emise sklenikovych plynti z jejich spalovani
0 6 %.

Nové automobilové benziny s obsahem bio-ethyltercbutyletheru a bio-
methyltercbutyletheru

Téma la Vyroba automobilového benzinu s obsahem bio-ethyltercbutyletheru a
bioethanolu
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Legislativa EU a CR umoZiuje vyrabét benzin, kde bioslozka je sloZena z bio-ETBE,
respektive MTBE, v kombinaci s bioethanolem a nebo vyhradné s bio-ETBE. Limitujicim
faktorem pro pouziti biosloZek (bio-ETBE a bioethanolu) je maximalni obsah kyslikatych
sloZek v benzinu, ktery je 2,7 % a je stanoven EN 228 v pripadé paliva E5 a 3,7 % v pripadé
paliva E10. Misici poméry se stanovi ve vazbé na pripustny obsah kysliku v benzinu a
predepsany minimalni objem biosloZky v benzinech celkem za rocni obdobi. Vedle
uvedenych legislativnich limitd o vyuZziti bioethanolu a bio-ETBE rozhoduje ekonomika a
cena biosloZek. Z toho divodu jsou v soucasné dobé ve vyrobé benzinu uplatiovany MTBE
(z vlastni vyroby ve spolecnosti CeR) a bioethanol. Toto misici schéma neni dlouhodobé
udrZitelné. S ohledem na lepSi environmentdlni vlastnosti bio-ETBE se predpoklada
uzakonéni zakazu pouzivat v benzinech MTBE (Madarsko a Slovensko jiZ prodej benzinu s
MTBE nepovoluje) a vyZaduje bioethanol a ETBE.
Prechod tuzemskych rafinérii v celém objemu spotfeby benzinu (cca 1 500 tis. tun za rok ) je
mozny podle téchto schémat:

. vlastni vyrobu MTBE zastavit a potfebny objem bio-ETBE dovézt; je vSak treba
posoudit ekonomiku vyroby benzinu a staceci kapacity pro dovoz bio-ETBE
. vlastni vyrobu MTBE zastavit a prejit na vlastni vyrobu bio-ETBE; detaily vlastni

vyroby bio-ETBE jsou popsany ve studii Moderni motorova paliva - Nové pohonné hmoty
pro silni¢ni dopravu (4. etapa 02/2012). Prechod je odvisly na rozhodnuti vlastniki CeR.

Téma 1b Vyroba automobilového benzinu jen s obsahem bio-ethyltercbutyletheru

Bioethanol v benzinu dle EN 228 lze ze 100 % nahradit bio-ETBE. Obsah bio-ETBE je
limitovan v palivu E5 na max. 15 % a v palivu E10 je stanoven na max. 22 % V/V. Z
bilan¢niho hlediska je kaZdé procento bio-ETBE v benzinu ekvivalentem 0,47 % bioethanolu.

Technologie miseni fosilni benzinové sloZky a bio-ETBE je shodna s vyrobou benzinu, ktery
obsahuje jak bioethanolu, tak bio-ETBE. Dodatec¢né investice do zafizeni misiren asi nebudou
treba.

Automobilovy benzin jen s bio-ETBE ma fadu vyhod spocivajici v odstranéni ze smési
bioethanolu. Jedna se predevSim lepSi skladovatelnost, neni hygroskopicky a je
environmentalné vyhodnéjsi.

Jeho vyroba je méné ekonomicky vyhodna ve srovnani s benzinem s obsahem obou
bioslozZek, vyrabél se z exportnich divodu.

Téma 2 Vyroba automobilového benzinu s obsahem bio-methyltercbutyletheru

Pri miseni automobilovych benzinti lze MTBE nahradit bio-MTBE, kde je v tomto vyrobku
nahrazen fosilni methanol biomethanolem. Pro tyto tucely je biomethanol vyrabén
zpracovanim odpadniho glycerinu, ktery je vedlejSim produktem vyroby methylestert
mastnych kyselin (FAME/MERO). Vyrobni proces spo¢ivéa v pyrolyze odpadniho glycerinu a
v nasledné vyrobé methanolu Fischer-Tropschovou syntézou ze syntézniho plynu.
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Vyhodou bio-MTBE oproti MTBE je, Ze biomethanol prispiva k dosaZeni predepsaného

objemu biopaliva v benzinu. Jeho pfinos pro zvySovani oktanového ¢isla benzinu je stejny
jako v pripadé MTBE.

NavrZzené vyzkumné téma je jiz aplikovano v nékolika evropskych zemich (Holandsko,
Francie) a legislativou EK je jednoznacné zvyhodiovano (pfiloha V ¢l. ,,C* odst.18 a ¢l. 21
odst. 2 smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2009/28/ES).

V CR je v soucasné dobé ro¢ni produkce glycerinu, ktery odpada z tuzemskych vyroben
FAME/MERQO, cca 25 tis. tun. Jeho uplatnéni na trhu je velmi problematické. Zdroj je vSak
maly pro vybudovani vlastni jednotky na vyrobu bio-MTBE.

Vyrobu benzinu s bio-MTBE lIze feSit na bazi dovozu tohoto produktu. Detaily tématu 2 jsou
podrobné popsany ve studii Portfolio projekti Implementacniho akéniho planu - Nové
pohonné hmoty pro silni¢ni dopravu (5. etapa 06/2012).

Témata 1 a 2 1ze uplatiiovat variantné podle momentalni obchodni a ekonomické situace.

Pro vytvoreni priznivéjSich podminek pro splnéni sniZeni emisi je tiCelné realizovat kampan
pro zvySeni spotfeby benzinu E10. To vSak bude znamenat obnovu autoparku osobnich
vozidel, napt. v organech statni spravy.

Nové motorové nafty s obsahem uhlovodikii na bazi HVO

V rafinériich je mozno provozovat hydrogenaci rostlinnych olejt pripadné ZivociSnych tuki a
pouzitych kuchyniskych oleji a tuk(, a to bud" samostatné na hydrogenacni jednotce, anebo
jako spolecnou hydrogenaci rostlinnych oleji se stfednimi destilaty z ropy. Velké spolecnosti
nyni upfednostiiuji samostatné zpracovani pro moZnost designu zafizeni pro specifické
podminky, které si hydrogenace vyZaduje, a pro moZnost ovlivnéni konecného produktu,
ktery potom slouZi jako vysoce jakostni a cenénd komponenta pro vyrobu leteckého petroleje
nebo motorové nafty, ¢asto exportovand mimo rafinérii ( Neste Oil).

Téma 3 Samostatna hydrogenace rostlinnych oleji

Paralelnim procesem pro pripravu slozky pro miseni paliv z rostlinnych oleji je postup
hydrogenace rostlinnych oleji, jehoZ podstatou je eliminace esterovych vazeb a zkraceni
uhlovodikovych fetézcl. VétSina pozitivnich vlastnosti transesterifikovanych materialt je
zachovana, navic odpada limit na miseni do motorové nafty, protoZe se olej proméni v bézné
uhlovodiky. Z hlediska reak¢nich mechanismt se uplatiiuje hydrodeoxydace, pfi které vznika
voda, provazena rovnéZz dekarboxylacemi (uvolnéni molekul CO2), dekarbonylacemi
(uvolnéni molekul CO) a dalSimi obvyklymi reakcemi — Stépenim uhlovodiki, saturaci
dvojnych vazeb, izomeraci, metanizacnimi reakcemi atd.

Samostatna hydrogenace s moznosti vybéru vhodnéjSiho a levnéjSiho katalyzatoru a s
moznosti vloZeni izomeriza¢niho patra do reaktoru je efektivnéjsi neZ spolecna hydrogenace
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rostlinnych oleji s fosilni sloZzkou. Z rostlinného oleje 1ze hydrogenaci ziskat 85 az 90 %
kvalitni tzv. syntetické nafty. Obsah kysliku klesne z hodnoty vice jak 10 % v suroviné na
zbytkovou hodnotu méné nez 0,1 %. Tim se zvysi vyhfevnost produktu na 44 MJ/kg. Hlavnim
produktem hydrogenace rostlinnych oleji jsou smési n- a i-alkanti C15 — C18. Hydrogenace

bez pouziti izomeracniho katalyzatori poskytuje produkt s horSimi nizkoteplotnimi
vlastnostmi.

Motorova nafta z rostlinnych oleji, tzv. syntetickd, je bezsirnd a bez arométi Ma diky
vysokému obsahu n-alkanti vysoké cetanové cCislo (kolem 80 az 100), avSak maélo
uspokojivych nizkoteplotnich vlastnosti. Body tekutosti se mohou pohybovat mezi + 20 az +
30 oC. Obsah iso-alkanti lze vSak ovlivnit volbou ostrosti reak¢nich podminek. PFi nizkych
narocich na nizkoteplotni vlastnosti nafty MONA tfidy B a D nemusi omezeny pridavek
biosloZky predstavovat problém s kvalitou.

Vyhody samostatné hydrogenace:

. technologicky zvladnuta

. Siroky prostor pro optimalizaci vyrobniho procesu

. nizky obsah funkcnich skupin v suroviné (jeden heteroatom - kyslik)
. vhodna délka fetézce a vysoka vytéZnost

. vysoké cetanové Cislo (vice jak 80)

. lepsi Fizeni procesu

. kvalitnéjsi produkt pro dalSi pouZiti

. Ize hydrogenovat riizné tuky a oleje.

Nevyhody samostatné hydrogenace:

. vysSi poZadavky na katalyzator

. vySssi investi¢ni naklady

. zarizeni musi vzdorovat vznikajicimu oxidu uhli¢itého a vodé
. moZzné hydrogenovat pouze rafinované oleje

. vyssi spotreba vodiku (cca 6x).

Téma 4 Spolecna hydrogenace rostlinnych oleju s fosilnimi stfednimi ropnymi destilaty
(co-processing)

Jedna se o proces spolecné hydrogenace rostlinnych oleji s fosilnimi stfednimi ropnymi
frakcemi, vyZaduje jako surovinu rafinované rostlinné oleje z divodu ochrany aktivity
katalyzatoru. Co-processing vyZaduje jen malé tpravy odsifovaci jednotky. Rostlinny olej
pred vlastnim procesem se rafinuje s cilem odstranit vysokomolekularni fosfolipidy procesem
,degumming®. Podstatou procesu je odstfedéni pevnych Ccastic, odvodnéni, kyselinova
vypirka, odsolovani a iontoménice. Pomér rostlinného oleje a fosilni sloZky je kolem 10 %.

Vyhody co-processingu:

. vyuziti stavajicich rafinérskych kapacit a technologii
. nizsi investi¢ni naklady

. rychlejsi realizace

. niZsi spotfeba vodiku.
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Nevyhody co-processingu:

. mensi prostor pro optimalizaci reak¢nich podminek
. riziko zhorSeni odsifeni mineralniho oleje

. dalsi zatiZeni drazsiho katalyzatoru

. vysSi naroky na spotfebu vodiku

. nizsi Zivotnost katalyzatoru

. niZsi nizkoteplotni vlastnosti produktu

. lze hydrogenovat jen rafinované rostlinné oleje.

Téma 5 Miseni nakupovanych HVO do motorové nafty

Proces nasazeni vyspélych biopaliv a ovéreni efektu sniZeni emisi sklenikovych plynd v
tuzemsku lze urychlit zavedenim nového vyrobku tzv. syntetické motorové nafty do portfolia
sloZzek pro vyrobu motorové nafty, pricemz syntetickd nafta jsou uhlovodiky vyrobené
technologii HVO. Novy produkt lze efektivné vyuZit zejména pro vyrobu arktické motorové
nafty a motorové nafty zimnich vlastnosti. Této typ nafty je jiz do CR dovaZen v zimnim
obdobi a je k dispozici v siti Cerpacich stanic jedné zahrani¢ni spole€nosti. Statni organy
(MZP a GRC) syntetickou naftu do plnéni povinnosti v rdmci zakona o ochrané ovzdusi
umoZziuji zapocitavat.

Plosné zavedeni syntetické motorové nafty znamena:

. zajisténi dovozu syntetické motorové nafty

. ovéreni stacecich a misicich kapacit v rafinériich a u distributort
. marketingova opatfeni.

5.5 Zaveér

Z predchozich studii zpracovanych v ramci ¢innosti pracovni skupiny vyplyva, Ze v roce 2018
aZ 2019 budou povinné osoby ze zakona o ochrané ovzdusi schopné splnit dil¢i krok sniZeni
emisi o 3,5 %, za podminky zvySenych nékladi na provoz. Povinnost sniZit emise 0 6 % v
cilovém roce 2020 je vSak naprosto neredlna, pokud nebudou realizovana dfive uvedena
opatfeni. Skutecnost dosazZena v minulych letech byla u vyrobcti PHM cca 2,1 az 3,0 % au
sledovanych distributori nedosahla ani povinnosti roku 2014, tj. sniZzeni o 2 az 2,9 %.
SniZeni emisi bylo dosaZeno pouZitim biopaliv I. generace v objemech do 5 % V/V v
benzinech a do 7 % V/V v motorové nafté a pouzitim E85 a B30 v rozsahu prodejii v roce
2015.

Zasadnim problémem splnéni povinnosti snizit emise sklenikovych plynt v roce 2020 je, Ze

aktudlni biopaliva I. generace, kterd jsou dostupnd na trhu, maji dosaZitelnd kritéria
udrZitelnosti do cca 60 % a vyspéla biopaliva produkty HVO v CR nejsou k dispozici.
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Pres vysledky vyzkumu vyspélych biopaliv u nas i v EU a provoz komercnich jednotek na
jejich vyrobu v nékterych zemich EU neni v CR zatim zamér postavit technologickou
jednotku vyroby vyspélych biopaliv a nebo rekonstruovat nékterou stavajici jednotku

hydrogenacnich rafinaci na NRL, NRK a v rafinérii PARAMO a vyloucit z portfolia sloZek
pro vyrobu automobilovych benzini MTBE.

V ramci Cinnosti pracovni skupiny jsou navrZena témata umoZziujici splnit cil Evropské
komise v roce 2020, a to sniZit emise sklenikovych plynt ze spalovani paliv o 6 %, coZ uZitim
jen biopaliv 1. generace neni reSitelné, pokud nedojde k dohodé o vyznamném zvySeni obsahu
biopaliv s vyrobci automobili. Dal§im vyznamnym divodem realizace navrZenych témat v
ramci aktualizace strategické vyzkumné agendy je vyuziti volné kapacity rafinérii jako
disledku poklesu spotieby fosilnich paliv. Nevyuziti kapacity a soucasny trend spotieby by
mohl vytustit v zastaveni provozu jedné nebo i dvou tuzemskych rafinérii s velkym socialné
ekonomickym a bezpe¢nostnim dopadem na ekonomiku CR. Pracovni skupina bude
monitorovat vyvoj novych technologii na vyrobu pokrocilych motorovych paliv na bazi
nepotravinarské biomasy a komunalniho biologického odpadu.

Seznam zkratek a symboli

ACEA European Automobile Manufactures Association

BA  automobilovy benzin

bio-ETBE bio-ethyltercbutyleteher

bio-MTBE  bio-methyltercbutylether

biofuel 2 biopaliva II. generace

B5  motorova nafta s obsahem do 5 % FAME/MERO

B7 motorova nafta s obsahem do 7 % FAME/MERO

B10 motorova nafta s obsahem do 10 % FAME/MERO

B20 motorova nafta s obsahem 20 % FAME/MERO

B30 smésna motorova nafta

B100 methylestery mastnych kyselin/methylestery fepkového oleje
CEN Evropska standardizac¢ni komise

CFPP cold filter plugging point

CI cetanovy index

CNG stlaceny zemni plyn

CO  oxid uhelnaty

CO2  oxid uhlicity

CAPPO Ceska asociace petrolejarského priimyslu a obchodu
CEZ Ceské energetické zavody

CC  cetanové ¢&islo

CeR CESKA RAFINERSKA

CTPB Ceskéa technologicka platforma pro vyuZiti bioslozek v dopravé a chemickém
prumyslu a dopravé

DPH dan z ptfidané hodnoty
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EN  Evropské normy
ETBE ethyltercbutylether
E5 automobilovy benzin s obsahem bioethanolu do 5 % V/V

E10 automobilovy benzin s obsahem bioethanolu do 10 % V/V E10 PLUS
E10 + automobilovy benzin s obsahem bioethanolu vice jak 10 % V/V

E20 automobilovy benzin s obsahem bioethanolu 20 % V/V

E85 palivo 85 (smés 15 % benzinu a 85 bioethanolu)

FAME methylestery mastnych kyselin

FCC fluidni katalyticky krak

GHG emise sklenikovych plynt

GRC  Generdlni feditelstvi cel

HVO hydrogenovany rostlinny olej

IAP  implementacni akcni plan

ILUC Indirect Land Use Change (faktor emisi biopaliva zahrnujici zmény ve vyuzivani
piidy)

KU  kritéria udrzitelnosti (ispora sklenikovych plyni biopaliva k ekvivalentnimu fosilnimu
palivu vyjadiena v %)

LCO lehky cyklovy olej (produkt FCC)

LNG zkapalnény zemni plyn

LPG zkapalnéné ropné plyny

MEROmethylestery fepkového oleje

MONAmotorova nafta

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

MTBE methyltercbutylether

MSMTMinisterstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy

MZe Ministerstvo zemédélstvi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

NAP Narodni akéni plan

NGV zemni plyn pro dopravu

NRK Nova rafinérie Kralupy

NRL Nova rafinérie Litvinov

OC  oktanové ¢islo

OZE obnovitelné zdroje energie

PHM pohonné hmoty

SCW super kriticka voda

SMN 30 smésna motorova nafta

SSHR Sprava statnich hmotnych rezerv

TA CR Technologicka agentura CR

TPSD Technologicka platforma silni¢ni doprava
uco upotrebené kuchyriskeé oleje

VSCHT Vysoka Skola chemicko-technologicka
VUAnCh  Vyzkumny ustav anorganické chemie
VUOS Vyzkumny dstav organickych syntéz
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6. Silni¢ni doprava a zivotni prostredi

Vychozim dokumentem pro zpracovani SVA ZP je strategicky dokument Dopravni politika
CR pro obdobi 2014 — 2020 s vyhledem do roku 2050 a souvisejici evropské dokumenty.
NavrZena témata a opatfeni v citovaném dokumentu jsou v tomto materialu aktualizovany a
doplnény o nové poznatky a opatfeni. V rdmci SVA ZP je zminéna problematiku legislativy
EU a CR ve vztahu k ochrané verejného zdravi, ochrany ovzdusi, hlukové zatéZi, zméné
klimatu a ochrané Zivotniho prostfedi. Zaroven jsou zde shrnuty nové technické a praktické
poznatky z oblasti vlivli dopravy na Zivotni prostfedi i v pfesahu na ostatni pracovni skupiny.
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6.1 Popis souCasného stavu

Problematika vlivu dopravy na Zivotni prostfedi a vyzkum v této oblasti je jednou z priorit
vyspélych zemi svéta vcetné zemi EU, jak doklada jeho podpora jak ramcovymi programy
financovanymi primo EU, kde se udrZitelna doprava pravidelné objevuje jako jedna z priorit,
tak celou fadou dalSich iniciativ a programii zasStitovanych EU nebo jinou vyznamnou
mezinarodni organizaci. Tato problematika je také zahrnuta v fadé legislativnich predpisi na
urovni EU, které jsou dale implementovany do pfislusnych narodnich predpist.

Prioritu feSeni této problematiky doklada také evropska technologicka platforma ERTRAC v
ramci své SVA. Toto téma se prolina témér celym zpracovanym dokumentem, jehoZ cilem je
poskytnout privatnim a vefejnym institucim a osobam, které rozhoduji o smérovani vyzkumu
a vyvoje v oblasti dopravy soubor doporuceni aktualnich priorit pro strategicky vyzkum a
inovace, které jsou uvedeny v evropskych prioritach pro udrZitelnou dopravu a ochranu
Zivotniho prostiedi.

wev s

také podil na znecisSténi dalSich sloZek Zivotniho prostfedi, jako jsou napf. podzemni a
povrchové vody, pida, biota. Nelze opomenout ani zabor ptdy dopravni infrastrukturou a
fragmentaci krajiny, které ovliviiuji migraci ZivoCichli a biodivezitu. Neopomenutelnou cast
zatéZze Zivotniho prostfedi predstavuje jiZ samotna vyroba vozidel a souCasné produkce
zna¢ného mnozstvi odpadi po ukonceni jejich Zivotnosti, obsahujici celou fadu nebezpec¢nych
latek. Zatimco vySe uvedené disledky jsou spojovéany spiSe s dlouhodobéjSimi negativnimi
vlivy, se vzristajici mobilitou stoupa i pocet akutnich ndhodnych znecisténi v podobé havarii,
které mohou mit pro Zivotni prostfedi dalekosahlé nasledky zejména pri nehodach vozidel
prepravujicich nebezpecné véci.

Kromé vyfukovych a nevyfukovych emisi maji vyznamny vliv na zdravi ¢lovéka hlukové
emise. Vystaveni organismu hluku po urcité dobé vyvolava poruchy vyssi nervové soustavy,
které vedou k poskozeni nejen sluchovych, ale i dalSich télesnych organii a snizuje odolnost
organismu vici vnéjsim negativnim vliviim, ¢imZ podnécuje vyvoj dalSich nemoci (Havranek
a kol., 1990). Dalsim z nepfimych vlivii dopravy na zdravi je také ovlivnéni Zivotniho stylu.
PouZzivani automobilt na dkor chiize nebo cyklistiky znamena omezeni pfirozené pohybové
aktivity, ktera je pro zdravi nesmirné dileZzitd. Nadmérné vyuzivani motorizované dopravy je
tak jednou, i kdyZ ne jedinou, z pricin fyzické inaktivity soucasné evropské populace.

Zéavazinym problémem dopravy a to zejména v disledku jejich vyznamného rizika pro zdravi
Clovéka je zneciSténi ovzduSi emisemi. V poslednich letech vyrazné roste podil predevSim
automobilové dopravy na tomto znecCiSténi, coZ se projevuje zejména v méstskych
aglomeracich s vysokou intenzitou dopravy. Pfi¢inou emisi Skodlivin z motort vozidel do
volného ovzdusi jsou vyfukové plyny vznikajici pfi spalovani pohonnych hmot. Jsou to
komplexni smési obsahujici stovky chemickych latek v rtiznych koncentracich prispivajici k
dlouhodobému oteplovani atmosféry, k tzv. "sklenikovému efektu" nebo ¢asto s toxickymi,
mutagennimi i karcinogennimi vlastnostmi pro ¢lovéka.
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limitované, na které se vztahuji emisni limity EURO a latky nelimitované. Mezi limitované
Skodliviny ve vyfukovych plynech jsou fazeny oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NOy), ne-
metanové plynné uhlovodiky (NM VOC) a pevné castice pro dieselova vozidla (PM). U
novych vozidel v dtsledku prisnéjsSich limiti danych normami EURO se produkce téchto
Skodlivin sniZuje, ale vzhledem ke zvySujicimu se objemu dopravy, zejména nakladni, vSak
zdravi Clovéka, ale pro v soucasné dobé nedostatek informaci o latkdch samotnych a daleko
vySSim narokiim na méfici techniku neni jejich produkce monitorovana. Do této skupiny
fadime latky prispivajici k dlouhodobému oteplovéani atmosféry, tj. oxid uhli¢ity (CO,), metan
(CHy4), oxid dusny (N.O). Dalsi Skodliviny, nebezpecné pro zdravi clovéka, vznikajici
zejména pri nedokonalém spalovani pohonnych hmot jsou polyaromatické uhlovodiky (PAH),
fenoly, ketony, dehet, 1,3 butadien a benzen, toluen, xyleny (BTX). P¥i spalovani pohonnych
hmot mohou vznikat rovnéZz polychlorované dibenzodioxiny/furany (PCDD/F) a
polychlorované difenyly (PCB) v pripadé pritomnosti chléru ve spalovacim systému (Adamec
a kol., 2008).

Vyznamny vliv zneCiSténého ovzdusi vlivem dopravy na zdravi clovéka dokazuje fada
odbornych studii a védeckych praci prednich svétovych odborniki. Podle studie WHO (Dora,
Phillips, 2000) zemfe na nasledky znecisténi ovzdusi v Evropé rocné 102 000 — 368 000 lidi z
¢ehoz 36 000 — 129 000 umrti mize byt vnimano jako disledek dlouhodobé expozice vici
znecisténi zptsobeném dopravou v evropskych méstech (Kunzli et al., 2000, Krzyzanowsky,
Kuna-Dibbert, Schneider, 2005). Jednou z nejvyznamnéjSich Skodlivin jsou pevné Castice
(PM) na které mohou byt vazany dalsi skodliviny, které zptsobuji zdravotni problémy, coz
dokumentuje skutecnost Ze v roce 2000 na nasledky zneciSténi ovzdusi PM zemfelo 347 900
Evropant a byl urcen statisticky predpoklad zkraceni délky Zivota o 8 mésicti (Watkiss, Pye,
Holland, 2005).

Znecisténi Zivotniho prostfedi z dopravy neni omezené pouze na nékterou jeho slozku.
Zejména znecisténi pudy a povrchovych a podzemnich vod je velmi obtiZné popisovat
oddélené, jelikoZ se navzajem prolinaji a znecisténi jedné sloZky je spojeno i se zneciSténim
dalSich. Ptisobenim clovéka neustale dochézi ke sniZzovani jejich kvality, pficemz jednim z
negativnich faktord ovliviiujicich pravé jejich kvalitu jsou jednotlivé druhy dopravy.
ZnecCisténi vod silni¢ni dopravou, a to jak povrchovych, tak podzemnich, mtiZe mit charakter
ndhodny v podobé havarii automobilli, kdy dochazi k tniku pohonnych hmot, motorovych
olejli, provoznich kapalin a dalSich Skodlivin, ale také dlouhodobym vlivem vyfukovych
plyni, obrusu pneumatik a svrchni konstrukce vozovky a tikapti pohonnych hmot. Obdobné
jako znecisténi vod, tak i ohrozeni kvality pid v okoli komunikaci nastava v podstaté tiremi
zptsoby: dlouhodobym zneciSténim zplisobenym béZznym silnicnim provozem, zejména
splachem skodlivin z povrchu vozovek a rozstifikem splachovych vod zptisobenym
projizdéjicimi automobily do okoli, sezénnim zneciSténim zejména vlivem posypovych
materialti uzivanych k zimni Gdrzbé komunikaci a havariemi vozidel, pfi nichZz dochazi k
uniku latek Skodlivych pro Zivotni prostiedi.
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Nepriznivé se doprava projevuje také zaborem ptidniho fondu. Smérové vedeni vyznamnych
dopravnich staveb (v soucasnosti zejména dalnic) je vyraznym zptsobem podminéno
Clenitosti terénu. Vyhodné je vést takové komunikace zejména v niZinach a v udoli
vyznamnych fek, ovSem v téchto oblastech se Casto nachazi také pudy agronomicky
nejcennéjsi. Bézné jsou dalnice stavény ve Ctyf pruhovém provedeni se stfednim délicim
pasem, tzn., Ze jen samotnd vozovka dalnice a prilehly pas si vyZada na 1 km délky
komunikace zabor tizemi o rozloze témér 3 ha. Plosna ochrana piidy v Evropé dnes zahrnuje
vicesmérnou snahu Evropské komise, narodni administrativy, expertti, nevladnich organizaci
a nékterych vlastniki ¢i uZivateld pidy chranit pidu pred nerozumnym, nefizenym a
neopodstatnénym ubytkem nebo exploataci ptidy jako neobnovitelného pfirodniho zdroje
naseho Zzivotniho prostredi. Zabory ptidy, které znamenaji nevratnou zménu a likvidaci pady
jsou ve vyspélych zemich povaZovany za jeden z klicovych problémt ochrany Zivotniho
prostiedi a jedné z jeho zakladnich sloZek - ptidy.

6.2 Aktualni domaci a evropské dokumenty

Reseni vys$e uvedenych problémi pfispéje k rozvoji dopravy v intencich dokumentu ,,Evropa
2020 — Strategie pro inteligentni a udrzitelny rist podporujici zaClenéni“, ktery byl schvélen
Evropskou komisi v roce 2010 a ktery preklada vizi evropského socialné trzniho hospodarstvi
pro 21. stoleti s tfemi hlavnimi prioritami, kterymi jsou ,,Inteligentni riist“ zahrnujici rozvoj
ekonomiky zaloZené na znalostech a inovacich, ,Udrzitelny rist“ zahrnujici podporu
konkurenceschopnéjsi a ekologictéjsi ekonomiky méné naroc¢né na zdroje a ,,Rlist podporujici
zaclenéni“, ktery ma spocivat v rozvoji ekonomiky s vysokou zaméstnanosti, jenZ se bude
vyznacovat hospodarskou, socialni a tizemni soudrZznosti. V sektoru dopravy je pak prioritnim
cilem zlepSovani patefni sité dopravni infrastruktury a zajisténi financovani jejiho rozvoje a
udrzby a vytvareni podminek pro vyuzivani kapacit vSech druhti dopravy.

Strategie Evropa 2020 a Narodni program reforem, evropska politika soudrznosti Europe
2020 je strategie Evropské unie na podporu trvale udrZitelného vSeobecného rtistu. Evropska
unie si stanovila ambiciozni cile, kterych ma byt dosaZeno do roku 2020, a to v péti hlavnich
oblastech:

e Zaméstnanost - mélo by byt zameéstnano 75 % populace ve véku 20 aZ 64 let.

¢ Inovace — 3 % HDP Evropské unie by mély byt investovany do vyzkumu a vyvoje.

e Klimatické zmény - mélo by byt dosazeno cili dle zasady klima / energie
,20/20/20% (za dobrych podminek vCetné sniZeni emisi o dalSich 30 %).

e Vzdélani - podil osob s nedokoncenym vzdélanim by mél byt pod 10% a nejméné
40% populace ve véku 30 aZ 34 let by mélo mit dokoncCené vysokoSkolské
vzdélani nebo vzdélani srovnatelné.

¢ (Chudoba - zmirnit chudobu s cilem zbavit nejméné 20 miliond obyvatel rizika
chudoby ¢i vylouceni.
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Nérodni program reforem predstavuje prispévek Ceské republiky k plnéni cilGi Strategie
Evropa 2020, které si stanovily staty EU nad rdmec unijnich kompetenci v oblasti dobrovolné
koordinace hospodarskych politik. Politika soudrZnosti poskytuje potfebné investicni ramce a
postupy k dosazeni cili strategie Evropa 2020. Efektivnost evropskych penéz se musi zvysit,
a proto budou vynakladany pouze na omezeny pocet priorit nejvétSiho vyznamu. Budou
vynakladany vyhradné na priority, které prispéji k plnéni Strategie Evropa 2020. Z toho
diivodu musi byt vSechny podporované oblasti uvedeny v Narodnim programu reforem. Z
hlediska sektoru doprava je proto dilezité, Ze kapitola 7 Narodniho programu reforem s

nazvem Podpora konkurenceschopnosti zlepSenim dopravni infrastruktury je zaméfena na
rozvoj sektoru doprava.

Bila kniha - Cesta k jednotnému evropskému dopravnimu prostoru - ke
konkurenceschopnému a efektivnimu dopravnimu systému. Dokument predstavuje novou
evropskou dopravni politiku pro obdobi 2012 — 2020 s vyhledem do roku 2050, na kterou pak
nasledné navazuje Politika transevropskych dopravnich siti (TEN-T) jakoZto hlavni evropsky
nastroj pro rozvoj dopravni infrastruktury pro dalkové prepravni proudy s cilem podpofit
jednotny evropsky trh. Bila kniha zahrnuje 40 konkrétnich iniciativ pro vybudovani
konkurenceschopného dopravniho systému v priStim desetileti. Hlavnim a novym cilem je
zasadné sniZit zavislost Evropy na dovaZené ropé a sniZit uhlikové emise o 60 % do roku
2050, prestat pouZivat konvencni pohon ve méstech, vyuzZivat 40 % nizkouhlikovych paliv v
letecké dopravé, o 40 % sniZit emise ve vodni dopravé. Toho chce dosahnout:

e presunutim 50 % prepravy ndkladi na stfedni a dlouhé vzdalenosti ze silni¢ni na
Zeleznicni a vodni dopravu a v pripadé osobni dopravy vyrazné zvysit podil
Zelezni¢ni dopravy (a to i z dopravy letecké na vzdalenosti do 1000 km, zatimco
letecké dopravé se tim uvolni vzdusny prostor pro dalkové lety)

e zavadénim alternativnich energii pro dopravu

e zavadénim ucinnéjSich motort

e aplikaci systémi ITS ve vSech druzich dopravy s cilem optimalizovat dopravni a
prepravni procesy (rozpracovano v Politice EU v oblasti ITS1).

Politika transevropskych dopravnich siti TEN-T. Politika definuje hlavni zasady rozvoje
dopravni infrastruktury vcetné opatieni, kterd umoZzni poskytovani kvalitnich sluzeb. Definuje
dvouvrstvou evropskou dopravni sit pro ZelezniCni (samostatné pro osobni a nakladni
dopravu), silni¢ni sit, vnitrozemské vodni a ndmoini cesty, leteckou infrastrukturu a
infrastrukturu pro multimodalni nakladni dopravu (bimodalni a trimodalni terminaly). Tzv.
globdlni sitt TEN-T by méla byt dobudovana do roku 2050, jeji podmnoZina, tzv. hlavni
(nékdy téZ se uvadi jako zakladni) sit’ ma termin dokonceni do roku 2030.

V roce 2013 doslo k aktualizaci a schvaleni Dopravni politiky CR pro obdobi 2014 — 2020 s

vyhledem do roku 2050 (dale jen Dopravni politika), ktera je zakladnim strategickym
dokumentem v sektoru doprava. Dopravni politika bezprostfedné navazuje na Dopravni
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politiku pro 1éta 2005 — 2013 a je postavena na analyze jejiho dosavadniho plnéni. Kromé
toho jsou zohlednény i dalsi pfijaté strategické dokumenty celostatni a evropské drovné.

Zéakladni principy nové Dopravni politiky se od predchozi Dopravni politiky neméni —
Dopravni politika deklaruje to, co stat a jeho exekutiva v oblasti dopravy musi ucinit
(mezinarodni vazby, smlouvy), ucinit chce (bezpecnost, udrZitelny rozvoj, ekonomika, Zivotni
prostiedi, vefejné zdravi) a uCinit mize (financni a prostorové aspekty). Mezi zakladni témata,
kterymi se Dopravni politika v rdmci dosaZeni svych cili predevSim zabyva, jsou zahrnuty i
oblasti souvisejici s dopadem dopravy na Zivotni prostredi a zdravi, konkrétné se jedna o:

e omezeni vlivii dopravy na Zivotni prostiedi a vefejné zdravi,

¢ podpora multimodalnich prepravnich systémii,

¢ rozvoj méstské, priméstské a regionalni hromadné dopravy v ramci IDS,

e zaméfeni vyzkumu na bezpecnou, provozné spolehlivou a environmentalné Setrnou
dopravu,

e sniZzovani energetické naroCnosti sektoru doprava a zejména jeji zavislosti na
uhlovodikovych palivech.

K dalsSim dokumentim evropské a narodni trovné, které jsou vychodisky pro Dopravni
politiku, nebo které se s ni vzajemné ovliviiuji, patfi:

evropska troven:

e Politika soudrZnosti

e Spolecny evropsky referenc¢ni rdmec

e Evropské dokumenty a koncepty fe$ici problematiku energii v dopravé (Cista
energie pro dopravu, Evropska strategie pro alternativni energie, Manifest
elektromobility, Koncept Smart Cities atd.)

narodni uroven:

e Strategicky ramec udrZitelného rozvoje

e Strategie mezinarodni konkurenceschopnosti

e Strategie regionalniho rozvoje pro obdobi 2014 - 2020

e Politika izemniho rozvoje CR

e Statni politika Zivotniho prostredi

e Statni energeticka koncepce

e Surovinova politika

e Koncepce statni politiky cestovniho ruchu v CR na obdobi 2014 - 2020

KaZdé opatfeni navrZené v Dopravni politice bude realizovano s ohledem na minimalizaci
dopadii na vefejné zdravi a Zivotni prostfedi a s respektovanim ochrany narodni soustavy
zvlasté chranénych tzemi a evropské soustavy Natura 2000.
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6.3 Vize budouciho stavu v roce 2030

Emise sklenikovych plyni a dalSich Skodlivin zptisobené vyfukovymi plyny rtznych vozidel
klesaji v disledku Sirokého vyuZivani vozidel s efektivnim spalovanim pohonnych hmot,
vlivem provozu soucasnych vozidel se zvySenou efektivitou spalovani paliv a stejné tak v
disledku aplikace alternativnich a upravenych soucasnych paliv s nizkym vlivem na
sklenikovy efekt.

Upravena paliva s nizkym vlivem na sklenikovy efekt spolu s pokrocilym prenosem hnaci sily
prispivaji ke zlepSeni emisnich charakteristik silni¢nich vozidel a ke zmirnéni sklenikového
efektu. Emisni charakteristiky silni¢nich motorovych vozidel vcetné jednostopych (zejména z
pohledu CO,) jsou na takové trovni, Ze maji pouze minimalni negativni dopad na kvalitu
ovzdusi.

Ve velkém meértitku se objevuji technologie, predevSim spojené s alternativhimi pohonnymi
systémy, které jsou v souladu se starSimi technologiemi a mohou pokryt vzristajici
pozadavky, protoZe dostupnost a mnoZstvi zdroji fosilni energie klesaji a soucasné dochézi k
vyznamnému a neustalému riistu poc¢tu osobnich vozidel.

Klesa troven hlukové zatéze zptisobené silni¢ni dopravou a urovné hluku spliuji hygienické
limity pro prislusné oblasti vCetné ,tichych mist“ na zdkladé zavadéni riznych opatfeni jak
pfimo u zdroje jeho vzniku hluku, tak na draze Siteni.

V diisledku pouZzivéani novych technologii ¢iSténi a ochrany jsou minimalizovany dopady na
kvalitu vody, ¢imZ se zvySuje vyuZitelnost povrchové vody pro dalsi ticely. Soucasné se tak
snizuje zneciSténi ptid a horninového prostiedi v okoli silni¢nich komunikaci. Soucasné je
omezeno vyuzivani vozidel v citlivych oblastech k zabezpeceni co nejdiikladnéjsi ochrany
téchto oblasti.

Spotieba energie a prirodnich zdrojt silni¢ni dopravou se priblizuje k urovni udrZitelnosti.
DtleZitymi prvky jsou uvédoméld a udrZitelnd manipulace s nebezpe¢nym odpadem (baterie,
vybaveni k uchovavani energie na palubé, pouZité pneumatiky) zahrnujici zpétné vyuZiti a
recyklaci odpadii z dopravy za ticelem vyuZiti pro produkci paliva a pro pfipravu smési pro
asfaltové povrchy a pojiva v nich. Soucasti vize je vybudovani efektivnéjSiho systému
dopravy, ¢imZ dojde k minimalizaci kongesci v silni¢ni dopravé a tim se vyznamné prisp€je i
k redukci spotfeby energie a zarovenl se vyznamné sniZi produkce emisi dopravnimi
prostiedky.

Pii planovani vedeni komunikaci, jejich stavbé a oSetfovani je uvaZovana energeticka
narocnost téchto procesii, coz se odrazi ve vybéru energeticky méné naro¢nych navrhii a tim i
v poklesu spotfeby energie v sektoru dopravy.

Jsou respektovany zasady udrZitelného rozvoje a realizovany takové celospolecensky
prijatelné postupy, které optimalizuji umist'ovani sidelni zastavby a infrastrukturnich staveb v
uzemi v podobé soustavy planovacich, legislativnich a ekonomickych nastrojd, ktera cilené
optimalizuje zastavbu vzhledem k multifunkénimu vyuZiti pidy a minimalizuje efekt
fragmentace krajiny.
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6.4 Nastin obsahu a zaméreni hlavnich vyzkumnych témat

Predpoklada se, Ze realizace uvedenych témat prispéje k naplnéni cild Dopravni politiky a
souvisejicich strategickych materialti v oblasti vlivu dopravy na Zivotni prostredi.

Téma 1 SniZzovani dopadu na verejné zdravi a Zivotni prostredi

Téma je prifezového charakteru a tyka se vSech cili Dopravni politiky, je shrnutim hlavnich
opatieni. Doprava v Ceské republice, obdobné jako i v jinych vyspélych statech, tvori jeden
z hlavnich antropogennich faktorti, ktery pfi svém rozvoji nepfiznivé ovliviiuje kvalitu
Zivotniho prostfedi. Dopravni politika CR formuluje Fadu opatfeni vedoucich ke sniZeni vlivii
dopravy na vefejné zdravi, globalni zmény klimatu a Zivotni prostiedi. PfedevSim zvySovani
dopravni zatéZe (zejména individualni automobilovou dopravou) ve spadovych oblastech
meést a doprava ve méstech samotnych jsou negativnim dlsledkem suburbanizace. Tato
situace koresponduje se specifickym problémem Ceské republiky, kterym je nedostatecné
vzdjemné propojeni krajskych center a dosavadni koncentricky orientovana dopravni sit.
Zajisténim kvalitni a vyspélé infrastruktury, kterd stimuluje rozvojové impulzy do okoli a
odlehlych a méné rozvinutych oblasti, by mélo soucasné dochézet ke zvySeni komfortu Zivota
a snizeni negativnich dopadi ,,provozu“ sidel na jejich (a okolni) Zivotni prostiedi, a tudiZ na
kvalitu Zivota jejich obyvatel.

V souvislosti s globalnimi zménami klimatu je v sektoru dopravy zakladnim opatfenim
omezovani emisi sklenikovych plynt vzeslych ze spalovani fosilnich pohonnych hmot (napf.
zlepSovani emisnich parametri dopravnich prostredki, podpora nizkoemisnich ¢i bezemisnich
modt dopravy, zvySeni plynulosti dopravy, rozvoj uzivani alternativnich energii, optimalizace
prepravnich vykoni nutnych pro zajiSténi potfebné mobility osob a zboZi). Zakladnimi
obecnymi principy adaptacnich opatieni v sektoru doprava jsou princip prevence a princip
predbézné opatrnosti. Zakladnim specifickym principem adaptacnich opatfeni v sektoru
doprava je princip zajiSténi udrZitelné mobility. Na zakladé téchto principii je mozZno
definovat konkrétni principy pro formulaci pfimych i nepfimych adaptacnich opatfeni na
globalni zmény klimatu.

Fragmentace volné krajiny dopravni infrastrukturou je problém celé Evropy, ktera ma hustou
dopravni sit. Vzhledem k bariérovému efektu dopravnich siti je v rdmci moZnosti nutno
zajistit na vytipovanych mistech prostupnost téchto siti vhodnymi opatfenimi. Konkrétni
lokalita a typ opatfeni musi vychazet z odborného monitoringu predloZeného prisluSnymi
organy Zivotniho prostiedi. Nutnost feSeni tohoto problému vyvstava v posledni dobé zejména
v souvislosti s prudkym naristem vykond dopravy a rychlym rozvojem dopravni
infrastruktury.

Hluk z dopravy predstavuje velmi vyznamny vliv na vefejné zdravi a Zivotni prostfedi s
velkoploSnym dopadem. V oblasti snizovani hlukové zatéZe zplisobené dopravou je nutné
navrhovat takova opatfeni, ktera hluc¢nost redukuji bud’ pfimo u zdroje jeho vzniku (aktivni),
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nebo na draze Sifeni (pasivni). Navrhovana opatfeni by méla umozZnit zlepSeni nepfiznivé
akustické situace z hlediska zasaZeni obyvatelstva i tizemi hlukem. SniZeni emisi necistot v
ovzdu$i z dopravy primo zavisi na dopravni intenzité, skladbé a plynulosti dopravniho
proudu. Navrhovana opatfeni by méla byt zaméfena predevSim na sniZeni intenzit silni¢ni
osobni i nakladni dopravy prostiednictvim uzsi spoluprdce mezi dopravci ptsobicimi v
riznych druzich dopravy, a také na zvySeni podilu vozidel vyuZivajicich alternativni paliva.

Celostatné platna opatieni ke sniZeni vlivii dopravy na znecisténi ovzdusi jsou v kompetenci
predevSim MD (gestor za limity necistot z vyfuku vozidel v ramci EU) a MPO (alternativni
paliva), pfipadné jsou automaticky implementovany v rdmci harmonizace legislativy CR s
predpisy EU. Opatieni na regionalni a lokalni urovni zahrnuji zejména budovani méstskych
okruhti, rozvoj integrovanych dopravnich systémti, parkovaci politiku, omezeni provozu v
centrech mést, podporu vefejné a nemotorizované dopravy, omezeni vjezdu do nékterych casti
mést, zavedeni zon sniZené rychlosti ve méstech, placené vjezdy do vybranych casti mést,
podporu a zlepSovani kvality MHD, vypracovani regulacniho fadu pfi feSeni smogovych
situaci, podporu systémt ,,Park and ride“, ,,Kiss and ride“ a ,,Bike and ride“.

Dil¢i aktivity (opatfeni):

e Minimalizovat negativni vlivy hluku a imisi z dopravy, které maji sviij ptivod v
dopravé, a to vhodnymi opatfenimi na dopravni infrastrukture.

¢ Podporovat opatfeni vedouci ke zvySeni podilu nizkoemisni nakladni dopravy.

¢ Postupné odstrafiovat ekologické zatéZe vyvolané stavajici infrastrukturou, na stavajici
infrastruktufe uplatiiovat opatfeni na ochranu pred hlukem a vibracemi, a to
prednostné v husté obydlenych mistech s prekrocenymi hygienickymi limity hluku.

e Minimalizovat negativni vlivy dopravy na vefejné zdravi, stabilitu ekosystémi v
krajiné, jejich struktury, vazby a funkce.

e Postupné zvysSovat prichodnost dopravni infrastruktury pro volné Zijici organismy a
Clovéka. Pri vystavbé a rekonstrukcich dopravnich staveb vyuZivat technicka a jina
feSeni zajist'ujici funkcni prostupnost pro Zivocichy a zajistit zpriichodnéni stavajicich
dopravnich staveb v usecich s prokazanym vyznamnym fragmentacnim vlivem.

e Zohlednovat dopravni problémy v plénech rozvoje dopravy kraji a mést a obci k
dosazeni imisnich limitd, napf. budovanim obchvati a zfizovanim nizkoemisnich zon.

e Prednostné posilovat kapacitu stavajicich dopravnich koridord pred budovanim
soubéZnych komunikaci s obdobnou kapacitou dopravy obsluhujicich stejnd tzemi.
Dopravni koridory a stavby planovat, navrhovat a realizovat s ohledem na poZadavek
zajisténi konektivity populaci volné Zijicich Zivocicht a zajiSténi jejich dostatecné
migracni propustnosti.

e SniZovat zavislost dopravy na energii na bazi fosilnich paliv.

e Pri pripravé a realizaci projektti rozvoje dopravni infrastruktury minimalizovat dopady
na jednotlivé sloZky Zivotniho prostiedi a na verejné zdravi.

e Zavadét opatfeni na minimalizaci stfetl se zvéfi (priichodnost dopravni infrastruktury,
pachové ohradniky apod.).
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e Zavadét opatfeni k dodrZovani maximalni povolené rychlosti na dalnicich a
rychlostnich silnicich (vySSi rychlosti znamenaji vétSi spotfebu energii a vySsi
produkci Skodlivych latek).

Téma 2 Internalizace externich nakladu jako inovativni zdrej financovani

Podle dostupnych odhadi ¢ini nejbéznéjsi externi naklady (naklady na kongesce, dopravni
nehody, znecisténi ovzdusi, hluk a globalni oteplovani) 2,6 % HDP. Tyto naklady obecné plati
vSichni obcané, coZ znamend, Ze nedochazi z uplné aplikaci principu uZivatel a zneciSt'ovatel
plati. JiZ v roce 2008 predloZila Evropska komise navrh postupné strategie internalizace
externich nakladt ve vSech druzich dopravy.42 O pfijmech ze zpoplatnéni externich naklada
se pritom v poslednich letech Zivé diskutuje jako o moZném novém ,udrZitelném® zdroji
financovani dopravni infrastruktury.

V roce 2011 piijatd novela smérnice Eurovinéta44 dava CR prostor zavést vedle zpoplatnéni
samotného provozu na pozemnich komunikacich (myto) i zpoplatnéni nékterych vybranych
externich néakladi (hluk a zneciSténi ovzdu$i). V zajmu feSeni problémi s kongescemi
umoziuje tento predpis i flexibilnéjsi pristup pri stanovovani sazeb myta podle denni doby.
Vyuziti téchto nastrojt se jevi jako Zadouci nejen z hlediska ziskani dodatecnych finan¢nich
zdrojt, ale i vzhledem ke geografické poloze CR (tranzitni zemé) a ocekavanému zavedeni
tohoto systému v nékterych sousednich zemich (minimalné piijde o Rakousko). V opacném
pripadé by se CR mohla potykat s nezddoucim nartistem mezinarodni tranzitni dopravy, které
by bylo dtsledkem nizZSich nakladi za tranzit pres jeji tizemi vice nez pres okolni staty. Nelze
opomenout ani prinos tohoto opatfeni z hlediska vytvareni srovnatelnych podminek pro
jednotlivé druhy dopravy.

V souladu s projednavanou evropskou legislativou v oblasti Zelezni¢ni dopravy (revize 1.
Zelezni¢niho balicku) je Zadouci pristoupit rovnéz k zavedeni diferenciace ceny za uziti
Zelezni¢ni dopravni cesty podle miry hluku zpisobovaného Zelezni¢nimi vozidly. Toto
opatfeni poskytne Zeleznicnim dopravcim vhodny stimul k provedeni obnovy vozového
parku, coZ povede k dalSimu posileni konkurenceschopnost tohoto druhu dopravy.

V dlouhodobém horizontu bude nutné reagovat na konkrétni obsah budoucich iniciativ
Evropské komise v dané oblasti, jak jsou avizovany v aktualni Bilé knize, které by mély vést
k dalsi harmonizaci v dané oblasti.
Dilci aktivity (opatteni):

¢ Pristoupit v souladu s novelou smérnice Eurovinéta v oblasti ndkladni silni¢ni dopravy

ke zpoplatnéni vybranych externich nakladud (hluk, nehody a znecisténi ovzdusi).

Téma 3 Zajisténi energii pro dopravu
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EU vnima sektor doprava jako vyznamny strategicky prvek, a to vCetné navaznosti na
stabilitu energetickych siti (diiraz na smart grids a elektromobilitu) a oblasti diverzifikace
rizik plynoucich ze surovinové a energetické naroCnosti. Proto je v Dopravni politice
energetické problematice vénovana vedle zdroji financnich samostatna cast. Dopravni
politika v tomto sméru navazuje na Statni energetickou koncepci (SEK) a prinasi dalsi
aspekty, které v SEK nejsou feSeny (energetiky se zprostfedkované tykaji i ostatni kapitoly

zaméfené na zefektivnéni provozu, zavadéni ITS a vytvareni podminek pro vétsi vyuZivani
energeticky méné naroc¢nych druht dopravy).

Spotfeba energie v dopraveé roste, a to absolutné (v energetickych jednotkach) i relativné (jako
podil na celkové spotfebé energie vSemi sektory) ve vSech hlavnich regionech svéta.
Nejvyznamnéjsi podil na spotfebé energii v dopravé ma doprava silnicni. Jeji podil navic dale
nartsta. Nejrychleji rostoucim dopravnim modem je doprava letecka, ktera vsak na rozdil od
silnicni dopravy roste sice rychlejSim tempem, ale z podstatné niZsi tirovné, proto zatim
zdaleka nedosahuje stejnych vykont, jako doprava silni¢ni. Divodem pro snizovani zavislosti
na klasickych fosilnich palivech je nejen predpokladand omezenost zdroju (i kdyZ do roku
2030 pravdépodobné budou zdroje fosilnich paliv za ekonomickou cenu jesté dostupné), ale
zejména ohled na evropské cile na sniZovani emisi sklenikovych plyni z dopravy a
diverzifikaci zdroji energii pro dopravu z pohledu priorit jejich forem vyuziti.

Cesty ke sniZeni zavislosti na ropnych produktech jsou v podstaté tfi. Prvni je rozvoj novych
paliv v dopravé ze zdrojii domacich ¢i z oblasti s mensi politickou nestabilitou (uhli, zemni
plyn) a z obnovitelnych zdroji. Druhou cestou je nartst energetické efektivity (technické
upravy motord, hybridni motory atd.) a tfeti cestou je vyssSi vyuzivani téch druhd dopravy,
které jsou energeticky efektivnéjsi. Pozitivni prinos ke sniZeni energetické zavislosti a emisi z
dopravy by dale mély prinést dspory spotfeby paliv dosaZené sniZenim poctu cest Ci
nahrazenim kratSich cest u osobni dopravy nemotorovymi druhy dopravy. Problematika
energetiky pro dopravu bude feSena v souladu se Statni energetickou koncepci.

Dil¢i aktivity (opatfeni):

¢ Podporu smérovat zejména na vybudovani vefejnych napajecich systémt ve vétSich
meéstech pro hromadnou dopravu.

e DPokracovat v zavadéni postupné se zprisiujiciho legislativhiho omezeni emisi z
vozidel.

e ZvySovat podil energeticky efektivni vefejné hromadné dopravy (s niZsi spotiebou
energii a s vétSim podilem alternativnich energii) na celostatni, regionalni i mistni
urovni. V pripadé nakladni dopravy dlisledné uplatiiovat princip komodality.

¢ Prostfednictvim vefejnych investic do infrastruktury dokoncCit v co nejkratSi dobé
zakladni sit’ dopravni infrastruktury.

e V systétmu vykonového zpoplatnéni uZiti infrastruktury zvyhodiiovat dopravni
prostiedky s niZSi mérnou spotfebou energie a nizsi urovni emisi. Rozpracovat a
implementovat rozdéleni tarifi za uZiti infrastruktury pro rtizné kategorie vozidel i
podle jejich mérné spotieby.
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V ramci rozvoje dalnicni sité a vybrané sité silnic I. tfidy rozsifit uplatnéni systémi
ITS k optimalizaci dopravnich procest vedouci k nizSim mérnym spotfebam energii.
Vytvaret podminky pro vybaveni dopravni infrastruktury napdjecimi a plnicimi
stanicemi pro alternativni energie v souladu s procesy feSenymi na evropské trovni.
Smérovat ke zvyseni podil obnovitelnych zdroji v celkové spottebé energii v dopravé
do roku 2020 na uroven 10 % dle dohod EUS.

SniZovani spotfeby automobilovych benzini a motorové nafty v dopravé a jejich
nahrada alternativnimi palivy. S ohledem na rafinacni proces podporovat vhodnou
fiskalni politikou vyvazenost spotfeby automobilovych benzint a motorové nafty i ve
vazbé na ocekavana opatfeni EU. ZvySovat podil alternativnich paliv.

SniZit emise NOx, VOC a PM 2,5 ze sektoru silni¢ni dopravy obnovou vozového
parku CR a zvy3enim podilu alternativnich pohon.

SniZit ztraty pri provozu napajecich soustav a zafizeni v elektrické trakci.

Zvysit ucinnost premény u hnacich vozidel v kolejové dopravé pfi obnové
vozidlového parku.

Zajistit vyuZivani rekuperace energie na elektrizovanych tratich SZDC.

Pokracovat v elektrizaci Zelezni¢ni a méstské dopravy; sniZzovat podil preprav zboZi a
osob vyuZivajicich k premisténi zboZi energii z ropy a postupny prechod k prepravnim
systémtim postavenym na vyS$im podilu energii ziskatelnych z obnovitelnych zdroju.
Provérit moznosti bezpecné prepravy LNG po vnitrozemskych vodnich cestach z
pobfeznich terminald.

6.5 Zavér

Strategickou vyzkumnou agendou pro ¢ast Silni¢ni doprava a Zivotni prostfedi jsou navrZena
Ctyfi vyzkumna témata s rozpracovanymi dil¢imi aktivitami ¢i opatfenimi, ktera pokryvaji
problematiku vlivu dopravy na Zivotni prostfedi, a to jak z pohledu moZného zneciSténi
jednotlivych slozek Zivotniho prostiedi, tak ve wvztahu k udrZitelnosti zdroji energie
vyuzivanych v dopravnim sektoru a dalSich negativnich faktori ovliviujicich Zivotni
prostredi jako celek a kvalitu Zivota (fragmentace, hluk).

ReSeni navrZenych témat SVA prispéje ke sniZeni zatéZe Zivotniho prostedi silni¢ni dopravou
v podminkach Ceské republiky a k dosaZeni udrZitelného stavu v tomto dileZitém oboru.

7. Autonomni vozidla

7.1 Popis soucasného stavu

V soucasnosti je téma robotického Fizeni vozidel velmi aktudlni a je patrné znacné usili ve
vyvoji a praktickém nasazeni automatizovanych systémi fizeni. V soucasné dobé jsou rutinné
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nasazeny technologie automatického fizeni trovné 2 a cCastecné 3 (dle klasifikace SAE),
pricemzZ automobilovy primysl sméfuje k vyvoji a ovérovani technologii Grovné 4. Systémy
urovné 5 odpovidajici plné automatizovanému fizeni v libovolném (a tedy i nestrukturovaném
prostiedi) jsou zatim spiSe ve fazi laboratorniho vyzkumu. Vyvojem automatizovanych
systémi Tizeni se zabyvaji jak velké technologické firmy, jako napiiklad Google se svym
projektem ,,self-driving car“, Tesla se svym autonomnim asistentem fizeni ¢i Uber se svym
»self-driving car“ programem, tak i vyrobci automobild, ktefi jdou spiSe cestou postupného
zavadéni pokrocilych inteligentnich asistencnich systému (inteligentni tempomat, sledovani
jizdniho pruhu, zabranéni kolizi, asistent jizdy v kolonach apod.). V fad€ nejen evropskych
mést jsou zase zkuSebné nasazovany automatizované prostiedky hromadné dopravy —
nejcast€ji autonomni autobusy.
Pomérné novy trend carsharingu a poskytovani mobility jako sluzby, naSel velmi rychle svoje
uplatnéni v celosvétovém méritku a stale se rozviji, at’ uz se jedna o sdileni osobnich vozidel
v ramci skupin na socialnich sitich nebo s vyuzitim dedikovanych systémi (spolujizda.cz)
nebo poskytovani téchto sluZeb na komercni bazi (Uber).
Z vyuZitych technologii je tfeba zminit jak presné laserové snimace (LIDAR), kamerové
systémy, radary, jejichZ informace jsou zpracovany s vyuZitim principti umélé inteligence,
pravdépodobnostni robotiky a pokrocilych fidicich algoritmi vcetné wvyuziti hlubokych
umélych neuronovych siti. Hlavnim technologickym problémem v této oblasti je presna
navigace, kterd umozni udrZet vozidlo na silnici ve spravném jizdnim pruhu. Nékteré pristupy
nevyZaduji specialni tpravu infrastruktury a funguji na stavajici bézné silnicni infrastrukture,
Casto vyuzivaji tvorby presnych mapovych podkladi s daty z vySe zminénych senzort. Jiné
pristupy naopak spoléhaji na bezvadné provedenou infrastrukturu, zejména pak vodorovné
znaCeni. VétSina téchto systému stale neni schopna provozu za Spatného pocasi, snéhu, ¢i
jinak zhorSenych prirodnich podminek. Situace se vSak velmi rychle vyviji a systémy se stale
zdokonaluji.

7.2 Aktualni domaci a evropské dokumenty

Akéni plan rozvoje inteligentnich dopravnich systémt (ITS) v CR do roku 2020 (s vyhledem
do roku 2050), Ministerstvo dopravy, 2016

Horizon 2020 Work Programme 2016 — 2017

PRELIMINARY INPUT FOR THE PREPARATION OF THE WP 2018-2020 Transport
Challenge: Smart, green and integrated transport

AUTOMATED DRIVING - LEVELS OF DRIVING AUTOMATION DEFINED IN
NEW SAE INTERNATIONAL STANDARD J3016

Review of Transport R&I literature, Special Issue on Connected and Automated
Driving: Challenges & Impacts in the aftermath of the 1st European Conference on
Connected and Automated Driving, 3-4 April 2017, Brussels
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7.3 Vize budouciho stavu v roce 2030

Pii vyhledu do roku 2030 v oblasti automatizovanych systému Fizeni miizeme vychazet
zejména z predpokladu SirSiho vyuZiti aktualné fungujicich ¢i pilotné testovanych systému a
jejich zdokonaleni. Jejich nasazovani do praxe ma vzdy urcitou setrvacnost a souvisi i s cykly
obnovovani vozového parku.

Asistencni systémy (v osobni i nakladni dopravé - automobilky)

Aktuélni snaha automobilek na zavadéni inteligentnich asistencnich sluZeb se promitne do
plosného rozsiteni téchto asistenti. Bude se jednat zejména o asistenty pro zvySeni
bezpecnosti (napf. automatické nouzové brzdéni, automatické vyhnuti kolizi, automaticka
detekce chodcti, automaticka detekce nebezpecnych dopravnich situaci) tak o asistenty aktivni
jizdy (napf. asistent jizdy v pruhu, inteligentni tempomat, asistent jizdy v kolonach). U vSech
téchto asistentti bude predpokladana pritomnost lidského Fidice ve vozidle a jeho minimalné
pasivni (dozorovaci) role a schopnost prevzit Fizeni v pripadé potieby ¢i limitu fungovani
automatického asistenta. Naopak v pripadé selhani ¢i ztraty pozornosti fidice (mikrospanek,
zdravotni indispozice, apod.) budou systémy schopny prevzit kontrolu nad vozidlem a
bezpec€né s nim pokracovat nebo zastavit. Témito systémy jiZ bude vybavena naprosta vétSina
osobnich vozidel a vSechna vozidla MHD a nakladni prepravy (coZ bude i legislativné
vyZadovano).

Plné automatizované rizeni osobnich vozidel (vyzkum a vyvoj — technologické firmy)
Technologicky pokrok v oblasti automatizovanych systémt fizeni pfinese i znacné rozsiteni
plné autonomnich systémi, nicméné diky jejich pofizovacim nakladtim budou rozsifeny méné
a pravdépodobné jeSté nebudou tvorit vétSinu aktivniho vozového parku v osobni dopravé.
Mohou vSak jiz v této dobé prevladat v MHD nebo nékladni dopravé, a to v nékterych
oblastech, statech ¢i méstech — pijde o nerovnomérné rozprostieni zpiisobené jak
ekonomickou situaci, tak rychlosti zmén v legislativé jednotlivych zemi a samospravnych
celkd.

Technologicky bude autonomni Fizeni nejspiSe zajiStovano zafizenimi vyvinutymi pfednimi
technologickymi firmami, které maji dostatek financ¢nich a lidskych zdroji na zvladnuti
sloZitych technologii, jejich testovani a ovéfeni spolehlivosti — v soucasnosti timto smérem
miii tfeba Google, Uber, Apple, NVidia apod. Tato zafizeni pak budou po své homologaci
nabidnuta jak automobilkam, tak specializovanym firmam zabyvajicim se jejich zastavbou a
budou instalovana do vozidel jako rozsifujici vybaveni. Budou zvladat autonomni fizeni ve
smiSeném provozu (tj. spolu s neautonomnimi vozidly) na dalnicich i ve méstech. Néktera
z nich mohou pak fungovat jen v oblastech s prizplisobenou dopravni infrastrukturou a
znaCenim. Je moZné, Ze budou mit néktera striktn€jSi provozni omezeni neZ neautonomni
vozidla (napf. nizZsi rychlostni limit).

Bude existovat zdkonné pojisténi pro pripad nehod téchto autonomnich systémd, jednotny
odSkodniovaci systém s vyloucenim trestni odpovédnosti pri dodrZeni zakonnych podminek
provozovani téchto systémi. Soucasné bude na jejich provoz dohliZet autorita, ktera bude
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vySetfovat nehody a eliminovat rizika pfi nich zjiSténd vydavanim dalSich podminek pro
provoz téchto systémi (obdobné jako je tomu dnes v letectvi).

Plné automatizované rizeni MHD (kolejova vozidla, silnicni vozidla)

Dojde k rozsifeni (jiz dnes pilotné vyuZivanych a testovanych) automatickych Fidicich
systémt v MHD, nejprve v jednotlivych méstech, postupné se pokryti bude zvySovat. Bude se
nejspisSe jednat v nejvétsi mife o kolejovy zplisob prepravy (tramvaje, metro, nadzemni
Zeleznice, Zeleznice obecné ...), u kterého je autonomie fadové jednodussi diky kolejovému
vedeni. U silni¢nich vozidel se bude jednat zejména o autobusy a trolejbusy jezdici po stale
stejnych trasach, coZ opét umoZiuje jednodussi zvladnuti autonomniho Fizeni a je moZné a
ekonomicky pfijatelné upravit silnicni infrastrukturu téchto tras o prostfedky podporujici
autonomni Fizeni (specialni znaceni, navigacni tagy apod.).

Carsharing a operatori mobility

BéZnym a dostupnym zptisobem prepravy bude i carsharing ¢i vyuZziti operatori mobility
s tim, Ze naprosta vétSina téchto dopravnich prostredki jizZ bude vyuZivat autonomniho Fizeni.
Takto se prirozené sniZi i potieba osobniho vlastnictvi dopravnich prostfedkii a vyrazné
vzroste efektivita pri jejich vyuZiti. Osobni vozy jiZ nebudou vétSinu svého Casu travit na
parkovisStich cekajic na prichod majitele, ale budou v provozu (v pripadé potfeby) témér
neustale. To bude mit i vliv na castéjSi obnovu vozového parku a pozitivni dopad v oblasti
inovaci.

Nakladni autonomni doprava a navaznost na TEN-T

Vyuziti automatizovanych systémi fizeni v ndkladni dopravé bude jednou z priorit
prepravnich spolecnosti zejména z diivodu ekonomického prinosu tohoto feSeni a ziskani
konkuren¢ni vyhody. Soucasné v jejich zavadéni sehraje roli i neustile pretrvavajici a
prohlubujici se nedostatek kvalifikovanych profesiondlnich Fidi¢t na trhu prace. Prepravni
spoleCnosti budou také ochotny investovat do nakladnéjSich plné autonomnich feSeni, navic
preprava nakladu je méné kontroverzni z hlediska odpovédnosti v pripadé nehody. Proto
jejich zavadéni do praxe od okamzZiku dostupnosti prvniho komercné ovéreného feSeni bude
velmi intenzivni. V roce 2030 mtiZeme ocCekavat jiZ vyznamné rozsiteni téchto systému pri
prepravé nakladu, je moZné, Ze jiZ budou v této oblasti prevaZzujicim feSenim. UmozZni také
snadnéjsi vyuZziti multimodalni pfepravy a mutzZeme ocekavat navazani na systém evropské
dopravni sité TEN-T, jehoz jadro by mélo jiz byt v této dobé v provozu. Vice nakladi
prepravovanych na stfedni vzdalenosti (300-1000 km) bude tedy takto prepravovano po
Zeleznici a na transitni uzly bude navazovat pravé automatizovand kamionova doprava.
Vzhledem k tomuto vyvoji dojde i k restrukturalizaci profesi v nakladni prepravé a posunu od
Fidic¢t k operatortim transitnich uzla a pracovnikt prekladist.

Parkovani mimo centra a infrastruktura meést

S vyuzitim carsharingu a autonomniho fizeni dojde k zasadni preméné center (nejen) velkych
mést. Nebude jiZ tfeba soucasny obrovsky pocet parkovacich mist a ploch v centrech, nebot’
vozidla v centru pouze zastavi, aby umoZznila vystup pasazért, a nasledné bud’ odjedou
obslouZit dalSitho zadkaznika nebo se zaparkuji na odstavném parkoviSti mimo centrum mésta.

105



Il

I I
SILNICNi DOPRAVA
Z tohoto divodi pribude naopak potieba vhodnych mist pro nastup/vystup pasazért
realizovanych nejspiSe jako dopravni zalivy. Mimo plné autonomnich systémil fizeni je
mozné ocekavat funkci inteligentniho parkovaciho asistenta (zajisti zaparkovéani bez posadky

na odstavném parkovisti) instalovanou do ,,ru¢né“ fizenych vozidel, takZe tato mozZnost bude
dostupna v naprosté vétSiné provozovanych vozidel.

Elektromobilita podporena autonomnim rizenim

Autonomni Fizeni bude také podptirnym principem pro vyuziti elektromobilti, nebot’ odpadne
cekani lidské posadky na dobiti vozidla a toto se bude realizovat na mistech, kam se vozidlo
presune v autonomnim reZimu. Bude tedy moZné lépe Fidit energeticky management vozidel a
zvysi se efektivita vyuzZiti dobijecich mist.

Inteligentni navigace s online daty o provezu a daty pro autonomni Fizeni

Pro systémy autonomniho Fizeni bude pravdépodobné tfeba zajistit aktualni presné mapy
s tdaji ze vSech dostupnych senzorti. Tyto informace budou zajiStovany jak dedikovanymi
vozidly, tak budou ziskavany prfimo z vozidel béhem jejich provozu. Autonomni vozidla tedy
budou soucasné tyto mapy vyuZzivat i aktualizovat. Jejich soucasti bude pfirozené i velmi
presna a aktualni informace o provozu a proto bude mozné lepsi planovani tras s ohledem na
aktualni dopravni situaci. Vzhledem k citlivosti a strategické povaze téchto informaci bude
tfeba zajistit jejich bezchybnou distribuci v realném case a také zabezpecit tato data proti
napadeni a svévolnému pozménéni. Je pravdépodobné, Ze tato data budou poskytovana
néjakou vefejnopravni autoritou rucici za jejich bezchybnost, nicméné v zacatcich provozu
autonomnich vozidel mtizeme ocekavat izolované zdroje dat pro riizné autonomni systémy.

Prizpiisobeni dopravni infrastruktury (inteligentni dopravni systémy)

Systémy pro autonomni Fizeni jsou nyni vyvijeny tak, aby respektovaly stavajici
infrastrukturu. Nicméné z hlediska technologického feSeni a spolehlivosti pravdépodobné
infrastruktury pro autonomni fizeni. Ptjde zejména o nevizualni komunikaci mezi prvky
infrastruktury a vozidly, doplnéni infrastrukturnich prvki zvysujicich presnost a spolehlivost
presné navigace (inteligentni znaceni, navigacni tagy, atd.). Jejich zavadéni bude postupné,
nejprve s nim muzZeme pocitat na pateinich rychlostnich komunikacich, odkud se budou
rozSifovat na dalSi komunikace niZsi tfidy a do mést. Ve méstech bude budovana inteligentni
dopravni infrastruktura umoZnujici provoz zejména autonomnich vozidel MHD.

7.4 Nastin obsahu a zameéreni hlavnich vyzkumnych témat

Téma 1 Vyzkum a vyvoej zakladnich a pokrocilych technologii pro autonomni dopravni
systémy

Cile vyzkumu

106



Il
Jednd se o vyzkum zédkladnich technologii a principti pouzitelnych pro tvorbu FeSeni
autonomnich dopravnich systémt, zejména pak
e zpracovani obrazu, detekce objektli v obraze
e zpracovani dat laserovych snimaci, detekce objektt v téchto datech
e fiize informaci z riznych snimact (LIDAR, radar, kamera, ...)
e velmi presna odometrie v redlném case
e deep learning a jeho vyuZiti ve vySe uvedenych oblastech
e cenoveé dostupné 2D/3D laserové snimace (LIDAR)
e vyreSeni interferenci signalt z vice snimaci pri jejich hromadném nasazeni
e kyberneticka bezpecnost

Popis vyzkumné tlohy

V oblasti autonomnich dopravnich systémii se jesté stale hledaji zakladni pristupy a fungujici
feSeni, zejména v oblasti velmi presné navigace vozidla slouZici pro udrZeni na vozovce ci
v jizdnim pruhu, dale pak vytvoreni redlného modelu okolniho provozu s vyuzitim fize dat
z fady dostupnych snimactli, jako jsou laserové snimace (LIDAR), radar a samoziejmé
zpracovani obrazu z palubnich kamer. Posledni z téchto oblasti se svoji narocnosti ¢leni na
dalsi podoblasti a pristupy, v soucasnosti je nejlepSich vysledkii dosahovéano s vyuZzitim
umélych neuronovych siti s pristupem hlubokého uceni. DalSi otazkou je zdokonalovani
stavajicich a vyvoj takovych novych feSeni, ktera budou cenové dostupna a umoZzni masové
rozSifeni technologii autonomniho Fizeni.

Cilem vyzkumu je nalezeni funkcnich a cenové dostupnych dil¢ich feSeni v jednotlivych
zakladnich problémech autonomniho ftizeni tak, aby mohly byt nasledné uplatnény
v komercni sfére.

Téma 2 Globalni navigacni systémy

Cile vyzkumu

Autonomni Fizeni vyuZiva jiZz dnes informaci z globalnich pozicnich systémi (nejcastéji GPS)
s tim, Ze tyto informace jsou duleZité pro globélni navigaci vozidla v ramci realizace zvolené
trasy, ale mohou byt dopliikové vyuZity i pri presné navigaci vozidla, zejména pak pro
optimalizaci velikosti oblasti, do které se vozidlo presné lokalizuje.

Popis vyzkumné tlohy

V ramci feSeni této oblasti jde o vyuZiti stavajicich i novych pozic¢nich systémi (GPS,
Galileo, ...), kombinace informaci z téchto systémi a zajiSténi spravného chovani systému i
v pripadé vypadku dostupnosti téchto pozicnich sluZeb (tunely, mésta, stromy, ...). Soucasti
vyzkumu je i hledani alternativnich metod pro globalni navigaci s vyuZitim vizualnich a
odometrickych informaci a presnych mapovych podkladti urcenych pro autonomni fizeni.

Téma 3 Tvorba a sdileni pfesnych mapovych podkladu

Cile vyzkumu
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Jednim z rozsifenych pristupti pro feSeni presné lokalizace v autonomnim Fizeni je vytvareni
velmi presnych mapovych podkladi obsahujicich kromé klasickych 2D/3D GIS informaci i
data ze senzorti umisténych v mapovacim vozidle, zejména pak z laserovych snimact

(LIDAR), kamer a dalSich. Tyto mapové podklady je tfeba jednak wvytvorit, validovat,
aktualizovat a zajistit jejich distribuci pro automatické systémy Fizeni.

Popis vyzkumné ulohy

Je tfeba navrhnout rozsifitelny systém a format ukladani presnych mapovych podkladd, dale
pak zptisob snimani a uchovani informaci z jednotlivych snimact, zptisob fuze a prostorového
ztotoznéni dat z rtznych senzorG. Dale pak je tfeba navrhnout a implementovat proces
distribuce téchto presnych mapovych podkladt, které predstavuji velké objemy dat,
s ohledem na casovou a prostorovou sloZitost feSeni a také na prenosové kapacity
distribu¢niho kanalu. Je tfeba navrhnout zptsob validace takto vytvorenych mapovych
podkladt a dale pak jejich aktualizaci at’ uz s vyuZzitim dedikovanych mapovacich vozidel ¢i
udaju poskytnutych zpét prfimo uZzivateli téchto mapovych podkladu.

Téma 4 Inteligentni dopravni infrastruktura

Cile vyzkumu

Modifikace ¢i doplnéni dopravni infrastruktury o prvky, které usnadni feSeni nékterych
zakladnich problémid autonomniho fizeni (napf. presna navigace ¢i komunikace
s infrastrukturou) za predpokladu jednoduchosti a ekonomicnosti tohoto feSeni. Také je tfeba
klast dtiraz na funkcnost a spolehlivost téchto prvki za riznych svételnych a povétrnostnich
podminek.

Popis vyzkumné dlohy

Vyvoj a testovani navigacnich tagi umisténych na automobilovych komunikacich slouZicich
pro podporu ¢i zdokonaleni presné navigace autonomniho vozidla. ZjiSténi minimalniho a
optimalniho nutného pokryti témito tagy vramci komunikace pro spravnou navigaci a
zachovani spolehlivosti v pripadé vypadku jednotlivych tagi. Detekce poruch jednotlivych
tagi pro moznost jejich nahrazeni. Funkcnost tagli za nepriznivych svételnych a
povétrnostnich podminek (tma, mlha, dést, snih, ...). Navrh a implementace nevizualni
komunikace prvki dopravni infrastruktury s autonomnimi (ale i asisten¢nimi) systémy Fizeni
(napf. znacky, semafory, vozidla, ...).

Téma 5 Testovani, validace a certifikace

Cile vyzkumu
Zajisténi vhodnych metod testovani, validace a certifikace autonomnich (ale i asistencnich)
systému Fizeni, vybudovani potfebné infrastruktury pro toto testovani.

Popis vyzkumné dlohy
Stanoveni konkrétni oblasti autonomniho Tizeni a definice jednotlivych pripadu, které musi
autonomni systém ftizeni feSit a navrh vhodnych metod pro testovani validniho chovani
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autonomnich (asistencnich) systému v téchto pripadech. Vyzkum a navrh vhodnych metod a
technickych prostredka ¢i pripravki pro testovani. Navrh procesu certifikace autonomnich
dopravnich systémti a jeho zahrnuti do stavajiciho homologacniho procesu. Definice
podminek a pravidel, za kterych je moZné autonomni dopravni systémy provozovat, vCetné
definice pozadovanych vlastnosti komunikaci umoZiujicich jejich provoz. Podpora a

budovani infrastruktury pro testovani autonomnich vozidel (specidlni polygony, i dseky
silnic a dalnic slouZici pro testovani).

7.5 Zavér

Vzhledem krychlému vyvoji vtéto oblasti je zavedeni a nasledné masové rozsireni
autonomnich dopravnich systémut otdzkou blizké budoucnosti. K tlaku na jejich vyuZiti
prispéji i znacné ekonomické, ekologické a bezpecnostni dopady téchto technologii. Ve
vyspélém svété jiz se zavedenim téchto technologii pocitaji a Evropska unie neziistava
samoziejmé stranou. Klicové bude postupné vytvoreni legislativni, technologické a
infrastrukturni podpory téchto systémii.

Na to reflektuji i navrZzend vyzkumnad témata, kterd pokryvaji oblast zakladniho
technologického vyzkumu autonomnich systémt Tizeni, globalni navigace, tvorby a
poskytovani presnych mapovych podkladi, budovani inteligentni dopravni infrastruktury,
testovani, validaci a certifikaci autonomnich systémi vcetné budovani testovacich polygont a
komunikaci.

Pokud se podafi vSechna nebo alespoii znaCnou ¢ast uvedenych témat tispéSné naplnit, bude
Ceska republika velmi dobfe pfipravena na prichod a zavedeni autonomnich dopravnich
systémul a mtZe byt v tomto ohledu jednim z pfednich statd EU, kde se tyto systémy budou
realizovat.
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