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1. Oblast Alternativni pohonné hmoty pro silni¢ni dopravu

Uvod

V Ufednim véstniku EU byla dne 21.12.2018 zvefejnéna Smérnice Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince 2018 o podpore vyuZivani
energie z obnovitelnych zdroji (L328). Jednd se o text svyznamem pro Evropsky

hospodarsky prostor. Autorem je Rada Evropské unie. Smérnice definuje cile podpory
vyuzivani energie z OZE v clenskych statech pro obdobi 2021 az 2030.

KaZdy ¢lensky stat mél povinnost predloZit Komisi ,,Navrh integrovaného vnitrostatniho
planu v oblasti energetiky a klimatu pokryvajici obdobi od roku 2021 aZ do roku 2030“
(dale jen Navrh) do 31. 12. 2018. CR piedlozila ,Navrh“ Komisi v lednu 2019. Komise plan
posoudila a 18. 6. 2019 vydala doporuceni k ,Navrhu“ pokryvajici obdobi 2021 az 2030
(Utedni véstnik Evropské unie C/297/9).

Clenské staty musi smérnici 2018/2001 transponovat do narodniho prava do 30. 6. 2021.
V CR ma transpozici zpracovat a projednat MPO.

V zavéru roku 2018 Ministerstvo primyslu a obchodu vlozilo do pripominkovaciho
procesu koncepéni material Navrh vnitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a klimatu
jako krok jedna. Jako krok dva predlozilo MPO novelu zdkona ¢. 165/2012 Sb., o
podporovanych zdrojich energie. MPO navrh novely zdkona zverejnilo v fijnu 2019.
Podstatou novely je reSeni prekompenzace podpory OZE. Oba materidly maji vyznam pro
uplatiiovani energie z OZE v podminkach CR.

V souladu jak se smérnici 2018/2001, tak se zminénymi materidly byla aktualizovdna
agenda uplatriovani energie z OZE etapou ¢. 5 Aktualizace implementa¢niho planu
v oblasti alternativnich pohonnych hmot pro silni¢ni dopravu.

1.1 Dlouhodobé cile v oblasti energetiky a klimatu

Dlouhodobé legislativni cile v oblasti energetiky a klimatu do roku 2030 jsou definovany
ve Smérnici 2001/2018 o podpore a vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojd.
V podminkach CR pak budu zpiesnény ve vnitrostitnim planu v oblasti energetiky
a klimatu a zakona o podporovanych zdrojich energie.

Stav projedndvani k 30. listopadu 2019 a oc¢ekdvany vyhled do konce roku 2020:

e sdéleni EK COM(2019) 285: Doporuceni Komise ze dne 18.6.2019 knavrhu
integrovaného vnitrostatniho planu Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu na
obdobi 2021 az 2030 MPO projednalo s dotCenymi subjekty 6. 9. 2019;

bilateralni videokonference se zastupci EK se uskutecnila dne 29. 8. 2019;

jednani pracovni skupiny pro energetiku;

workshop o OZE;

navrh novely zdkona o podporovanych zdrojich energie - MPO zpracovalo navrh
a vloZilo do pripominkového rizeni;

schvéaleni navrhu ZPOZE vladou do 12/2019;

e odeslani ndvrhu ZPOZE Komisi do 31.12. 2019;

e regionalni konzultace na urovni V4 do poloviny roku 2020.
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Definice cild vnitrostatniho planu v oblasti energetiky a klimatu

Celkovy zavazny cil energie z OZE pro EU do roku 2030 je 32 %.

Cil v sektoru dopravy pro ¢lenské zemé v roce 2030 je 14 % energie z OZE na celkové
konecné spotrebé energie v dopravé vCetné zahrnuti biopaliv 1. generace. EK ma mozZnost
prezkoumat tento cil do roku 2023, ptipadné ho zvysit.

Cile prvni generace biopaliv. VySe prispévku prvni generace v roce 2030 se mlZe rovnat
prispévku téchto biopaliv jako v roce 2020 s moznym navySenim o 1 %, avSak prispévek
miZe byt nejvySe 7 % hrubé konecné spotieby. V piipadé, Ze prispévek 1. generace
v Clenském staté je omezen na podil nizZsi, nez je 7 %, miiZze Clensky stat snizit celkovy
podil energie z OZE v dopravé.

Cil pro pokrocila biopaliva a bioplyn uvedenych v ¢asti A ptilohy IX smérnice je 0,2 %
vroce 2022,1 % vroce 2025 a 3,5 % v roce 2030.

Dvoji zapocitavani nékterych biopaliv a bioplynu je mozné, pokud biopaliva a bioplyn byly
vyrobeny ze surovin uvedenych v ptiloze A a B prilohy IX smérnice 2015/1513.

Pro vypocet Citatele se prispévek z biopaliv a bioplynu vyrobeného ze vstupnich surovin
uvedenych v ¢asti B prilohy IX (zahrnuje UCO a ZivociSné tuky) omezuje na 1,7 %
energetického obsahu.

Pro zapocteni nasobiteld pro elektfinu z OZE plati: u Zeleznice je nasobitel 1,5, u silni¢ni
dopravy je nasobitel 4. Pro vypocet se pouZiva narodni mix podilu energie z OZE.

Snizeni emisi sklenikovych plynti ze spalovani PHM z{istava na trovni 6 %.

Cile musi splnit povinné osoby, tedy EU, clenské zemé a dodavatelé benzinu a motorové
nafty.

Doporuceni Komise pro CR

Komise dne 18.6.2019 CR doporudila deset opatieni k vnitrostditnimu planu v oblasti
energetiky a klimatu. VSechna opatteni se tykaji oblasti alternativnich paliv pro silni¢ni
dopravu. Jsou to ndasledujici opatient:

e zvySit podil OZE do roku 2030 z 20,8 % na 23 %. Zaroven stanovit trajektorii ze
soucasného stavu do roku 2030;

sniZzit spotiebu primarnich energetickych zdrojt;

zvySit odolnost energetického systému a diverzifikovat zdroje;

zajistit vétsi integraci trhu s energiemi;

definovat cile v oblasti vyzkumu a vyvoje a inovaci OZE, navrhnout financovani;
rozvijet regionalni spolupraci na vyuzivani OZE, diskutovat s Visegradskou skupinou;
analyzovat vlastni investicni potreby a zdroje vCetné financovani;

inventarizovat dotace v energetice;

doplnit interakci s politikou kvality ovzdusi;

zajistit spravedlivé rozdéleni cilii na vSechny dodavatele energie pro dopravu.

Soucasny stav v plnéni cild (rok 2018)

podil OZE na celkové spotrebé energie je 14,76 %;

podil OZE na spotirebé energie v doprave je 6,58 %;

celkovy podil energie OZE z biopaliv 1. generace je 6,58 %);

podil vyspélych biopaliv na spotrebé energie v dopravé je 0,01 %; pouze dovezeny
HVO;

e podil elektrické energie z OZE v dopravé je 13,65 %.
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Zapojeni do narodnich mezinarodnich vyzkumnych a vyvojovych programi

Vsoucasné dobé se vyzkum a vyvoj vyuZivani energie z OZE v silni¢ni dopravé
soustied’uje do téchto organizaci:

e UNIPETROL vyzkumné vzdélavaci centrum (UniCRE)

e VSCHT, Praha

e (Ceska zemédélska univerzita, Praha

e Energy financial group.

V$echny kapacity zpracovani ropy na tizemi CR jsou vlastnény spole¢nosti PKN Orlen.
Pouze mensi ¢ast pohonnych hmot pro dopravu vyrabi spole¢nost CEPRO (100%
vlastnictvi stdtu) avsSak na zakladé miseni dovazenych polotovari. Cca 40 % spotieby
pohonnych hmot se dovazi zokolnich zemi jako je Slovensko, Spolkova republika
Némecko a Rakousko. To vSe v podstaté urcuje skutecnost, Ze i v daleké budoucnosti bude
trh zavisly na dovozu jak fosilnich, tak vyspélych paliv, a to se viemi dopady na ekonomiku
vyroby a distribuce paliv pro dopravu.

Detailni popis technologii je uveden v 1. etapé ,Popis problémi soucasného stavu, oblast
alternativnich pohonnych hmot“ brezen 2018/TPSD.

1.2 Navrhy na zménu prostredi a podminek pro podporu véd, vyzkumu
a investic

Vyzkum a vyvoj je v oblasti alternativnich paliv z mnoha hledisek velmi slozity a ¢asové

a finan¢né narocny. Déle je rozvijen v celé fadé odliSnych obori jak dle surovinové, tak

technologické navaznosti.

Vtuzemsku je VaV roztristény a Zadny centralni akéni plan nestanovuje priority

a koordinaci. Mezinarodni spoluprace je zaloZena spiSe na organizacni a majetkové

provazanosti nebo osobnich kontaktech. Na potrebné trovni neni dosud rozvinuta ani

potirebna kvalifikace pracovnikl VaV. Zaostava dosud vybavenost moderni technikou.

Problematicka je i oblast prenosu vyvinutych nebo prevzatych technologii do vyrobni

praxe. Obvykle chybi zdroje na realizaci a divéra v ispésné uplatnéni vysledki v praxi.

Ke zlepseni situace lze v tuzemsku navrhnout tato opatient:

e stanovit centrdlni utvar, ktery bude koordinovat VaV v oblasti alternativnich
technologii;

e do vybéru vhodnych témat VaV zainteresovat banky a investi¢ni fondy;

e zvySit podil ¢innosti odbornych technologickych platforem a asociaci;

e doresit a vybilancovat surovinovou zakladna pro OZE, ktera muze byt pro nékteré
technologie limitou;

e zainteresovat investory do perspektivnich témat VaV.

Nékteré dlouhodobé perspektivni VaV ndmeéty

e vyroba biometanu pro pohon z komundalniho méstského odpadu a odpadnich kalt
z biologickych Cistiren odpadnich vod;

e vyroba alifatickych a cyklickych uhlovodiki katalytickou dezoxidaci nepotravinaiské
biomasy;

e pyrolyza plastovych odpad;

e redukce CO2 na CO a jeho transformace piidavkem vodiku na synplyn plisobenim
slunecni nebo elektrické energie na CO2Z za pritomnosti katalyzatoru na bazi
nanografenu a rhenia;



N EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionaini rozvoj
* Operacni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

THCHROLOGICHA PLATFORMA

SILNICNI DOPRAVA

PRUMYSLU A OBCHODU

e cirkuldrni technologie redukce CO2 na CO a syntéza uhlovodikd.
Jednd se o témata s dlouhodobou udrZitelnosti.

1.3 Navrhy projektt
1.3.1 Hydrogenované rostlinné oleje

1.3.1.1 Strucny popis projektu

HVO je novym vyspélym ekologickym palivem na bazi OZE.

Surovinou pro vyrobu HVO jsou rostlinné oleje nepotravinarského pouziti a odpadni
rostlinné oleje a pripadé Zivocisné tuky. Hydrogenované rostlinné oleje je obecny nazev
smési n-parafinickych a iso-parafinickych uhlovodikii (C15 az C17) vyrobenych
hydrogenaci nenasycenych mastnych kyselin rostlinného ptivodu (jako jsou kokosovy,
fepkovy, palmovy a jiné oleje). Vhodnou surovinou jsou i upotiebené jedlé kuchynské
oleje. Podminkou uziti oleji je délka uhlovodikového fetézce.

Reak¢ni podminky vyroby jsou velmi podobné béZnym hydrogenacnim technologiim
znamym z petrolejairského primyslu. Vznikla uhlovodikova smés ma velmi dobré jakostni
ukazatele ve srovnani s obdobnymi ropnymi uhlovodiky. Jednd se zejména o vyssi
cetanové Cislo, nulovy obsah siry a aromati a po procesu ,Izomerace“ vyborné
nizkoteplotni vlastnosti. Jakostni parametry HVO jsou dany CSN EN 15940 Motorova
paliva - Parafinické motorové nafty ziskané syntézou nebo hydrogenaci - Technické
pozZadavky a metody zkouseni.

HVO lze pouZivat ve smési s béZnou motorovou naftou dle CSN EN 590+A1 a% do obsahu
30 % hm.

HVO oproti cisté motorové nafté zropy vykazuje usporu cca 40 az 60 % emisi
sklenikovych plyni.

Za hlavni problém vyroby HVO v CR je tfeba povaZovat zajisténi suroviny pro jejich
vyrobu, které musi spliiovat podminky certifikace v systému ISCC a musi spliiovat
poZadavky smérnice 2018/2001(EU). V podminkach CR se jevi jako nejvhodnéjsi
upotiebené kuchynské oleje a nejedlé rostlinné oleje, napt. fepkovy olej. UCO se
v souCasné dobé sbiraji vjenom velmi omezené miife na bazi dobrovolnosti sbéru
organizovaného nékterymi mésty. V ptipadé této omezené formy sbéru je vyuzivana
komunalni organizace. Ve vétsiné se UCO piivodem z domacnosti likviduje v kanalizaci,
coZ zpusobuje velké problémy v provozovani sité, v mensi ¢asti je vyuzivano jako co-palivo
s pevnym palivem (uhli, drivi) v mistnich lokalnich topenistich.

1.3.1.2 Soucasny stav poznani a predchozi reSeni

Technologie vyroby HVO se sklada z téchto stupni:

e rostlinné oleje a ZivoCiSné oleje a UCO se po vyciSténi a upravé podrobuji hydrogenaci
vodikem za téchto obvyklych technologickych podminek, které jsou zavislé na pouzité
suroviné: teplota cca 350 °C, tlak vétSi nez 45 bar, katalyzator Ni-Co nebo
Ni-Co na nosici (oxid kfemicity a hlinity), LHSV 1,5 h-1 a pomér plynu k suroviné
500Nm3/m3;

e vznikl4 surovinova smeés uhlovodik se rozdéli destilaci. Kapalné uhlovodiky se mohou
uzit primo pro miseni do nafty nebo se podrobit ke zlepSeni vlastnosti zpracovanim
procesem Izomerace, kterym lze docilit zlepSeni zejména nizkoteplotnich vlastnosti
paliva.
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V podstaté jsou k dispozici dvé zakladni technologie vyroby HVO: vyroba ,¢istého HVO*
z rostlinnych olejt a Zivoc¢iSnych tuki a technologie co-processing, kdy se hydrogenaci
podrobuje smés rostlinnych oleji (obvykle 5 az 10 % hmotn.) s ropnymi stiednimi
a plynovymi oleji.

Jako technologické zarizeni pro vyrobu HVO lze pouZit po jednoduché rekonstrukci
stavajicich hydrogenacnich technologii petroleje a plynového oleje, napt. v rafinériich
Litvinov, Kralupy a Pardubice.

Miseni HVO a dalsich slozek (petrolej, plynovy olej, aditivace) probiha za stejnych
podminek jako vyroba standardni motorové nafty. Mnozstvi pouzivaného HVO ve smési je
zavislé na hustoté nafty.

Distribuce smésné nafty ke spotrebiteli je stejna jako v pripadé motorové nafty.

1.3.1.3 Potfebnost a aktudlnost projektu

Prinosy pouziti HVO pro plnéni cilt RED II jsou jednak v ndhradé fosilni energie energii

z OZE a ve sniZeni emisi sklenikovych plynii ze spalovani silni¢nich paliv:

e pri prakticky stejné vyhievnosti HVO a motorové nafty ma HVO niZsi standardni emise
sklenikovych plynii (HVO 55 g CO2 ekv/M] a motorova nafta 95,1 gCO2ekv/M]J);

e HVO Ize v motorové nafté nahradit az 30 % hmot. fosilni sloZky, ale pouZity objem HVO
je zavisly na hustoté nafty;

e HVO je velmi dobi'e misitelné s motorovou naftou dle CSN EN 590 a vyrazné zlep$uje
uzitné a ekologické vlastnosti dieselového paliva, zejména zimni vlastnosti;

e vedlejsimi produkty jsou ropné plyny, zejména propan, biobenzin a bioLPG. Produkty
lze z pohledu legislativy RED II povaZovat za vyspéla biopaliva, jimiz lze plnit cile
RED IL

1.3.1.4 Ocekavané vysledky a dopady projektu

Mira vlivu pouziti HVO na splnéni cili ndhrady fosilni energie energii z OZE a sniZen{ emisi
je zavisla na technickych moznostech nahradit fosilni energii energii obsazenou v HVO.
Mira pouZiti je ddna technickymi normami, objemem vyroby a ekonomikou vyroby paliv.
Piicemz oproti soucasnému stavu lze maximdalné uplatnit v motorové nafté 30 % V/V
HVO. Pri uplatnéni 30 % v celém objemu prodané nafty (2018) lze dosdhnout sniZeni
emisi 0 6,1 % proti ekvivalentu (stav v roce 2018 sniZeni o 3,4 %) a ndhrady fosilni sloZky
nafty z 10,5 % (v roce 2018 stav 6,6 %).

Dal$im pozitivnim dopadem je vyroba motorové nafty lepSich ekologickych parametri
(nulovy obsah siry a aromati) a vyrazné zlepsSeni uzitnych vlastnosti, zejména zimnich
vlastnosti.

1.3.1.5 Postup realizace projektu

V CR byl zatim v roce 2016 uskute¢nén pilotni projekt vyroby HVO na bazi dovezeného
UCO vrafinérii Litvinov. Projekt ovéril moZnost vyroby HVO na stavajicim zarizeni
rafinérie technologickym procesem co-processing.

CR ma sohledem na volné rafinérské hydrogena¢ni kapacity a zdroje vodiku
z petrochemickych procesii redlnou moznost realizovat komer¢ni vyrobu HVO, nejlépe co-
processingem s plynovymi oleji jako komponentami pro motorovou naftu. Problémem
muze byt zajisténi suroviny pro vyrobu HVO z domacich zdroji. Realizovatelnost
komercni jednotky miiZe byt smérovana do rafinérie Litvinov nebo i do rafinérie PARAMO
(ma nezavislou jednotku na vyrobu vodiku ze zemniho plynu).
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V obdobi 2020 az 2022 se planuji dalsi pilotni zkousky a Uprava a doplnéni skladové
kapacity.

Zahajeni komer¢ni vyroby HVO v rafinérii Litvinov se predpoklada v roce 2023.

V Evropé je technologie vyroby HVO vyuZivana vrtadé rafinérii jako napr. finské
spolecnosti NESTE OY] a francouzské spolecnosti TOTAL, ktera v07/2019 uvedla do
provozu biorafinérii v La Mede. Celkova kapacita HVO v Evropé ma v roce 2020 dosahnout
asi 3,45 mil. tun/rok.

1.3.1.6 Odhad doby a nakladii na reSeni projektu

Doba nabéhu komerc¢ni vyroby je cca 3 roky. Investi¢ni naklady (odborny odhad) jsou
cca 275 mil. K¢.

1.3.2 Biometan

1.3.2.1 Strucny popis projektu

Biometan je uc¢innou, flexibilni a ekologickou alternativou k bioplynu. Jedna se o smés cca
85 % metanu, coZ je zdkladni parafinicky uhlovodik, chemicky analog metanu (CH4) a
zbytek tvori plynné necistoty, prevazné oxid uhlicity, sirovodik a vodni pary. Surovinou pro
vyrobu BNG je bioplyn, ktery se vyrabi z biomasy anaerobnim procesem Kkvaseni.
S ohledem na jeho ptlivod zbiomasy (rostlinné zbytky, odpady ze ZivociSné vyroby,
odpadni kaly z BCOV, skladkovy plyn a zbytky potravinaiské a krmivai'ské vyroby) je
uznanym vyspélym biopalivem. V kvalité dle CSN 65 6514 se miiZe pouZivat pro pohon
vozidel se spalovacim motorem.

Bioplyn (tzv. surovy biometan) se vSak pred pouZitim v dopravé musi vycistit na kvalitu
biometanu. Prvnim krokem je suSeni bioplynu systémem chlazeni a kondenzace vody
adruhym krokem odstranéni sirnych a dusikatych plynnych sloucenin adsorpci na
aktivnim uhli.

Nevycistény biometan je definovan jako bioplyn, coZ je smés metanu 40 az 75 %, 25 az
55 % CO02, 0 az 10 % vodni pary a plynnych necistot, 0 az 10 % prevazné dusiku, sulfanu
a ¢pavku. Bioplyn je uréen pro vyrobu tepla a elektfiny v mistnich lokalnich zdrojich. V CR
se bioplynu ro¢né vyrobi cca 1,2 mld. m3.

Vedle toho se v prirodé vyskytuje zemni plyn, coz je také v podstaté metan vznikly vSak
procesem kvaSeni biomasy v hluboké minulosti vzemské kiife. Dobyva se ze zemé
téZenim v plynné fazi a pouzivd se pro vyrobu tepla a elektfiny v primyslu
a vdomacnostech. Ddle se uziva jako palivo pro pohon vozidel se spalovacim motorem.
V CR se spotrebuje zemniho plynu cca 8,3 az 8,8 mld. m3, z toho v dopravé cca 75,6 mil.
m3 (rok 2018). Zemni plyn se prevazné dovazi.

Po vyciSténi se biometan potrubni dopravou dopravuje spolu s CNG do plnicich stanic,
které jsou obvykle soucasti cerpacich stanic kapalnych paliv. Dopravuje se
v komprimované plynné forme.

V soucasné dobé vyrobeny bioplyn vyuzivaji mali a stfedni zemédélsti vyrobci k mistni
vyrobé elekttiny a tepla, které se spotiebovavaji na misté vyroby.
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1.3.2.2 Soucasny stav pozndni a piedchozi reSeni

V provoznim métitku neni v CR biometan vyrabén a ani pouZivan.

Bioplyn se vyrabi se v malych a stfednich bioplynovych stanicich. Je uren pro vyrobu
tepla a elektriny v mistnich lokalnich zdrojich. V CR se bioplynu ro¢né vyrobi cca 1,2 az
1,5 mld. m3 na 445 provoznich jednotkach.

Vyhodou je, Ze vyrobny bioplynu jsou jiZ vybudovany a uspésné provozovany radu let.
Vzhledem k tomu, Ze zemédélska vyroba vlastni produkci bioplynu ma k dispozici levny
zdroj energie (napr. pro susSeni plodin) je velmi malo pravdépodobné, Ze se tohoto zdroje
vzda ve prospéch dopravy.

Stat bude muset legislativné zajistit rebilanci produktu a podporit vybudovani technologie
Cisténi a vtlacovani biometanu do plynovodni sité. Bude nutné stanovit certifikovana
pravidla zapocCtu vtla¢eného biometanu do sité CNG.

V Evropé bylo k 31. 12. 2017 v provozu 17 783 zarizeni na vyrobu bioplynu a 540 zarizeni

na vyrobu biometanu. Ro¢ni produkce biometanu v roce 2017 byla 19 352 GWh a byl
vyrabén v 21 zemich Evropy.

1.3.2.3 Potrebnost a aktudlnost projektu

Pouziti BNG v dopravé je zaloZeno na vyuziti odpadni biomasy pro vyrobu energie z OZE.
Jeho vyhodou je, Ze pii vysoké vyhievnosti (34 MJ/m3) ma nizké emise sklenikovych
plynt 69,3 M]/m3.

1.3.2.4 Ocekavané vysledky a dopady projektu

Hlavni cesty vyuZiti bioplynu a biometanu jsou:

vyroba tepla/pary;

vyroba elektrické energie a kombinovana vyroba tepla a energie;

ndhrada za zemni plyn (vtlaceni do sité);

nahrada za stlaceny zemni plyn a ropu (palivo pro dopravu);

e nahrada za kapalny zemni plyn (palivo pro dopravu).

Prispévkem ve vysi cca 15 % bioCNG v CNG lze oproti zadkladu 3,4 % (2017) dosdhnout
5,6% uspory emisi oproti referen¢ni hodnoté 94,1 gCO2/M] a podilu OZE 8,2 % oproti
referen¢ni hodnoté 6,1 %.

MPO vyhlasilo v zari 2019 program na podporu nizkouhlikovych technologii zaméreny
primo na Upravu bioplynu na biometan ve vysi 35 mil. K¢.

Pilotni projekt vyuziti biometanu pro pohon autobustt MHD v Brné - Modricich.

Automobilka SEAT se bude do roku 2023 ucastnit projektu Life Landfill Biofuel schvalného
EK. Cilem projektu je vprovoznim meéritku vyrabét BNG zobnovitelnych zdrojd
a komunalniho odpadu v kvalité pohonné hmoty pro automobily.

1.3.2.5 Postup realizace projektu

Vtijnu 2019 byl v Energetickém centru recyklace (ECR) Rapotin zahajen provoz prvni
bioplynové stanice pro vyrobu biometanu. ECR zaroven ziskalo certifikaci udrZitelnosti
ISCC EU. ECR je projektem investi¢ni skupiny Energy financial group. Vyrobeny bioplyn se
v soucasné dobé prostiednictvim kogeneracni jednotky vyuZivd pro vyrobu bezemisni
elektriny a tepla. Kapacita pracovani biologicky rozlozitelného odpadu (BRO) je cca
30 000 tun/rok.
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V pilotnim projektu se v Brné ovéruje mozZnost vyuziti Upravy bioplynu z Cistirny
odpadnich vod v Brné-Modricich na biometan pro pohon méstskych autobust.

1.3.2.6 0dhad doby a nakladii na feseni projektu

Investi¢ni ndklady vybudovani jednotky pro cisténi bioplynu na kvalitu biometanu pro
pohon jsou cca 2 aZ 6 mil. K¢ podle kapacity. Doba realizace v ptipadé stavebnicového
sytému je 6 az 12 mésici.

Nejnakladnéjsi c¢asti projektu je vybudovani sité pro dopravu biometanu do centralniho
rozvodu CNG. Naklady a doba realizace se odviji od rozsahu projektu.

1.3.3 BioLPG

1.3.3.1 Strucny popis projektu

Bio LPG je chemicky analog klasickych LPG z konvenc¢nich zdrojti, coz je zkapalnéna smés
ropnych plynti, pfevazné propanu a butanu.

Plivod bioLPG lIze odvodit od biomasy. Obvykle se jedna o vedlejsi vyrobek procesu
produktu, kde je zadkladni surovinou biomasa a vyrobkem biopalivo. Jakostni parametry
pro pohon vozidel jsou dané CSN EN 589.

BioLPG lze diky chemickym a fyzikalnim vlastnostem libovolné misit s LPG fosilniho
ptivodu. LPG je také uvadén na trh jako palivo (palivo a pohonna hmota) fosilniho piivodu
odpadajici ze zpracovani ropy v rafinériich.

BioLPG odpada a lze jej ziskat jako hlavni ¢i vedlej$i produkt pri vyrobach vyspélych
biopaliv, napt. hydrogenace glycerinu z UCO, hydrogenolyza, dehydrogenace a v budoucnu
technologii FT.

1.3.3.2 Soucasny stav pozndni a predchozi reSeni

VyuZiti bioLPG se predpoklada jako vedlejsiho produktu pti vyrobé vyspélych biopaliv
difve uvedenymi technologiemi. V CR to bude nap¥. v ptipadé vyroby HVO z UCO.

1.3.3.3 Potrebnost a aktualnost projektu

BioLPG je legislativou uznanym vyspélym palivem a jeho prostiednictvim lze plnit cile jak
v OZE, tak ve sniZeni emisi sklenikovych plynti a predepsané nasazeni vyspélych biopaliv
dle legislativy RED II. Jeho podil na splnéni cilii vzhledem ke zdrojéim vyroby (v CR se
dosud nevyrabi) bude velmi maly nebo Zadny.

BioLPG je 0 40 az 70 % Setrnéjsi nez fosilni LPG a lze usettit 50 az 90 % emisi CO2/M]
oproti emisim ze spalovani fosilniho LPG.

1.3.3.4 Ocekavané vysledky a dopady projektu

Vyhtevnost bioLPG je 46 M]/kg. Vyhievnost fosilniho LPG je stejnd jako BNG a emise 73,6
gCO2/M]. Emise bioLPG jsou pak urceny technologii.

1.3.3.5 Postup realizace projektu

Finska spolecnost NESTE OY] vyrabi bioLPG spolecné s biopalivy procesem NEXT BTL a v
soucasné dobé (od brezna 2018) dodava bioLPG na trh v Evropé prostrednictvim
spole¢nosti SHV Energy a v CR prostiednictvim spole¢nosti Primagas na trh osmi
evropskym zemim. SHV Energy planuje do roku 2022 dodavat 60 tis. tun bioLPG za rok.

V CR neni vsoucasné dobé feSitel projektu. Potencionalnim fesitelem se miiZe stat
UniCRE, Kralupy n. VIt.
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LPG je také uvddén na trh jako palivo (palivo a pohonnd hmota) fosilniho plivodu
odpadajici ze zpracovani ropy v rafinériich. Jeho podil na trhu je vSak marginalni.

1.3.3.6 0dhad doby a nakladii na reseni projektu
O realizaci neni v CR rozhodnuto.

1.3.4 Automobilové benziny a motorova nafta s vy$Sim podilem biopaliv

Vyroba a pouziti standardnich motorovych paliv (automobilovych benzin a motorové

nafty) s vy$Sim obsahem biopaliv I. generace v dopravé je nejjednodussim, nejlacinéjSim

a alesporn ¢astecnym zpusobem plnéni ndhrady fosilni energie energii z OZE a sniZovani

emisi sklenikovych plynt. Jejich vyuziti je vSak limitovano:

e maximalnim obsahem kysliku nebo objemovym obsahem bioslozKky v palivu dle CSN
EN 228 a CSN EN 589;

e maximdalnim objemem pouziti bioslozky I. generace na celkové spotiebé energie pro
dopravni ucely ve smyslu legislativy RED II.

1.3.4.1 Strucny popis projektu

Automobilové benziny:

V CR je v sou¢asné dobé stanoven zakonem o ochrané ovzdus$i maximalni obsah biopaliv
v benzinech 4,1 % V/V a technickou normou EN 228+A1 maximalni objem kysliku 2,7 %
m/m, resp. max 5 % V/V biopaliva (provozni oznaceni E5) nebo 3,7 % m/m kysliku, resp.
max. 10 % V/V biopaliva (provozni oznaceni E10).

Na trhu je k dispozici vyhradné benzin E5.

Motorova nafta:

V CRje v sou¢asné dobé stanoven zdkonem o ochrané ovzdus$i maximalni obsah biopaliva
(MERO, resp. FAME) v motorové nafté 6,1 % V/V a technickou normou EN 590 +A1
maximalni objem bioslozky max 7 % V/V (provozni oznaceni B7).

Na trhu je k dispozici vyhradné motorova nafta B7.

1.3.4.2 Soucasny stav poznani a piredchozi reSeni

V CR je v soucasnosti vyrabén a dodavan z okolnich zemi na trh automobilovy benzin dle
EN 228 +A1 v jakosti E5 a motorova dle EN 590+A1 v jakosti B7.

1.3.4.3 Potrebnost a aktudlnost projektu

Ke splnéni cilti v OZE a snizeni emise sklenikovych plynii ze spalovani motorovych paliv
vroce 2020 o 6 % oproti ekvivalentu (94,1 g CO2/M]) je velmi ucelné ploSné prejit na
dodavku benzinu v jakosti E10, coZ je mozné ihned.

Po schvaleni CSN EN 16734 a projednani s vyrobci Dieslovych motorid bude moZné plosné
prejit na vyrobu a dodavku motorové nafty B10. Technologie a zatizeni je v CR k dispozici.
1.3.4.4 Ocekavané vysledky a dopady projektu

V pripadé plosného uplatnéni paliva E10 a B7 roce 2020 bude o¢ekavané plnéni uplatnéni
OZE zvysSeno z 6,14 % na 10,1 % a sniZeni emisi z cca 3,5 % na 5,3 %.

1.3.4.5 Postup realizace projektu

Dodavku automobilovych benzind E10 Ize zavést okamZité. Kvalita je stanovena CSN EN
228+A1 (E10). Zafizeni jsou k dispozici. Dodavateli v podminkach CR jsou spole¢nosti
UNIPETROL RPA a CEPRO a dovozci automobilového benzinu a motorové nafty.
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1.3.4.6 0dhad doby a nakladii na reseni projektu

Automobilové benziny E10 s obsahem kysliku do 3,7 % .m/m lze zavést u vSech vyrobci
a dodavatelli okamzité.

Motorovou naftu s obsahem FAME/MERO do 10 % V/V lze zavést u vSech vyrobcti
a dodavatel ihned po schvaleni i¢innosti CSN EN 16 734.

Jako prechodnou etapu lze okamZzité zavést ploSnou vyrobu a dodavku motorové nafty
s obsahem FAME/MERO 6,9 % V/V.

Investi¢ni ndklady na realizaci jak u benzinu, tak nafty nevzniknou.

Biopaliva I. generace (bioetanol, bioETBE a jejich smés a FAME/MERO) dnes predstavuji
jedinou redlnou cestu splnéni narodniho cile nahrady fosilni sloZky OZE ve vySi minimalné
10 % v roce 2020.

Slovenska republika novelou zakona o spotiebni dani zavadi s ucinnosti od 1. 1.2020
celoplo$né vyrobu automobilovych benzinti s obsahem min. 9 % V/V bioetanolové slozky
a vyrobu motorové nafty s obsahem min. 6,9 % V/V biodieselu (FAME, MERO).

1.3.5 Ostatni alternativni paliva a pohony

Tyto projekty neresi TPSD.

1.3.5.1 Elektfina z obnovitelnych zdrojt pro elektromobily
Problematiku resi pracovni skupina TPSD Elektromobilita.

1.3.5.2 Vodik pro pohon

Neni naplni pracovni skupiny Alternativni paliva pro silni¢ni dopravu. Problematikou se
zabyva Vodikova platforma a NAP Cistd mobilita. Vice je v priloze.

1.4 Shrnuti

S ohledem na soucasny vyvoj plnéni cilt RED I k roku 2020 lze pifedpokladat, Ze nebude
splnéna nahrada fosilni energie energii z OZE (cil je urcen pro ¢lenskou zemi) a sniZeni
emisi o 6 % oproti zakladu 94,1 g CO2/M]. Povinné osoby (dodavatelé benzinu a motorové
nafty splni objemovou povinnost uZiti biopaliv I. generace ve smyslu zdkona o ochrané
ovzdus$i. Povinné osoby budou za nesplnéni sniZeni emisi penalizovany nesmyslné
vysokou pokutou ve vysi 10 K¢ za kazdy nesplnéni kg CO2.

Splnéni cild v roce 2020 lze dosahnout plosnou vyrobou a dodavku paliv E10 a nasledné
(po schvéleni CSN EN 16 734 a po dohodé s dopravci) B10 na trh a vybérové smésného
paliva B20/B30 dle CSN EN 16709.

V souc¢asné dobé Ize v CR doporucit pro plnéni ciléi RED I v letech 2021 az 2030:

e realizovat komer¢ni vyrobu HVO co-processingovou technologii a jeho miseni do
motorové nafty. Technologie jsou k dispozici. Jako zdsadni bude nutné na statni drovni
resit surovinovou zdkladnu pro vyrobu HVO a prokazani obsahu bioslozky;

e zajistit rekonstrukci stavajici vyroby bioplynu (asi z 30 az 50 % kapacity) na kvalitu
biometanu zavedenim technologie ¢i$téni na kvalitu dle CSN 65 6514 a vtla¢ovani do
sité standardniho zemniho plynu. Jako zasadni bude nutné dohodnout rebilanci
vyrobeného bioplynu.

Pro splnéni cilii legislativy RED II k roku 2030 bude nutné:
e aby transpozice schvalené legislativy k RED II probéhla v¢as a dohodnuta dikce byla
konzistentnim ndzorem statu, zemédélského sektoru, vyrobci biopaliv, vyrobcl
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a distributori pohonnych hmot pro dopravu, plyndrenského a automobilového
priimyslu a CEZ. Vzhledem ke kompetencim ve statni spravé by mohla byt legislativa
kK RED II transponovana prostiednictvim novely zdkona o podpoie obnovitelnych
zdrojii a prislusného legislativniho predpisu. Schvdlen by mél byt nejpozdéji do
30. 6.2021;

e aby cile RED II byly proporciondlné rozdéleny na vSechny dodavatele energie
(plynarensky priimysl, priimysl vyroby silni¢nich paliv a biopaliv a vyrobce elektriny
z OZE) pro dopravu a ve stejném pomeéru byl stanovena ekonomicka podpora;

e aby existovala smysluplna ekonomicka podpora vedouci k obnové autoparku vozidel
a investi¢ni podpora novych technologii pro vyrobu vyspélych biopaliv HVO a BNG

e aby byl pripraven program informaci (sortiment a kvalita) o zarazeni novych paliv na
trh a byla informovana spolec¢nost;

e aby z Urovné statnich organt byla vybilancovana surovinova zakladna (biomasa) pro
vyrobu vyspélych biopaliv a dodavky BNG pro dopravu;

e aby byl vypracovan politicko-socidlni program podpory RED II ze strany obcant
a spolecnosti.

I kdyZ lze velmi dobie predpokladat, Ze fosilni paliva pro silni¢ni dopravu na bazi ropy
budou dominovat na trhu jesté v letech 2035 az 2045, je nejvySsi Cas, aby se spolecnost
a primysl adaptovaly na vyznamné zmény predstavované prechodem na jiny typ energii
pro dopravu. Bude to znamenat jak zmény technické, tak i zmény socialni politiky.
Prechod na jiny zdroj energie v dopraveé je systémovou zménou a bude znamenat i zménu
mysleni a orientace motoristd. Realizace bude mozna jen za jejich porozumeéni.

Prechod na jiny typ energie pro dopravu bude dlouhodoby a bude znamenat i obrovské
investi¢ni a socidlni naklady na realizaci.

S ohledem na otevienost zemi v Evropé musi cely proces zmény probihat koordinované, v
dostate¢ném Casovém rozmezi a s vyuzitim dostupnych védeckych vysledkd.

Vyvoj alternativ se musi odvijet od specifickych podminek jednotlivych zemi, zejména
s ohledem na zdroje a technickou uroven. Zvolené technologie musi byt komplexné
analyzovany a nesmi podlehnout politickym tlakim.

Spolecnost nemusi mit ani v dalekém horizontu sta let obavu z nedostatku energie. UZ
dnes jsou vyzkumné ovéreny technologie vyroby paliv a chemikalif na bazi CO2 a vodiku
z elektrolyzy a vodikovych vyvijecl pro vozidla, kde palivem je voda.

Dalsi perspektivni technologii je vyroba synplynu redukci CO2 na CO ptisobenim slunecni
nebo elektrické energie na CO2 za pritomnosti katalyzatoru na bazi nanografenu a rhenia
a nasledna vyroba uhlovodiki FT syntézou.
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Priloha

Vsoucasné dobé je vodik mozZné vyuzivat jako plynné palivo pfimo v upraveném
spalovacim motoru nebo jako palivo do vodikového palivového ¢lanku, ktery pracuje na
principu prevodu energie z vodiku na elektrickou energii, ktera pohani vozidlo.

Pohon vodikem neni dosud rozsiren predevsim z divodu chybéjici infrastruktury a ceny
vozidla.

Vodik pro pohon ma idedlni ekologické a energetické vlastnosti. Pri velmi vysoké
vyhtevnosti cca 119 M]/kg vykazuje nulové emise sklenikovych plynii. Kvalita vodiku pro
pohon je dana CSN P ISO/TS 19880-1 Plynny vodik - Cerpaci stanice - ¢ast 1: Obecné
poZadavky.

Zameéreni a cile

Vodik je skoro idedlnim palivem ¢i nosi¢em energie pro splnéni cild RED II, tj. ndhrady
fosilnich paliv energii z OZE a sniZeni emisi sklenikovych plyni. Jednd se vSak o tzv. zeleny
vodik vyrobeny elektrolyzou vody. K jeho vétsimu uZiti chybi potifebna infrastruktura
plnicich stanic (dnes je izemi CR jeding, planuji se tfi) a velmi maly podil vozidel na vodik
v ¢eském autoparku. Rozsiteni podilu vodikovych aut brani jejich cena pro zakaznika. Pro
budovani infrastruktury plati CSN Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/94 /EU
ze dne 22. 10. 2014 o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva.

Strucny popis tématu

Zdrojem vodiku pro dopravu je chemicka a petrochemicka vyroba. Kvalita vodiku z téchto
zdrojl vSak vyZaduje jeho vycisténi. Pro masovou ekologickou vyrobu prichazi v ivahu
elektrolyza vody, vysokoteplotni elektrolyza a termochemické cykly Stépeni vody a

biotechnologickd produkce vodiku z vody prostiednictvim mikroorganizml a enzymf.
Realizace téchto technologii je vSak investi¢né naro¢na.

V dnesSnich podminkach je prioritou vybudovani dostatec¢né infrastruktury plnicich stanic.
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SILNICNI DOPRAVA

Seznam zkratek

B7 coovevvrvrereen motorova nafta CSN EN 590 s obsahem bioslozky do 7 % objem.

B10 ........... motorova nafta CSN EN 590 s obsahem biolozky do 10 % objem.

B20....cc..... motorova nafta CSN EN 16709 (65 6510) s obsahem bioslozky od 20 do 25 %
objem.

B30...ccce.... motorova nafta CSN 65 65 08 s obsahem bioslozky od 25 do 30 % objem.

bioCNG......stlaceny zemni plyn z biomasy
bioLPG......zkapalnéné ropné plyny na bazi biomasy

BNG ............ zkapalnény zemni plyn vyrobeny z biomasy nebo bioodpadu (biometan)

BRO............. biologicky rozlozitelné odpady

CEN...ouuueee. Comité Européen de Normalisation (Evropsky vybor pro normalizaci)

CNG....coe. stlaceny zemni plyn

(00 Jv— oxid uhelnaty

CO2........... oxid uhlicity

CAPPO...... Ceska asociace petrolejarského priimyslu a obchodu

(o0 VAN— Cistirna odpadnich komundlnich vod

CSN .. Ceska technicka norma

E5 s automobilovy benzin CSN EN 228 s obsahem bioslozky do 5 % objem.
a obsahem max. 2,7 % hmot. kysliku

E10 ... automobilovy benzin CSN EN 228 s obsahem bioslozky do 10 % objem.
a obsahem max. 3,7 % hmot. kysliku

ECR....ccee. Energetické centrum recyklace

| 2] G Evropska komise

EN .o Evropska norma

FAME.......... methylestery mastnych kyselin

FT .. Fischer Tropschova syntéza

HVO........ hydrogenovany rostlinny olej

ISCC............ International Sustainability and Carbon Certification (Mezinarodni certifikace

udrzitelného uhlikového hospodarstvi)
LHSV ......... objemova rychlost

LPG............ zkapalnéné ropné plyny

NAP ..........narodni ak¢ni plan

MERO......... methylestery Fepkového oleje

MPO............ Ministerstvo primyslu a obchodu
OZE......... obnovitelné zdroje energie

PHM............ pohonné hmoty

RED............. Renewable Energy Directive

TPSD........... Technologicka platforma silni¢ni doprava
UCO....cu..... upotrebené kuchyrnské oleje

VaV.......... vyzkum a vyvoj

VSCHT ....... Vysoka $kola chemicko-technologicka
ZPOZE....... zakon o podporovanych zdrojich energie
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18.

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/94/EU ze dne 22. 10. 2014 o zavadéni
infrastruktury pro alternativni paliva

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU)2018/2001(EU) ze dne 11. 12. 2018
o podpore vyuZivani energie z obnovitelnych zdroji

. Zakon €. 172/2018 Sb., kterym se méni zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve

znéni pozdéjsich predpisi

Narizeni vlady ¢. 189/2018 Sb., o kritériich udrzitelnosti biopaliv a sniZovani emisi
sklenikovych plynt z pohonnych hmot

Sbornik CAPPO 25 let, 2017

Statistika trhu petrolejarskych vyrobkd CAPPO, 2017, 2018 a 2019

Technologické trendy v silni¢ni doprave, 1. etapa: Popis problémt soucasného stavu,
oblast alternativni pohonné hmoty, CAPPO, biezen 2018

Technologické trendy v silni¢ni dopravé, 2. etapa: Sméry technologického vyvoje, oblast
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. Technologické trendy v silni¢ni dopravé, 3. etapa: Sméry technologického vyvoje -

oblast alternativni pohonné hmoty pro silni¢ni dopravu, rijen 2018

Technologické trendy v silni¢ni dopravé, 4. etapa: Aktualizace strategické vyzkumné
agendy, kvéten 2019

Jak efektivné splnit cile RED II v dopravé po roce 2020, CAPPO, ¢erven 2018 a 2019
Odstratiovani minoritnich neéistot z bioplynu, Karel Ciahotny, VSCHT Praha, 2010
»Statistical Report of the European Biomass Association 2018 Brussels, Belgium,
December 2018

Nékteré aspekty hydrogenace rostlinnych olejd, CAPPO, Milan Vitvar, Jiri Plitz aj.,
Cerven 2014

Bioplynova stanice v Rapotiné dodava jako prvni v CR certifikovany elektricky proud
a teplo s nulovymi emisemi, Energy financial group, 11. 10. 2019

Navrh novely zdkona o podporovanych zdrojich energie, MPO, fijen 2019

Obnovitelné zdroje energie v roce 2018, MPO, zari 2019

Zprava o vyvoji energetiky v oblasti ropy a ropnych produktti v oblasti ropy a ropnych
produktti za roky 2011 az 2018, MPO, ¢erven 2019
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